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EDITORIAL

Ce 5* tome des Annales Scientifiques de la Réserve de la Biosphére des Vosges
du Nord publié depuis le lancement de cette revue en 1991 atieste du succds de
cetle initiative, tant auprés des scientifiques et naturalistes qui en rédigent le
contenu que des gestionnaires d'espaces naturels utilisateurs de ces données,

Ces annales constituent le reflet, et souvent le bilan, des recherches
scientifiques mendes dans la Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord, et ceci
irés {fréquemment 2 lIa demande du Sycoparc. La diversité des thémes abordés dans
ces 5 tomes y est assez remarquable et couvre de nombreux domaines de
I'environnement et du patimeine naturel de ce territoire, comme la qualité de 'air,
les champignons, les lichens, les fougtres, les autres végétaux, les paysages, les
friches, les papillons, les coléopidres, les libellules, les araignées, les écrevisses, les
amphibiens, les oiseaux, ies chauve-souris, 1a foutre, le sanglier, le cerf, elc...

Ce bilan témoigne de la volonté des responsables et acteurs du Parc naturel
régional - Réserve de la Biosphére d’acquérir une connaissance précise de la
richesse du patrimoine naturel de ce territoire. 11 est également le reflet du
dynamisme des recherches sur la biodiversiié ¢t Ie fonctionnement des écosystémes
menées depuis !'obtention du label de Réserve de ta Biosphére en 1989. Plusieurs
articles ont par ailleurs déj assacié dans leurs recherches le temritoire voisin du
Naturpark Pfalzerwald, également Réserve de la Biosphére depuis 1992 et
s'inscrivent dans le projet de Réserve de 1a Biosphére transfrontatitre,

C’est dans ce cadre élargi que devront de plus en plus étre congus les futurs
programmes de recherche, permettant d’associer les compéiences et savoir-faire des
scientifiques acuvrant dans les deux Réserves de ja Biosphere.

Serge Muller

Président
du Conseil Scientifique du Syndicat de Coopération
pour le Parc Nawrel Régional des Vosges du Nord - Réserve de la Biosphére,
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Comparaison du patrimoine
naturel des Réserves de
Biosphere des Vosges du Nord
et du «Pfalzerwald»

par
Annett RICHTER (1), Serge MULLER (1) ct Jean-Claude GENOT (2}

(1) Laboratoire de Phytoécologic (CREUM) - Université de Melz - Faculté des Sciences
Ile de Saulcy - 57045 Metz Cedex

{2) Parc Naturel Régional des Vosges de Nord - B.P. 24 - 67290 La Petite-Picrre

Résumé : Le présent asticle fait €tat d'une synlhdse de 1"€tude comparative des
deux réseeves de biosphiee des Vosges du Nord f du «Plilzerwalds, en vue
de proposer un zonage de la future réserve de biosphire ransfromalidre. La
comparaison pornc sur {es milicox nalurels et leur protection, le statut de
cenaines espiees de Ja faune et de Ja flore ef 12 bibliographic naturalisie,

Swnmary ; Comparison of the natural heritage of the Northern Vosges and
Palatinate Forest Biosphere Reserves

This anicle covers a summary of the comparative study of two biosphere
rescrves, the Northem Yosges and the Palatinzic Forest, with a view 10
proposing the zone for the future transfrontier biosphere reserve. The
comparison deals with natural habitats and their protection, the status of
certain fauna and flora species and the naturalistic bibliography.

Zusammaenfassung : Vergleich des Naturgutes der Biesphiirenreservate Nordvogesen und
Praleerwald

Dieser Anikel stell die Synthese ciner vergleichenden Studic der beiden
Biosphirenreservate Nordvogesen und Pllzerwald dar, vm cinc Einteilung in
Zongn des kiinfyigen, grenziberschreitenden Biosphirenreservates
vorzuschlagen. Verglichen werden die natdrlichen Lebensriume und ihr
Schutz, der S1and mancher Arten von Fauna und Flora und dic
naturkundliche Bibliographic,

~ols-clés ; patritoine naturcl, comparaisen, Yosges du Nord, Patatina



1. INTRODUCTION

La Réserve de Biosphere des Vosges du Nord a éié créée en 1989 et celle du
«Pfilzerwald» ¢n 1992. En vue de mettre en. place une réserve de biosphére
transfrontalidre, le Syndicat de coopération pour le Parc Nature) Régional des
Vosges du Nord et le Naturpark Pfilzerwald Verein ont établi un programme de
coopération dans le cadre d’un projet INTERREG de 1'Union Européenne.

Dans ce contexte a €16 réalisée une &tude comparative des mesures de protection
des milicux naturels, des sites remarquables et de 1a connaissance du patrimoine
naturel, en vue de la définition du zonage* de la réserve de biosphére
transfrontaiidre (figure 1). Ce travail a fait 1"objet d’un mémoire du dipléme
européen en sciences de ['environnement (RICHTER, 1995) et le présent article ¢n
est une synthése,

* Le zonage d'une réscrve de biosphire prévoit Lrois zones ;

- unc oo des aires cenlrales consacrées cxclusivement A la protection de la nature,

- une zonc fampon enlourant fa ou les aires centrales ob les activilds humaines doivent Gure
compalibles aves la préservation de 12 ou des aires centrales,

- unc gone de transition od les aciivités humaincs sc déroutent dans 1'esprit du développement
durable.

2. METHODE

Ce travail est essentiellement une synthése d'informations existanies mais
dispersées. H a nécessité la consuliation des documents principaux suivants ;

- les «Biotopkartierungen» du Bundesland Rheiniand-Pfalz, disponibles au
Regierungsbezirk de Neustadt (district administratif de niveau départemental). 11
s'agit d'une banque de données cantographiques sur les biotopes d'une grande
valeur ¢cologique. Cette cantographie au 1:25 000 fait figurer la typologic des
biotopes par un code de couleur et une hidrarchisation qualitative des sites.

- P'inventaire des richesses naturelles du Parc Nawrel Régional des Vosges du
Nord (PNRVN, 1995).

- la bibliographie disponible (revues, thdses, mémoires d'étude, cuvrages) sur
les travaux naturalistes effectués entre 1974 et 1994 dans les deux réserves de
biosphtre, en particulicr ia revue Mitteilungen der Pollichia (la Pollichia est une
société d'histoire naturetle, fondée en 1840 par le médecin botaniste Adam Pollich.
Ceuie association méne des études scientifiques et des gctions d’information pour le
grand public, publie une revue et gére le musée Naturkundemuseum de Bad-
Diirkheim), {a revue Naturschuiz und Omithelogie in Rheinland-Plalz (publide par
I"association GNOR : Gesellschaft fir Natsschutz und Omithologic Rheinland-
Pfalz), 1a revue Ciconia, tes bulletins de I’ Association Philomatique ¢' Alsace-
Lorraine, de la Sociéré d'Histoire Naturelle de ia Moselle et de 1a Société
Botanique de France et les Annales Scientifiques de la Réserve de la Biosphere des
Vosges du Nord. :



- fa revue Natrschuiz und Landschaft dans laquelle sont recensées les mesures
de proteciion des biotopes allemands,

- les listes nationales et régionales d’especes animales et végéiales protégées
ainsi que les listes rouges d'espéces menacées.

3. RESULTATS

3.1. Les milicux naturels

Géographiquement identique, fe Naturpark Pfilzerwald prolonge le Parc
Naturel Régional des Vosges du Nord au deld de la frontidre allemande. Les grés
forment 1"élément géologique dominant, Les calcaires apparaissent seulement sur
les bordures est et ouest de ce massif gréseux. L'eau est omniprésente sous forme
d'étangs, de ruisseaux, de sources et de zones marécageuses et tourbeuses. La forét
occupe |'essentiel du paysage, 60% dans les Vosges du Nord et prés de 75% dans Ie

«Pfiflzerwald», ce qui en fait le plus grand massif forestier d’Allemagne (SABD,
1995).

Les espaces naturels communs sont les mifieux forestiers, les tourbires, les
cours d’eay, les rochers et falaises et les pelovses calcaires, plus nombreuses dans
le «Pfilzerwald» conduisant 3 12 présence imporiante du vignoble (la
«Weinstrasse») occupant 10% du Nawrpark. Les Vosges du Nord possédent
d'autres types de milieux tels gue les landes séches ou tourbeuses ainsi que les

dunes sableuses 3 Corynepliorus (tableau 1), plus fragmentaires dans le «
Pfilzerwald».

VOSGES DUNORD PFALZERWALD
Sudace du Parc 121 200 ha 178 £00 ha
Populalion 76000 161100
%% Fardt ' 60 75
Mombra sites nalurals 150 158
Hombra sites intérdl | 24 20 B
excoplionno!
Scurces 0 2
Cours deay 1 1
Tourbitres .3 11
Pelousos calcaires v 5
Landas 5 0
Pelouses sableuses 13 0
Lisidres 1 0
Nombro sites prolégds 70 71
Sudace sites proldgés 720 ha 1780 ha

Yableau 1 : Comparaison des sites naturels ertre les deux rdserves de biosphire.



Le tableau 1 fait apparaitre un nombre de sites naturels inventoriés presque
équivalent entre les deux réserves. Toutefois les Vosges du Nord ne compient que
0.6% du territoire protégé alors que le «Pfilzerwald» en a 1%. La comparaison des
typologies ne porne que sur les sites de valeur exceptionnelle en Allemagne et ceux
d'intérét international en France, méme si certains sites d'intérét national
mériteraient de figurer dans cetie séléction.

Les sites protégés dans fes Vosges du Nord foni principalement 1'objet de trois
mesures administratives : 1a réserve naturelle volontaire et 1'arrété de protection de
biotope, prises en application de Ia loi de protection de 1a nature de 1976 par le
préfet-et 1a réserve biologique domaniale qui est un arrété du Ministére de
1'Agriculture, aprés avis du Ministére de 1'Environnement, concemnant les sites en
forét domaniale,

Les sites protégés dans le «Pfilzerwald» sont des «Naturschutzgebiete», des
«Naturdenkmale» et des «Naturwaldzellen». Une «Naturschutzgebiets ou zone de
protection de Ia nature est ]a mesure la plus contraignante prise par décret du
«Regierungspriisidium» (présidence du district). Un «Naturdenkmale» ou
monument naturel est pris par décret du «Landratsami» (administration
d’arrondissement) pour un site de moindre importance écologique pour des raisons
scientifiques, historiques et humaines. Comme une réserve biologique domaniale,
une «Naturwaldzelle» ou réserve naturelle forestidre n’est pas une mesure de
protection juridigue. Elte concemne des foréts gue 1'administration veut laisser
retourner A F'état naturel pour des raisons scientifiques ou écologiques. Le
Naturpark en compte 12 pour environ 63 ha (HAILER in GEIGER et al., 1987). 11
existe actuellement un projet de réserve forestidre intégrale transfrontalidre.

3.2. Les espéces rares ou protégées

Flore :

La comparaison 2 poné sur les espices végétales protégées au niveau régional
et national en France et celles inscrites sur les listes rouges d’Allemagne et de
Rhénanie-Palatinat, soit 18 especes de ptéridophytes (foupdres) et 155 de
spermatophyies (plantes 3 graines),

Sur les 18 especes de ptéridophytes, 5 sont protégées au niveau frangais et 10 au
niveau régional (Alsace etfou Lorraine), 11 figurent sur ia liste rouge d’Allemagne
et 14 sur celle de Rhénanie-Palatinat. Parmi les espices protégées en France,
Diphasiastrum zeiileri est présent dans le «Pfilzerwald» et vient d'étre découvent
dans les Vosges du Nord (CHEE, 1997} et la situation est inverse pour Dryopreris
crisiata, présent sur un seui site des Vosges du Nord (MULLER, 1995).

Sur les 155 espéces de spermaphytes, 14 sont protégées au niveau frangais et 60
au niveau régional ou dépariemental (Alsace ev/ou Lorraine, Moselle), 110 figurent
sur la liste rouge d’Allemagne et 142 sur celle de Rhénanie-Palatinat,
principalement dans la rubrique «espece en régression» el «espéce en forte
régressions,
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Les especes présentes dans les Vosges du Nord et disparues dans le
«Pfilzerwald» se développent dans divers types de milieux : Andromeda polifolia,
dans les tourbidres, Pulsatilla vernalis dans les landes, Potamogeton alpinus et
Oenanthe fluviatilis dans les nuisseaux, Armeria elongata et Helichrysum are-
narium dans les pelouses sableuses. Il y a moins d'espéces-présentes dans le
«PRilzerwald» et disparues dans les Vosges du Nord : Wahlenbergia hederacea,
Carex limosa et Dianthus superbus, par exemple,

Avifaune :

Sur les 121 espéces nicheuses régulitres que comptent les deux territoires, 23
especes figurent dans le livre rouge des oiseaux d’Alsace (CEQA, 1989) et 40 sur
1a liste rouge des oiseaux menacés de Rhénanie-Palatinat (BRAUN et SIMON,
1983). Parmi les especes menacées dans le «Pfilzerwald» et pas dans les Vosges du
Nord : le Cincle plongeur, Cinclus cinclus, la Chouette effraie, Tyto alba, le Pic
épeichette, Dendrocopos minor, le Loniot, Oriolus oriclus, 1a Pie grizche écorcheur,
Lanius collurio, et le Traquet pltre, Saxicola torguata. Certaines espéces ont un
faible effectif dans les deux réserves parce que leur habitat est peu représenié ou en
régression : le Busard cendré, Circus pygargus, le Courlis cendré, Numenius
arquata, 1a Chouetie chevéche, Athene noctua, 1I'Engoulevent, Caprimulgus
europacus et I’ Alouette lulu, Lullula arborea. Deux espices nichent dans le
Palatinat et sont absentes ou trés localisées dans les Vosges du Nord : le Bruant fou,
Emberiza cia, ¢t le Bruant zizi, Emberiza cirfus, 1iés au vignoble, plus
particuli¢rement aux pelouses séches et au relief accidente de ce secteur, la
«Weinstrasse».

Amphibiens-reptiles :

Un inventaire est en cours dans les Vosges du Nord, il est donc difficile
d’effectuer une comparaison. Notons seulement que le Sonneur A ventre jaune,
Bombina variegata, espéce inscrite sur I'annexe H de la directive curopéenne sur
les habitats natureis dite directive habitat, est une espdee menacée de la liste rouge
de Rhénanie-Palatinat, Dans les Vosges du Nord, cette espéee est assez commune
sur la bordure occidentale du massif gréseux, notamment en Alsace Bossue.

Qdonates :

Sur les 42 espices d’odonates recensées dans les Vosges du Nord
(JACQUEMIN ¢t BOUDQT, 1991}, 3 figurent sur la directive habitat. Dans les
Vosges du Nord, ["Agrion de Mercure, Coenagrion mercuriale, a des effectifs
faibles, 1a Leucorrhine a targe queue, Lewcorrhinia caudalis, posséde une seule
station et le Gomphe serpentin, Ophiogomphus cecilia, a de bonnes populations,
alors que ces espéces sont menacées d'extinction en Rhénanie-Palatinat
(ITZEROTT et al., 1983).
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Mammiféeres ;

4 des 17 espéces de chauves-souris présenies dans les Vosges du Nord
(HAMON et al., 1994) sont inscrits & {'annexe 11 de ia directive habitat : la
Barbasielle, Barbastella barbastellus, le Vespertilion de Bechstein, Myotis
bechsteini, le Vespertilion 3 oreilles échancrées, Myotis emarginatus et te Grand
Murin, Myotis myoris. Les trois premidres espdces sont rares dans les deux
territoires, seul le Grand Murin est bien représenté en Alsace et dans les Vosges du
Nord, mais en forte régression en Rhénanie-Palatinat,

Le Lynx, Lynx lynx, est actucilement présent sur les deux fermitoires, mais il y a
plus de données recensées dans le «Pfilzerwald» que dans les Vosges du Nord
(VANDEL ¢t WECKER, 1995).

3.3. La bibliographie
1974-1994 VOSGES DU NORD PFALZERWALD
FLORE 60 100
{Champignons 1 2
Bryophyles 4 4
Lichens 1 4
Ptéridophytes g 3
Spermaphytes 8 29
Macrophytes 4 7
Ecosystémes KK! 51
FAUNE 108 250
Mollusgues - 4
Arachnides 3 4
Crustaces 1 2
Insactes 15 65
Coléoptéres 4 18
Lenidoptares 2 2]
Odonates <] 16
Aulres 3 22
Amphibiens 2 10
Qiseaux 72 84
Mammiféres 20 16
TOTAL 168 350

Tableau 2 Comparaison de la bibliographie sur le patrimoine naturel des dewx réserves
de biospliére,



Le 1ableau 2 fait apparaitre prés du double de références bibliographiques sur le
patrimoine naturel du «Pfilzerwald» par rapport aux Vosges du Nord. La différence
est plus nette pour la faune que pour la flore, en particulier en ce qui concerne
1’entomologie. Cette comparaison des travaux scientifiques traduit des lacunes dans
1a connaissance des Vosges du Nord. Il manque notamment des invensaires sur les
champignoens, les mousses, les lichens, les onthoptéres, les coléopléres ct les
rongeurs. Notons toutefois la qualité et fa quantité des travaux omithologiques et
phytosociologiques effectués dans les Vosges du Nord.

Froesaben honcoofwmande
datnihhonrianiache Grenze
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Figure 1 : Zonage de la Réserve de Biosphére Vosges duNord-Pfilzerwald.
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4. CONCLUSION

Cette synthése sur la comparaison du pairimoine nrawurel des deux réserves de
biosphére a permis :

- d'identifier un riche patrimoine naturel commun aux deux termitoires composé
d’habitats ¢t d’esptces d'intérét communautaire teis que des tourbitres acides a
sphaignes, des eaux courantes ¢t des pelouses mésophiles, des espeéces
remarquables telles que le Faucen pelerin, Falco peregrinus, le Hibou grand-duc,
Bubo bubo, le Lynx, Lynx Iynx, la Barbastelle, Barbastella barbasiellus, le
Lycopode petit cyprés, Diphasiasirum tristachyum, le Botryche A feuilles de
Camomille, Borrychium matricaritfotivm,

- de réveler des spécificités pour chaque réserve de biosphére, le «Plilzerwald»
abritant dans la «Weinstrasse» des pelouses séches 2 espéees végétales steppiques
et avifaune particuliere (Bruant fou, Emberiza cia, absent des Vosges du Nord), les
Nosges du Nord possédant des landes acides 3 Daphne cneorum et des pelouses A
Corynephorus canescens, localisées sur le terrain miliiaire de Bitche.

- de comparer 1'€tat des connaissances et le degré de protection pour chague
territoire. Le «Pfilzerwalds connait micux son patrimoine, mais celui-ci semble
plus menacé et parfois plus altéré au regard des lisies rouges existantes, Une des
originatités du «Plilzerwald» est d'avoir créé des «Naturwaldzellen», cela bien
avant gue ce sujel ne soit abordé dans les Vosges gu Nord,

- de proposer un zonage pour 13 future réserve de biosphere transfrontalicre qui
s’appuiera sur une zone tanipon de 70 000 ha regroupant les cuvettes du Pays de
Bitche et le Wasgau au sud du «Pfilzerwald» avec des aires centrales d*une surface
de 2000 ha au total gu'il conviendra d’augmenter sensiblement dans le futur.
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Ann, Sci. Rés. Bios. Vosges du Nord — 5 (1996) : 17 - 41

Les lichens des Réserves de la
Biosphere des Vosges du Nord
et du «Pfalzerwald»

I. Qualité de Pair et valeurs indicatrices.
Premiers résultats.

par Volker JOHN

Pfalzmuseum fiir Naturkunde, Hermann-Schidfer-Str, 17
D - 67098 Bad Diirkheim

Réswnd : En référence 3 1z directive VDI 3799 Feuillet 1, fa végétalion des lichens
épiphytes a €€ recensée sur 90 sites, Les valeurs de 1a qualité de 1air ont &é
caleuiées et le degré de In polution de §air a &€ estimé. Sc basant sur lcs
valeurs indicatrices des lichens, une évaluation de 1'acidité, de 12 nivophilie,
de la toxitclérance ¢t de I'humidité a é1€ dablic ct pondéeée par la fréquence
des esphees. 130 espdees de lichens Epiphvies ont &€ recensées.

Summary ; Lichens of the Northern Vosges and Palatinate Forest Biosphere
Reserves. L. Air Qualily Valucs and Indicator Values, First results

AL 30 sites the vegetation of cpiphytic Tichens has been investigated
following the guideline of VDI 3799 Part 1, The air quality valucs have been
investigated and the alr pollution is documented. On the basis of the indicator
values of lichens, the evaluaiions for acidity, nitrification, toxitolerance and
humidity applying 1o the areas have been investigated dependent on the
frequency of the lichens. 130 epiphytic lichen species have been recorded.

Zusammenfassung Flechien der Bigsphirenreservate Nordvogesen und Philzerwald. 1,
Luftgitewerte und Zeigerwerte. Erste Ergebnisse

An 90 Standorien wurde in Anichnung an die VDI-Richtiinie 3799 Blay
1 dic cpiphytische Flechtenvegetation erfaBl. Es wurden die Luligitewenie
berechnct und dic Belastungssituation dargesiellt. Auf der Basis der
Zeigerwente der Flechten wurden auf dic Flichen bezogene und durch dic
Frequenz der Arten gewichtete Werle fiir dic Reaktionszahlen,
Nihrstoffzahlen, Toxitoleranzwerie und Feuchtezahlen dargestelit. 130
epiphytsche Flechtenanien weriden nachgewiesen.

 Mots-clés - lichen, qualit de 1air, acidilé, humidité, nitrophilie, toxitolérance, Vosges
du Nord, Palatinat
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1. INTRODUCTION

Dans la ciassification modeme, les lichens sont considérés comme faisant partie
du monde des champignons (HAWKSWORTH et al., 1995), La complexité et les
difficultés de compréhension de la biologie des lichens peuvent éire expliquées par
le fait que DE BARY (1866) ¢t SCHWENDENER (1869) ont reconnu les lichens comme
étant des organismes doubles, mats c’est senlement en 1982 aprds une proclamation
mondiale qu'une définition générale fut acceptée : «Un lichen est une association
d’un champignon et ¢’un parenaire capable de photosynthése, qui conduit 3 un
thalle stable 3 structure spécifiquen (AHMADIIAN, 1982).

Dans les livres du Moyen Age, les lichens étaient classés parmi les mousses,
considérés généralement comme plantes utiles et curatives, En cette périede de
superstition, on considérait le lichen Lobaria pulmonaria, appelé ainsi 4 cause de sa
forme en poumon, comme ayant des vertus curatives pour les maladies pulmonaires
ou le lichen Xanthoria parietina, d’un intense jaune orangé, ayant un effet curatif
en cas de jaunisse. Dans I'industrie pharmaceutique il n'y 2 aujourd'hui guére plus
que ta mousse islandaise (Cetraria islandica) et quelques lichens barbe {Usnea sp.)
qui aient des vertus homéopathiques.

Vers le milieu du sitcle demier, les lichens prirent une nouvelle imporiance en
liaison avec Ie climat des villes et la pollution atmosphérique (BAGGE ET METZLER,
1865 ; GRINDON, 1859 ; NYLANDER, 1866).

Vers le milieu de notre siécle, ’observation des lichens comme bigindicateurs
connut un nouvel essor (BESCHEL, 1958 ; Bropo, 1966, DOMROS, 1966 ; JURGING,
1975 ; NaTHO, 1964 ; RYDZAK, 1959 ; SKYE, 1968 ; STEINER ET SCHULZE-HORN,
1955).

Ensuite les lichens furent wilisés en biomonitering pour prouver les émissions
de dioxyde de soufre (ARZANIL 1974 ; BroDo, 1961 ; ERHARDT, 1987 ; KIRSCHBAUM
etal., 1971 ; SCHONBECK, 1969 ¢t 1972).

Récemment I"intérét pour les lichens se porte sur la recolonisation des zones qui
jadis en avaient é1¢ dépourvues par la poilution {JouN, 1989 ; KANDLER ET POELT,
1984 : RABE ET WIEGEL, 1983 ; ROSE ET HAWKSWORTH, 1981 ; SEAWARD ET
LETROIT-GALINGU, 1991). Des instructions {égisiatives comme «Technische
Anleitung Luft» ou I'ordonnance sur les grandes installations de chauffage ont
entrainé iz diminution évidente des valeurs mesurées de dioxyde de soufre dans
1'air depuis environ 15 ans, Avec un retard d'environ 10 ans, les lichens indiquent
1rés clairement cette transformation (BEGUINOT, 1992),
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A c6té des négions urbaines, les paysages plus €loignés de I'industie, comme
}a région des deux Réserves de la Biospheére des Vosges du Nord et du
«Pfiilzerwald» profitent de ce changement de qualité d'air. A travers les recherches
présentées ici, c'est surtout 1a situation des décades passées qui est documentée, Au
vu des dimensions du thalle de chaque lichen et des phases de développement ¢t de
nécrose, on interpréte 1a direction de la dynamique de transformation.

Pour I'interprétation de 1’écologie et des émissions, il est d’une importance
particulitre de retenir la composition des espices actuelles avec les indications de
fréquences de ces espaces. Alors que les conséquences du dioxyde de soufre sur les
lichens sont bien connues, 1'effet des oxydes d’azote, de F'ozone, de pesticides et
d’engrais reste peu connu (BROWN et al., 1995 ; JouN, 1986 ; Ruoss ET
VONARBURG, 1995 ; SeCHTING, 1995). En particulier il n’exisie 3 ce jour aucune
donnée sur I'effet de synergie de ces polluants sur les lichens.

Une cartographic des lichens peut finalement contribuer A une metilleure
connaissance d¢ ia biodiversité et du potentiel naturel d’une région (Ruoss, 1951 ;
TORK ET WUNDER,1991 ; WirTH ET FucHs, 1980). Etudier 1a flore lichénique
actuelle et 1a comparer avec les données historiques de la littérature et des
collections est un des buts de nos travaux. L'objectif essentiel consiste 3 interpréter
Jes conséquences de 1a poiiution atmosphérique sur les lichens et leur changement.
Avee les directives VDI 3799, Feuiliet 1 (VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE, 1995) et
les valeurs indicatives des lichens (WIRTH, 1991}, nous disposons de deux précicux
instruments.

2. METHODE

Lz description de 12 méthode se fait en trois temps : délimitation de Pespace de
recherche, détermination des sites d'étude et description de la méthode
d'enregistrement et d'évatuation.

2.1. Délimitation de I’espace de recherche

La définition des sites d’éude, depuis la délimitation de 1'espace considéré
Jjusqu'au choix des arbres suppons des lichens, s’effectue en plusieurs étapes. L'aire
de recherche est définie par les cases du réseau UTM (découpage de camés S km x

5 km) appartierant aux deux Réserves de la Biosphére des Vosges du Nord et du
«Pfilzerwalds,

L'aire ainsi déterminée est présentée en Figure 1. Eile comprend 166 camés, 74
carrés pour les Vosges du Nord, 102 pour le «Pfilzerwald» et 10 pour les deux
Réserves de Biosphere,
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L'éiude d'aprés VDI (1995) nécessite des sites de superficies £gales. Nous
avons recourt au réseau UTM 2 cause de 1'incompatibili:é entre les auires réseaux
sur les cartes topographiques francaises et allemandes.

C’est pourquei nous avons choisi un réseau utilisé depuis longtemps, par
exemple dang le cadre de Ia «Cartographie des Inventébrés Européens» et de «Flora
Europaea». Depuis 1990 les lichens aussi sont recensés sur la base du réseau UTM
en Europe.

Un réseau de 5 km x 5 km nous a semblé adapié en raison de I'impontance des
dimensions de fa région 2 étudier et du temps limité dont nous disposions. Toute la
zone de recherche se compose de 166 points du résean (figures 1 et 2),

Dans une seconde étape, on définit A chaque point d'intersection des lignes du
réseau de S km x 5 km UTM 4 aires de 1 km x 1 km (figure 2).

Une seule aire est choisie & chaque intersection. C’est efle qui représente le
point de prélévement. Les critdres du guide VDI ont été respectés dans 1a mesure
du possible, avec par exemple une préference pour les arbres isolés, les arbres
d’alignement et ceux des vergers, puis seulement ensuite les arbres des lisidres
forestitres, ceux des chemins forestiers et enfin les arbres en pleine forét,

Les espiees d'arbres retenues sont :

I'Erable plane (Acer platanoides),

1'Erable sycomore (Acer pseudoplatanus),
I"Aulne glutineux (Alnus glutinosa),

le Fréne élevé (Fraxinus excelsior),

le Tilleul a petites feuilles {Titia cordata),

Je Tilleul  grandes fevilles (Tilia platyphyllos),
Je Chéne rouvre (Quercus robur),

le Chéne sessile (Quercus petraea),

le Noyer (Juglans regia), les Peupliers (Populus sp.),
le Bouleau {Berula pendula),

le Robinier (Robinia pseudoacacia),

le Merisier (Prunus avium),

le Poirier sauvage (Pyrus communis),

le Pommier sauvage {Pyrus malus)

et le Cerisier (Prunus domestica).

Les arbres A éwdier ne doivent pas étre menacés d'abattage, C'est pourquoi
nous n’avons pas retenu d’arbres situés dans des jardins privés. Les arbres doivent
également pouvoir €tre retrouvés facilement pour reproduire les mesures, ce qui
exclut les arbres en pleine fordt, difficiles A localiser sans marguage,

Quand plusieurs arbres sont situés trds prés 1'un de ['autre, les lichens sont
refevés & des points cardinaux différents. Dans chague carré de § km x 1 km, 6
arbres sont choisis. Sur chaque arbre, ia fréquence d'un lichen est édiée grice A
un cadre {20 x 50 cm} composé de 10 cases (figure 3). La présence du lichen est
relevée dans chaque case, ¢’est ce qui détermine sa fréquence,
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Cadre de compiage des lickens.

Figure 3
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2.2. Méthode d’évaluation de la qualité de J’air

Selon les travaux d'un groupe de chercheurs suisses, 1a présence de lichens est
en corrélation avec les pelluants de environnement lorsque 1'on évalue
exclusivement les fréguences des lichens sur les zones de prélévements (HERZIG
et al., 1986 ; HERZIG et URECH, 1991 ; LIEBENDORFER et al., 1988). Ceste
expérience a é1€ adopiée pour la méthode VDI 3799 Feuillet 1 (1995). Des
parametres comme la densité des lichens sont en moins bonne corrélation avec les
effets des polluants atmosphériques. Iis peuvent étre liés 3 d'autres facteurs, comme
le microclimat ou la composition du substrat.

Le guide VDI a €€ congu pour étre employé en dehors des milieux forestiers.
Cela est dil au protocole, qui nécessite que 1"arbre soit en zone dégagée et
égatement au choix des espices d’arbres. La cartographie a démontré qu'il pouvait
&ure tout A fait utile d'augmenter le nombre espéces d'arbres 2 étudier.

Le grand nombre d’espices de lichens présent sur un choix d'espices d'arbres
plus farge que celui indiqué par Ia méthode VDI, donne des résultats plus précis en
matiere de biodiversité. Ainsi, dans beaucoup de sites, la richesse des lichens sur
les hétres dont le comptage n’est pas prévu par la méthode VDI éait beaucoup plus
élevée en esptces et en fréquence que sur les chénes qui cux sont retenus dans
I"évaluation, La plupant du temps, de telles différences sont dues aux différences
d’éclairage en forér.

La valeur de la qualité de 'air (LGW) d'aprés VDI est calculée d'apres la
valeur moyenne de fa somme des fréquences des espices dans la surface du cadre
{figure 3} d’apres la formule ;

LGW; = Fij/nj

ol
i = numéro de ["arbre dans la surface d'un carré de 1 km x 1 km mesurée j
j = numéro de la surface mesurée du camé de 1 km x 1 km .
Fj; = somme des fréquences des fichens sur Farbre i dans la surface mesurée j
n; = nombre d"arbres carographiés dans la surface j

D’apres le guide VDI scul un choix particulier d'especees, par conséquent de
groupes d'espéces, doil étre considéré dans le complage.

Des canographies différentes ent démontré qu’en considérant toutes les espces
d’un territoire, les zones de pollutions peuvent éire différenciées plus exactement
(MENNICKEN, 1992 ; MENNICKEN ¢t JOHN, 1993).

Hypogymnia physodes s’est révelé comme un lichen indicateur utile employé
dans des tests de transplantation en biomonitoring (Guide VDI 3799 Feuillet 2). La
somme moyenne des fréquences de cette espice de lichen et de quelques autres
lichens indicateurs adaptés peut donner un apercu de la pollution sans calcul de la
valeur de 1a qualité de I'qir,
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L'échelle d’évaluation de la qualité de 1air de 1'Europe moyenne est indiguée
dans la classification suivante :

Classement Pollution Couleur
0-125 ks forte rouge
12,5-25 forte orange
25-37,5 modérée jaune
37,5- 50 minime vern

> 50 1rés minime bleu

2.3. Les valeurs indicatrices des lichens

Les valeurs indicatrices des lichens ont éié précisées par WIRTH (1991). Les
parametres concernés sont les suivants :
- Lumidre (L)
- Température (T)
- Continemalité (C)
- Humidisé (F)
- Acidité (R)
- Nitrophilie (N)
- Toxiolérance (To)

Tous les parametres sont notés d’aprs une échelle de 12 9,

Lracidité (réaction) indique le pH de 1"habitat des lichens, Une valeur de
réaction 1 correspond A un pH inférieur A 3,4 et une valeur de réaction de 9 3 un pH
audelade 7.

La nitrophilie ou niveau trophique pour les lichens remplace les chiffres de
I'azote habituels chez les espces végéiales. Les substances nutritives prises en
compie dans la nitrophilie sont les sels minéraux, les poussigres nutritives et
I'engrais animal. Les valeurs se situent entre | pour ies habitats pauvres cn
¢iéments minéraux et une 1Rs faible tolérance des lichens pour "eutrophisation et 9
pour ies habitats extrémement riches ¢n substances nutritives avec des lichens
extrémement (olérants aux engrais.

La toxitolérance informe sur la pollution de 1'air A grande échelle. Le rapport
entre la to1alité des polluants de 1'air ¢t les lichens est défini par les valeurs entre 1
pour les lichens trés sensibles, c’est 3 dire avec une toxitolérance trks faible et 9
pour les fichens assez résistants vis a vis des polluanis de {'environnement.

L'index d’humidité se rapporte aux données climatiques des biotopes des
lichens. Les valeurs vanent entre 1 pour les fichens poussant dans les milieux tes
plus secs et 9 pour les espiees des Heux extrémement humides,

Les valeurs indicatrices de chaque station sont obtenues en multipliant pour
chaque arbre de 1a station la valeur indicatrice de chaque lichen par sa fréquence et
en faisant Ja somme de ces valeurs pour tous les arbres. Ensuite cetie somme est
divisée par la somme des fréquences des lichens de chague arbre,
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Amandinea punclata
Anaptychla ciliarls
Bryorla fuscescens
Candelarla concolor
Candetoriclla reflexa
Candelarlella xanthostigma
Cetraria chlorophyla
Evemla prunastri
Flovoparmelio coperata
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia farinocea
Hypogymnia physodes
Hypogymnia tubulosa
Lecanara altophana
Lecanara argeniata
Lecanora carpinla
Lecanora chiarolera
Lecanora conizacaldes
Lecanora expaliens
Lecanora hageni
Lecaneora poellearis
Lecanera satlgnn
Lecideila elacochrema
Lepraoria incana
Melanelia exosperatula
Melanclio glabra
Melanclia glabratuta
Melanctia subargenlilera
Ochreolechla microstictoides
Ochrolechia tumetri
Parmelia saxatilis
Parmelia sulcata
Parmelina pastillifera
Parmellna tillacea
Parmeliopsls ambigua
Pertusaria sibescens
Pertusoria amara
Pertusaria coccodes
Poertusaria Havida
Poeriusaria perluso
Phacophyscia orbicularis
Phlyctis prgena

Physcia adscendens
Physcia aipolia

FPhyscia siellaris
Physcia teaclia
Physaconia distarla
Physconio enicrexantha
Physconia grisea
Physconia perisidiosa
Platismaltia glauca
Pascudevemioa furfuracea
Puncielia subrudecta
Ramalina larinacen
Ramalina tasliginto
Ramalina fraxinea
Ramalina poilinarin
Xantheria candelaria
Xanthoria paricting
Xanthoria polycarpa
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Tableau 1 : Valeurs des paramdires & acidité {R), de nitrophilie {N),
de toxitolérance (To) et 4" humidité (F) d’aprés WIRTH (1991) pour les
espézes de lickens wiilisfes 4 aprés VDI pour juger de Ia gualité de I'air.



3. RESULTATS
3.1. Liste des taxons observés sur les arbres

D'aprés la norme VDI 3799 seules les especes épiphytes sont prises en
considération. Dans 1a brochure accompagnant la nerme VDI (KIRSCHBAUM ET
WIRTH, 1995), 67 especes sont soulignées pour 1'évaiuation de la qualité de 1'air.
Pami elles, les espdces suivantes ont été trouvées dans les deux Parcs :

Amandinea punciata (= Buellia punctata)
Anaptychia ciliaris
Bryoria fuscescens
Buellia griseovirens
Candelaria concolor
Candelariella reflexa
Candelariella xanthostigma
Evernia prunsatri
Flavoparmelia caperata (= Parmelia caperata)
Flavopuncielia flaventior {= Parmelia flaventior)
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia farinacea
Hypogymnia physodes
Hypogymnia tbulosa
Lecanora allophana
Lecanora argentata
Lecanora carpinea
Lecanora chlarotera
Lecanora conizaeoides
Lecanora expaliens
Lecanora hagenit
Lecanora pulicaris
Lecanora saligna
Lecidella elacochroma
Lepraria incana
Melanelia exasperatula (= Parmelia exasperatula)
Melanelia giabratula (= Parmelia glabranida)
Melanelia subargentifera (= Parmelia subargentifera)
Ochrolechia microstictoides
Ochrolechia turneri
Parmelia saxarilis
Parmelia sulcata
Parmelina pastillifera (= Parmelia pasiitlifera)
Parmelina tiliacea {= Parmelia tiliacea)
Parmeliopsis ambigua
Pertusaria albescens
Perwsaria amara
Perwisaria coccodes
Pernisaria flavida
Permisaria pertusa
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Phaeophyscia orbicularis

Phiyciis argena

Physcia adscendens

Physcia aipolia

Physcia stellaris

Physcia tenella

Physconia distorta

Physconia entcroxantha

Physconia grisea

Physconia perisidiosa

Platismatia glauca

Pleurosticta acerabufum (= Parmelia acetabulum)
Pseudevernia furfuracea

Puncrelia subrudecta (= Parmelia subrudecta)
Ramalina farinacea

Ramalina fastigiara

Ramalina pollinaria

Tuckermannopsis chlorophyita (= Cetraria chiorophylla)
Usnea filipendula

Usnea hirta

Xanthoria candelaria

Xanthoria parietina

Xanthoria polycarpa

Les espdces suivantes n'ont pas €€ trouvées au cours de ¢es travaux mais sont
indiguées pour la région :

Melanelia exasperata

Melanelia glabra

Ramalina fraxinea

Xanthoria fallax

Complémentaires aux 1axons d'aprés VDI, les espices épiphytes suivanies ont
é1é observées

Arthonia radiata

Arthonia spadicea

Arthonia vinosa

Bacidia biaworing

Biatora epixanthoidiza

Calicium adspersum

Calicium glaucellum

Calicium salicinum

Calicium viride

Caloplaca holocarpa

Caloplaca lucifuga

Candelariella vitellina

Catillaria nigroclavata

Chaenotheca brunneola

Chaenotheca chrysocephala

Chaenotheca ferruginea
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Chrysothrix candelaris
Cladonia coniocraea
Cladonia digitaia
Cladonia fimbriata
Cladonia macilenta
Cladonia squamosa
Dimercifa pinei

Graphis scripta
Hyperphyscia adghainata
Hypocenomyce caradocensis
Hypoirachyna revoluta
Imshaugia aleurites
Lecanactis amylacea
Lecanora intumescens
Lecanora muralis
Lecanora symmicta
Lecanora umbrina
Melanelia eleganiula
Melanelia lacinianla
Melanelia subaurifera
Menegazzia terebrata
Micarea adnata

Micarea peliocarpa
Micarea prasina
Mycoblastus fucatus
Ockrolechia androgyna
Ochrolechia subviridis
Opegrapha rifescens
Opegrapha vermicellifera
Opegrapha viridis
Parmeliopsis hyperopta
Parmotrema chinense
Periusaria hemisphaerica
Periusaria leioplaca
Phacophyscia nigricans
Physcia caesia

Physcia diubia
Pseudosagedia acnea
Pyrenula nitida

Pyrenula nitidella
FPyrrhospora quernea
Ropaiospora viridis
Saccomorpha icmalea
Scoliciosporum chlorecoccum
Strangospora moriformis
‘Strangospora ochrophora
Strangospora pinicola
Tephromela atra




Trapeliopsis flexuosa
Trapeliopsis granulosa
Usnea florida

D’aprés 1a Jittérature (JOHN 1990 2, 1990 b, 1995), un total de 514 especes de
lichens est connu pour I'ensemble des deux Parcs, Le nombre total des lichens
connus dans le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord est de 419, cefui du
Naturpark Pfdlzerwald est de 389. Le nombre des lichens communs aux deux Parcs
est de 294 espices. La présente élude a pemmis de porer le nombre d'espéees de
lichens 3 528 pour ['ensemble des deux Parcs. Ces 14 nouvelles espices se
répartissent de fa fagon suivante : 3 communes aux deux Parcs, 4 uniquement dans
les Vosges du Nord et 7 uniquement dans le «Pfilzenwald».

3.2, Les valeurs de la qualité de Pair

Les valeurs de la qualité de Pair des 90 sites de préldvement sont rassembiées
dans e tableau 2,

Les valeurs de la qualité de "air ont d’abord été calculées avee les espdees
prévues dans le guide VDI (LGW 1) et ensuite en prenant en compte toutes les
esplces des stations (LGW 2

Les expériences effectuées dans des villes ne permettent pas de savoir queile
méthode donne les résultats les plus précis. Dans I'éuude présente, LGW 2 semble
apporter des données plus précises,

D'aprés LGW 1, 1a valeur la plus basse est 14,5 2 1a station 113.. Cette valeur
est ceniginement due A I'environnement du site et non aux émissions poliuantes.

D'aprés LGW 2, cete valeur est plus ¢levée, avee 22,8, mais elle se trouve
toujours dans la méme classe de pollution. La valeur la plus basse d’aprés LGW 2
est 18,2, équivalente A celle d’aprés LGW 1 et se situe en station 73. Les valeurs les
plus élevées, 52,5 d’aprés LGW 1 ¢t 58,8 d’aprés LGW 2 sont treuvées en station
131

Les différences entre les valeurs d’aprés LGW 1 et LGW 2 sont observées sur
toute la surface éiudiée. D autres €tudes écologiques seraient nécessaires pour
expliquer ce phénomene.

Les valeurs de la gualité de 1'sir d’aprés LGW 1 suivant la classification du
VDI montrent une nette tendance dans la direction sud-cuest - nord-est.

Les deux seules stations qui montrent unc poflution 1rds faible sont situées dans
le sud-ouest. Enfin la plupant des surfaces A pollution faible sont relevées dans le
sud-ouest.
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Slation No. LGW 1 LGW2 SfationNo, | LGW 1 LGW2
11 30 a7 a2 238 29
12 228 23,5 83 28,5 28,5
13 32,7 35,5 84 288 30,2
14 23,7 23,7 85 235 275
20 26 318 85 25,7 25,7
24 22 283 B7 518 53
22 28,7 36,3 g8 373 38
23 30 36,5 88 21,8 28,3
28 247 30,7 20 255 30,7
3 20 a5 91 4.7 35,8
31 45,7 49 a2 29,2 30,2
32 16,7 21,7 53 22,2 24,5
35 38,5 43,2 S4 22,2 a3.8
37 28,3 A5 88 24,3 28,3
) 32,5 33,2 28 34.5 40
g 218 27,7 100 38 38.8
44 26 35,2 o 373 43,3
45 31,5 315 102 29,6 32,2
45 23 25,7 103 33,7 34.8
48 281 308 104 16,8 18,6
50 248 285 106 19,5 18,5
51 35,1 363 106 40 44.7
52 2683 35 108 42,3 42,8
57 30,3 3.2 109 321 33.6
58 32 36,8 110 45 47.5
o9 24,7 253 11 20,7 35,5
&0 4.3 18.2 112 155 27
61 283 293 13 14.5 22,8
B2 257 27,3 114 315 36,5
65 298 azg i15 26,2 as
&8 251 347 116 3 37
67 28,5 31.8 117 441 45,8
68 3.3 34,8 119 30,7 32
69 218 327 120 36 36
G 235 31 121 39 42.8
71 36 a2 122 39,1 42
72 )R] 323 123 40,3 42,2
73 18,2 18,2 124 257 38,1
74 37,7 28,2 127 397 41.8
75 30 37.3 129 30,5 328
77 48.5 48,7 130 a2,5 38
75 36,8 41,5 131 £2.5 58,8
79 288 30,2 134 36 403
80 24,7 kL 135 38 35,3
31 388 437 136 49 0.5

Tablcau 2 : Valeurs indicatrices LGW1 et LGW2 des lickens calculfes d aprés WIRTH {1991)
pour les 90 sites ' étude.
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Les valeurs de la qualité de 1'air d"aprés LGW 2, suivant les classes de VDI
sont présentées en figure 4. La comparaison avee les résultats d'apres LGW 1
révele moins de surfaces avec une patlution élevée. Comme beaucoup de sites ont
des valeurs lides A leur exposition, LGW 2 est plus proche de 1a réalité.
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3.3. Les valeurs indicatrices

~ Les valeurs indicatrices pour toutes les stations semblent distribuées de fagon
homogene sur I'ensemble de 1a surface. On peut toutefois noter des points
particutiers.

La valeur R (acidité, réaction) de 2,5 3 5,6 indigue une situation de pH de
1'habitat des lichens entre 4 et 5,5. Les sites avec les valeurs les plus élevées se
trouvent principalement dans fes Vosges du Nord.

Vers le nord-est, it semble se manifester une acidification des écorces des arhres
(figure 6).
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La valeur N (nisrophilie) de 1,7 2 4,8 indique des habitais pauvres en minéraux
¢t une faible eutrophisation des écorces des arbres ou des sites pauvres en

substances nutritives (figure 7).
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Figure 7 - Valewrs indicatrices de la nitrophilie pour les sites.

La valeur To {toxitolérance) de 5,3 2 8.4 traduit des taxons avec une
toxitolérince médiocre dans les deux ierritoires.

- A P'inverse des valeurs R (acidité), les lichens peu sensibles aux polluans se
répartissent dans le nord-est du territoire et les lichens sensibles aux polluants se

distribuent dans le sud-ouest (figure 8).
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Pour I'humidité {F), les valeurs varient entre 2,7 pour les lichens poussant dans
les milieux assez pauvres en précipitations {750 mm) ¢t 6 pour les espices des lieux
plus humides avec des précipiations supérienres 2 800 mm (figure 9).

La comparaison des figures 5 ¢1 9 permet de constater que 'humidité n’est pas
responsable de la répanition des lichens et n'influence pas les valeurs de Ja qualité
de 1"air.
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La flore épiphytique des lichens des deux Réserves de Biosphire est
comparabie. On observe vne accumulation d’espdces assez rares, sensibles 3 la
poliutien au niveau transfrontalier légérement vers 'ouest, avec notamment
Hypotrachyna revoliwa. La plupan des espices communes sont réparties de fagon
égale dans les deux Parcs, aussi bien que les espdces trds rares.

Toutefois, a répantition de Flavoparmelia caperata, Hypoirachyna reveluia,
Parmelina tiliacea, Parmotrema chinense et Physconia perisidiosa semble révéler
une frontiere climatique un peu au nord de [a frontidre administrative enire les deux
Réserves de Biosphere,
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Une amélioration de 1z qualité de I’air est constatée & travers [es valeurs de la
qualité de 1'air d’apreés VDI 3799, 1 du nord-est vers le sud-ouest. Les seules
stations avec trés peu de pollution sont situdes autour de La Petite Pierre, A cause
de 1a moyenne résultant des valeurs des surfaces de 5 km x 5 km, aucune surface
sans pollution ou avec 1rés pen de pollution ne pouvait &ire trouvée.

Mais aucune station ne présente une poliution importante. Les surfaces avec
pollution faible sont vraisemblement sous-représentées.

Quelques unes des surfaces avec pollution moyenne 2 élevée devaient se situer
dans cene classe.

La réduction du dioxyde de soufre dans 1'air est confinmée par nos résultats.
Des mesures identiques devraient étre prises pour la réduction des oxydes d'azote,
de 1"ozone, des métaux lourds, des pesticides et des émissions organigues.

Pour ia sauvegarde d’un réservoir de diaspores, nécessaire pour beaucoup
d’espices, il faut préserver les vieux arbres et les foréts. Les coupes a blanc doivent
éire évitées, ainsi que 1'apport de calcaire et d’engrais trés néfastes pour les lichens
¢épiphytes.

Des prélévements physico-chimiques pourraient étre effectués sur des stations
bien définies. Il existe des indices pour des émissions importantes. Les lichens
présentent des nécroses avec des colorations du thalie blanches, noires ou rouges .

Pour obtenir une vue plus globale de fa poilution, les surfaces non éudides
devraient éire incluses dans ces prélevements. Elles contribueraient égatement 2
une meilieure interprétation des résultats précédents. Centaines erreurs dans les
valeurs obtenues sont dues 3 une mauvaise localisation de }a station. C’est pourquoi
des stations devraient étre choisies d'aprés des critéres tenant compte des émissions
polluantes et de 1'écologie des lichens.

A loné terme, une grille plus éroite 1 km x 1 km serait souhaitable, comme
celle déja utilisée pour le Bundesland Hessen (KIRSCHBAUM et WINDISCH
1995).
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Une nouvelle station
de Botrychium matricariifolium
dans la Réserve de la Biosphere
des Vosges du Nord

S. MULLER (1) e11.C. GENOT {2)

(1) Laboratoirc de Phytoécolopie, CREUM, Université de Metz, Faculié des Sciences,
Tic du Sauley, 57045 Melz Cedex 01

(2) Parc Nawrel Régional des Vosges du Nord, B.P. 24, 67290 La Petite-Picrre

Résumé ; Cel anicle décrit une nouvelle stalion de Boirychium matricariifolium
découverte, en compagnic de 8. funaria, dans une pelouse mésophile du

Viscario-Avenetum saxifragelosum, 3 20 km 20 sud des localiids du Pays de
Bitche.

Summary ; A new location of Botryckivm matricariifolium in the Northern
Vosges Biosphere Reserve.

This paper describes a new location of Botrychium mairicariifolium,
which has been discovered with 5. lunarig in a mesoxerophilic and
acidophilic grassland community, classified as Viscario-Avenetum
saxifragelosum, 20 km south of the Bitcherland locations.

Zusammenfassung ; Ein ncver Fundort von Belrychium matricariifolium im
Biospharenreserval der Nordvogesen

Dieser Artickel beschreibt ¢inen neucn Fundort von Betrychium
matricariifolium, der von B. lunaria begleitet 1st und in ciner mesophiien
Varianie des azidoclinen Halbirockenrasen Viscario-Aveneium
saxifragetosum, 20 ki sidlich der Fundonc im Bicherland entdeckl wurde.

Mots-clés : piéridophyie, espece protégée, gestion conservatoire

43




Botrychium matricariifolium est une espdce végétale protégée en France (amété
du 20 janvier 1982, modifié le 31 aolt 1995), ainsi que dans différents pays
européens.,

La Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord a le privilége d'en abriter le
noyau de population le plus imponant de France et peut-étre d'Europe, puisqu'une
quinzaine de stations y ont é1€ découvertes au cours de la décennie 1980
{(MULLER, 1986 et 1991). Celles-ci sont toutes locaiisées dans le Pays de Bitche,
sur affleurements de grés vosgien ou colluvions en dérivant, dans des groupements
de dunes du Diantho-Armerieum ou de pelouses sableuses du Viscario-Avenerum.
La moiti€ de ces stations bénéficie désormais d'une protection par maltrise foncidre
et gestion conservatoire, réalisées par les Conservatoires des Sites Lorrains et
Alsaciens en concertation avec le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord.

Des affleurements de gres vosgien apparaissent aussi pius au sud dans fes
secteurs de Lichtenberg et d’Erckanswiller ; ils sont également occupés par des
pelouses du Viscario-Avenctim, bien reconnaissables lors des floraisons pourpres
de Lychnis viscaria ou Dianthus deltoides, Des prospections menées dans ce
secteur ont pemnis A 1'un de nous (J.C.G.} 4’y découvrir en 1990 deux individus de
Botrychium marricariifolium dans une pelouse sise au licu-dit Schmittfeld 2
Erckartswiller, 3 20 km au sud des stations du Pays de Bitche. Des recherches
renouvelées fes années suivantes n'ont pas pemis de revoir ce Botrychium dans ce
siie.

Toutefois, le 24 mai 1996, au cours d’une excursion en compagnie de J. KVET,
président du comité MAB de fa république tchque, et de M. DIQUS, étudiant de
P'université de Minsk (Bélarus) en stage au Syndicat de coopération pour le Parc
naturel régional des Vosges du Nord dans le cadre d'une collaboration scientifique
enire les Réserves de la Biosphere des Vosges du Nord et de Bérézinski, nous avons
pu retrouver dans cetie pelouse deux pieds de Bowrychium matricariifolium, en
compagnie d'une dizaine de Botrychium lunaria, qui y avaient déja é1é découverts
quelques jours auparavant par M, DJOUS.

Le relevé suivant y a éié réalisé ce jour (24 mai 1996) sur 50 m? ;

3 Anthoxanthun odoratum 3 Luzula campesiris

1 Briza media 1 Carex caryophyllea
3 Festuca rubra +  Botrychium marricariifolium
1 Avenula pubescens +  Botrychium lunaria
1 Arrhenatherum elatius i Vicia sativa ssp. nigra
2 Holcus lanaus 2 Trifolittm repens

1 Trisenum flavescens vV Trifolivm pratense
+ Aira caryophylica 1 Lotus corniculatus

2 Agrostis capillaris 1 Medicago lupulina

1 Lychnis viscosa 2 Thymus pulegivides
2 Saxifraga granulara 1 Galium mollugoe

1 Rhinanthus minor 1 Rumex acetosa

+ Leucanthemum vuigare + Cerastiwn fonranum
2 Leontodon hispidus v Rumex acetosella
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1 Hieracium pilosella
+ Primula veris

+ Knautia arvensis

2 Ranunculus bulbosus
1 Centaurea jacea

2 Veronica chamaedrys

1 Campanula patuia
+ Hypochoeris radicata
1 Pimpinella saxifraga
+ Veronica arvensis

2 Plamago lanceolata
2 Achillea millefolium

Ce relevé, riche de 40 espices, atteste bien de la diversité de la flore de cette
pelouse. En bordure apparaissent en outre quelgues espéces calcicoles, Bromus
erectus, Salvia pratensis, Dianthus carthusianorum, Campanula rapunculius,
traduisant des appons de matériaux calcaires.

Cette communauté végétale s'inteégre (rés bien dans la sous-association
Viscario-Avenetum saxifragetosum granulati, sous-unité la plus mésophile de cette
association, différenciée ici par la présence de Saxifraga granulara, Knautia
arvensis, Campanula panla, Rumex aceiosa, Rhinanthus minor, Centaurea jacea et
1'absence de Dianthus deltoides, Festuca tenuifolia, Sieglingia decumbens, elc...
(MULLER, 1991).

La topographie du terrain avec des «planches de labours encore bien visibles,
ainsi que les informations fournies par les agriculteurs locaux attestent que ce
terrain £iait encore cultivé il y a une trentaine d'années,

Cette {re)découvente en 1996 des deux Botrychium protégés sur ce site est
intervenue alors que la pelouse vient d'¢tre acquise, sur une surface de 96 ares, et
foude sur une surface de 48 ares par le Conservateire des Sites Alsaciens en
partenariat avec la Région Alsace.

La gestion conservatoire qui va y éire mise en place par le C.S.A, devra veiller A
y réaliser une fauche annuclle tardive (apres le ler juiliet), permettant Ja sporulation
des Botrychium, et surtout y interdire toute fertilisation organique et apport
d’engrais, qui entraineraient des modifications floristiques pouvani étre
préjudiciables aux deux esplces prowégées.

Des recherches minutieuses dans d'auires prairies & Lychnis viscaria ou 2
Dianthus delioides devraient permettre de découvrir encore de nouvelles stations de
Botrychium matricariifolium, espice A apparitions capricicuses, car sensible 2 ja
sécheresse printaniere (MULLER, 1992} et pouvant présenter en outre des périodes
d’éclipses passageres dues 3 la faible durée de vie des sporophytes (MULLER,
1993).
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Le Héron cendré
(Ardea cinerea)
dans Ia Réserve de la Biospheére
des Vosges du Nord.
Réflexions sur son impact
sur la faune piscicole

par Yves MULLER
La Petite Suisse - 57230 Eguelshardt

Résumé ; Le Héron cendré niche dans la Réserve de la Biosphere des Vosges
du Nord de fagon certaine depuis 1986, Les effectifs ont progressé au
cours des dernidres années : le dénombrement effectué en 1996 a
permis de trouver 18 couples nicheurs en 4 colonies. En tenant comte
d'éventuelles nidifications isolées, la population est alors estimée A 20
- 25 couples reproducteurs, soit moins de 1% de Ieffectif global de
I‘Alsace-Lorraine. Tous les nids observés en 1995 et 1996 ont pour
supports des coniferes (surtout V'épicéa). La productivité est élevée :
3,14 jeunes & Fenvol par nichée réussie en moyenne en 1995 ot 1996,
Un comptage effectué en périede hivernale a permis de recenser 24
Hérons cendrés fin janvier ou début février 1996 et d'estimer la
population présente dans les Vosges du Nord A cette saison & une
cinquantaine d'individus.

Summary : The grey heron (Ardea cinerea) in the Northern Vosges
Biosphere Reserve. Reflections on its impact on fish fauna

it is certain that the grey heron has nested in the Northem Vosges
Biosphere Reserve since 1986. s numbers have progressed over the
last years : in the census carried out in 1996, 18 nesting pairs in 4
colonics were found. Taking inte account possible isolated nests, the
population is thus estimated at 20-25 breeding pairs, fess than 1% of
the totat population in Alsace-Lorraine, All the nests observed in 1995
and 1996 have been constructed on conifers (above all spruce).
Productivity is high : an average of 3.14 flying young per successful
brood in 1995-96. A census carried out in the winter period recorded
24 grey herons at the end of January or beginning of February 1996
and estimated the populalion in the Northern Vosges at this time of
year at about 30 individuals,
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Zusammenfassing Der Graureiher {Ardeq cinerea) im Biosphirenreservat der
Nordvogesen. Bemerkungen Gber seinen Einflu8 auf die Fischzucht

Es ist ganz sicher erwicsen, da8 der Graureiher seit 1986 im
Biosphiirenreservat Nordvogesen nistet. Sein Bestand hat im Laufe
der letzten Jahre zugenommen, Die 1996 durchgefithrie Zihlung
ergab, daB 18 Paare in 4 Kolonien nisteten. Beriicksichtigh man
eventuell isoliert nistende Paare, so kann man den Bestand auf 20 bis
25 sich Brutpaare schiitzen, also weniger als 1% des Gesamtbestandes
in ElsaB-Lothringen. Alle 1995 und 1996 beobachteten Nester
befanden sich auf Nadclbiumen (vor allem Fichten). Die
FortpRanzungsrate ist hoch : 3,14 flitgge Junge pro gelungene Brut im
Jahr 1935-1536. Eine im Winter vorgenommene Zihlung ergab Ende
Januar oder Anfang Februar 1996 24 Graureiher, sodaB der Bestand in
den Nordvegesen in dieser Jahreszeit auf etwa Finfzig Tiere geschitzt
werden darf.

Mots-clés : Héren cendré, Vosges du Nord, dénombrement, reproduction

1. INTRODUCTION

Depuis sa protection totale en France en 1975, e Héron cendré a connu une
progression réguliere de ses effectifs nicheurs. En 1974, lors du premier
recensement compiet des colonies, 1a population frangaise est estimée & 4500
couples éablis dans 106 héronnidres.

Quinze ans plus tard, en 1989, clle est de 19 600 couples nichant dans 429
héronnidres {(MARION, 1894), Le demier recensement en date, celui de 1994,
montre une siabilisation des effectifs (L. MARION, comm. pers.).

Cette forte augmentation au cours des années 1980 a également &té ressentie
dans les Vosges du Nord. Bien que 1a Réserve de 12 Biosphere soit essenticllement
forestiere et n’englobe pas de grandes zones humides, la nidification du Héron
cendré y est régulidre & partir du milieu des années 1980 et 1'espece est
actuetlement d'observation courante en toutes saisons et dans toutes les grandes
vallées.

Cette situation a inquidié quelques associations de pécheurs. Aussi le Syndicat
de coopération pour le Parc Naiurel Régional des Vosges du Nord a demandé cette
¢étude portant sur I'impontance des populations repreductrices et hivemantes du
Héron cendré dans les Vosges du Nord et sur une réflexion de I'impact de ce
prédateur sur 1a faune piscicole,
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2. METHODES

La recherche des colonies reproductrices de Héron cendré a eu lieu en 1995-
1596 4 I"aide des méthodes suivantes :

+ utilisation des données antérieures connues (3 partir du fichier du Groupe
Omithologique des Vosges du Nord) et visites régulidres des colonies (3 2 6
contrbles par an pour déierminer le nombre exact de couples nicheurs et le nombre
de jeunes a 'envol pour chaque nichée) ;

* enquéte auprds des forestiers, naturalistes, associations de pécheurs, garde-
péche et analyse des anticles dans la presse ;

» prospection dans fes zones favorables.

L'estimation des populations hivernantes résulte d'un compiage effectué entre
le 20 janvier el le 2 février 1996. Les zones humides les plus importantes de la
Réserve de 1a Biosphtre sont visitées et les principales vallées parcourues en
voiture, Ce comptage partiel permet une estimation de la population hivernante
totzle,

3. RESULTATS

3.1. Effectifs nicheurs

Données antérieures & 1995 (d"aprds le fichier du Groupe Omithologique des
Vosges du Nord).

Dans les années 1970 et au début des années 1980, 1"espice est fréquemment
observée en toutes saisons dans les Vosges du Nord, y compris en période de
reproduction, mais aucune preuve de nidification n’est obtenue,

Les premitres données certaines de reproduction datent de 1986 : 2 nids 2
Dambach et 1 ou 2 nids au Hammerweiher au sud de La Petite Pierre. En ce demicr
site, un autre observateur (REGINE R., information de LANG R.) signale une
dizaine (!) de nids, mais I'année n’est pas connue précisément (milieu des années
1980). La colonie de Dambach perdure et culmine en 1992 et 1993 avec 10 nids.
Une nouvelle héronnidre est découverte en 1989 dans le vallon du Neubach, au
nord de Bitche, sur le territoire de la commune de Hanvitler, avec 6 nids celte année
1 et 8 I"année suivante. Un couple isolé niche en 1990 A Wissembourg et I'année
suivante 2 couples s'y reproduisent. En 1991, un jeune en difficulté de vol est
trouvé le 20 avril  Sparsbach. Un ou deux couples ont aussi niché au début des
années 1990 a Philippsbourg {BENE, comm. pers.). Enfin, une nouvelle colonie est
découverte en 1994 A Obersteinbach avec 4 nids.
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Ainsi, cing  six sites de nidification, plus ou moins réguliers, sont connus 2 la
fin des années 1980 et au début des années 1990 (figure 1). Le suivi de ces sites est
s inégal,

Figure 1 : Les colonies nickeuses de Héron cendré de 1996, avec lewrs effectifs. Le signe
{x) indigue la présence d'une colonic antériewre & 1996.

Données de 1995

En 1993, le contrile de 1'ensemble des colenies connues donne les résultats
suivants en nids occupés :

- Hanviller : 8 nids

- Dambach : 4 nids

- Obersteinbach : 3 nids

- Wissembourg : abandon du site

- Hammerweiher : abandon {ou déplacement)

L.a population recensée est ainsi de 15 couples nicheurs en 1995 sur 3 colonies
{figure 2),

Les enquétes auprés de naturalistes, forestiers, ... et les articles de presse n’ont
pas permis de trouver de nouvelles colonies dans le Parc Naturel régional des
Vosges du Nord. Par contre, suite aux anticles de presse, Ja nidification de ’espice
a éé prouvée A Haguenau {67) et A Achen (57).
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Figure 2 : Nombre de jeunes Hérons cendrés d I'envol par nichée dans les Vosges du Nord
{donndes de 19595 er 1996).

Données de 1996
Le suivi des colonies connues a donné les résultats suivants en nids occupés :

- Hanviller ; 12 nids
- Dambach : 3 nids
- Obersteinbach : 1 nid

Par ailleurs, une nouvelle colonie a €1€ découverte 3 Bacrenthal avec 2 nids (sur
indication de M. MULLER, adjoint au maire de cette commune). Les articles de
presse ont également permis de connaitre deux petites colonies dans l1a vallée de la
Zom, A proximité de Hochfelden,

La population toiale recensée dans le Parc est ainsi de 18 couples nicheurs en 4
colonies (figure 1),

Quelques adultes en plumage nuptial sont également observés en 1995 et 1996
en d'autres sites, H est ainst possible qu'il y ait, en plus de ces colonies connues,
"'une ou I"autre nidification isolée, voire une petite colonie (2 ou 3 couples).
Néanmoins, le rayon moyen de 1a zone de recherche de nourriture des oiseaux
d’une colonie est de I'ordre de 5 km. Dans le cas de colonies impontantes (plusieurs
centaines de couples), centains piseaux peuvent alfer jusqu'a 40 km de leur nid pour
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s'approvisionner (MARION, 1994). 11 ne faut donc pas conclure hitivement 2 la
présence d'une colonie proche lorsqu’on apercoit un ou deux adultes en plumage
nuptial dans une zone de péche.

L'effectif réel de 1a population nicheuse du Parc en tenant compie de 1'une ou
I'autre nidification isolée peut étre estimé A une vingtaine de couples, 25 au grand
maximum.

3.2. Quelques données sur la reproduction du Héron cendré
dans les Vosges du Nord

Situation des colonies

Sur les 4 colonies connues en 1995 ou 1996, 3 sont instaliées en bordure de
villages (Dambach, Obersteinbach, Bacerenthal), 3 meins de 100 m des habitations
les plus proches, en lisitre forestitre. La colonie de Hanviller est loin de toute
agglomération, mais elle se situe au voisinage immédiat de la route menant de
Bitche & Breidenbach (les nids les plus proches sont & quelques métres de cette
route). Le Héron cendré peut ainsi vivre en harmonie avec 'homme lorsqu'il n'est
pas systématiquement éliminé. De nombreux cas de nidification en zone urbaine
sont connus. Ainsi, une colonie s'est établie 3 Mulhouse, dans le pare zoologique
visité par des milliers de personnes chague année.

Supports des nids

Les supports des 15 nids de 1995 sont des épicéas (10 cas), des pins sylvestres
(3 cas) et des mélezes (2 cas). En 1996, les 18 nids sont établis sur des épicéas (13
cas), des mélezes (4 nids sur 2 arbres) et sur un pin sylvestre. Ainsi toutes les
nidifications observées dans les Vosges du Nord ont eu lieu sur des coniferes,

Nombre de jeynes 2 Penvol

En 1995, e nombre exact de jeunes & ["envol est connu pour 6 nichées : 1 x 2

jeunes, 3 x 3 jeunes et 2 x 4 jeunes, la moyenne est de 3,17 jeunes A 1'envol pour
les 6 nids.

En 1996, un effort paniculier a &1é fait pour obtenir un maximum de données
sur a reproductien, Sur les 18 nids, I'un a éi1€ découvert aprés I'envol des jeunes un
autre r'a produit aucun jeune. Pour les 16 nids restants, on a ebienu : 1 x 1 jeune, 2
x 2 jeunes, 7 x 3 jeunes et 6 x 4 jeunes. La moyenne ¢st de 3,12 jeunes A "envol
pour les 16 couples reproducteurs.

Globalement pour 1995 ¢t 1996, 22 nidifications réussies ont produit 69 jeunes
a I'envol, soit 3,14 jeunes en moyenne (figure 2).

En comparaison, 1a productivité des couples reproducteurs lorrains est de 2,2
jeunes en 1991 (n=74), 2,6 jeunes en 1992 (n=28) ¢t 2,7 jeunes en 1993 (n=97)
{MOITROT, 1994 et 1995). En Alsace, WASSMER (Chroniques C.E.O.A.) indique
1,8 jeune en moyenne en 1984, 2,5 en 1987 et 2,6 en 1988.
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La productivité des Hérons cendrés nicheurs dans les Vosges du Nord est donc
particuli¢rement élevée, avec notamment un bon tiers de nichées avec 4 jeunes &
I’envol.

3.3. Effectifs hivernants

Données anciennes

En dehors de la période de reproduction, les concentrations maximales
observées sont de 8 individus le 19 octobre 1975 & Haspelschiedt, d2 82 10 le 3
mars 1976 2 Baerenthal, de 14 le 25 novembre 1978 au Hammerweiher, prés de La
Petite Pierre, de 7 te 14 novembre 1981 A Keffenach (données du Groupe
Omithologigue des Vosges du Nord).

Résultats de comptage de fin janvier - début février 1996

24 Hérons cendrés ont éié dénombrés entre le 20 janvier et le 2 février 1996
dans le termitoire du Parc Naturel Régional des Vosges du Nord (figure 3). Le site de
I"étang de Hanau accueille depuis quelques hivers un groupe relativement
important, jusqu'a une dizaine d'individus. Ces oiseaux recheschent leur nourriture
dans les vallées voisines {Schwarzbach, Falkensteinbach, Zinsel du Nord, ...).

Ce comptage est particl. Il est quasi-impossible d'effectuer un dénombrement
complet du Héron cendré % cette saison en raison de sa dispersion : il y a des
centaines de petits érangs ou trous d’eau dans les Vosges du Nord et I'espéce se
tient aussi volontiers en bordure des cours d'eau. Leffectif dénombré permet ainsi
d’estimer la population hivernante A 40 - 50 individus sur 'ensemble du Parc
Naturel Régional des Vosges du Nord.

Figure 3 : Localisations et effectifs des Hérons cendrés rencontrés en période hivernale (20
Jjanvier au 2 février 1950),
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4, DISCUSSION

Le suivi de I'année 1996 a é1é le plus complet : 18 couples nicheurs ont été
dénombrés cette année-1A. Au vu des quelques observations d'adultes en plumage
nuptial en d'autres sites, on peut estimer Ja population reproductrice des Vosges du
Nord 3 20-25'couples.

Globalement, il y a donc actuellement une cinquantaine de Hérons cendrés dans
les Vosges du Nord en période de nidification et d"hivernage. Cet effectif augmente
aprs Ia reproduction suite A I'envol des jeunes de I'année et peut atteindre les cent
Hérons cendrés présents dans fes limites du Parc Naturel Régional des Vosges du
Nord.

4.1. La population des Vosges du Nord dans le contexte
régional

En Lorraine, 1541 couples nicheurs eont €té recensés en 1993 en 58 sites
(MOITROT, 1995). Les secteurs les pius fréquentés par 1'espdce sont les vallées de
la Moselle, de fa Meuse et de 1a Meurthe, les étangs mosellans et les étangs de
Wotvre. En Alsace, 1a population de la méme année est de 950 couples répartis en
23 colonies (WASSMER, Chronique C.E.O.A, 1992-93), La bordure rhénane
regroupe le plus grand nombre de reproducteurs, suivie de 1a région des étangs du
Sundgau,

Les Hérons cendnés nicheurs des Vosges du Nord représentent ainsi moins de
1% de 1'effectif reproducteur ¢” Alsace-Lorraine,

4.2. Impact du Héron cendré sur la faune piscicole

Aucune étude précise n'a €ié effectuée dans les Vosges du Nord. Par contre, les
résultats des travaux réalisés dans les régions voisines sont présentés ci-dessous.

Les besoins alimentaires quotidiens d'un Héron cendré adulte sont en moyenne
de 240 g et doublent pour une nichée (MARION, 1994). Les paissons ne
représentent qu'une pariie de la nourriture en période de reproduction, celle-ci étany
aussi constituée d'invendbrés, micromammiferes ou batraciens. En i€, en automne
et surtoul en hiver, les micromammiftres représentent 1a majorité voire la totalité
du rgime (MARION, op. cit.). L'observation de Hérons cendrés en chasse dans les
prés ou les champs est alors fréguente.

D’autre part, les hérons ont un comportement territorial sur les zones
d’alimentation : chaque oiseau défend, contre ses congéndres, un espace d’une
vinglaine d'hectares, A condition que la nourriture y soit régulidre et que I'homme
ne le dérange pas trop. Si 'on commet I'erreur de tuer le «propriétaire des licux»
ou si le dérangement est excessif, la zone devient «neutre» et §ibre pour des bandes
de hérons non termitorizux {MARION, 1984 et 1990).
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L'impact du Héron cendré en bassin d'alevinage a €16 éiudié précisément 2
Fénétrange en juillet 1985 (PERENNOU, 1987). Dans un bassin de 30 x 60 m,
260 000 carpes ont é1é introduites le 10 juin. Un Héron cendré venait pécher A ce
bassin et le défendait contre tout autre individu (jusqu'a 8 attaques en 6 heures). Au
total, 65 000 alevins sur 260 000 ont &€ repéchés le 18 juillet, soit 25 % seulement.
L'impact de [a prédation par le Héron cendré a é1€ observé A distance, 2 raison de
23 h 30 mn de suivi. Elle a &1 estimée sur ["ensemble de la période 2 4850, alevins,
soit seulement 2,6 % de la morialité totale, ['essentiel étant dd A d’autres facteurs
(météorologie, alimentation, oxygénation), Dans un cas semblable, en 1*absence de
comptage des prélevements par le Héron cendré, la plupant des pisciculteurs
Pauraient accusé d’étre le principal responsable de la disparition de trois quarnt des
alevins !

L'auteur conclut A 'insignifiance du réle du Héron cendré dans Ia montalité des
alevins de cet élevage,

Une autre expérience, fort intéressante parce gue plus proche de la
probiématique «Vosges du Nord», a éié menée en Suisse dans le canton de Thurgau
(KRAMER, 1984). De 1980 2 1983, des recensements de {ruites furent exécutés
dans des secteurs de rivitres od les pécheurs se plaignaient de dégits occasionnés
par le Héron cendré, Aprés recensement, des permissions de tirs de hérons furent
accordées pour une partie des ruisseaux et toutes les populations de poissons
recensées une nouvelle fois un an plus tard, Par ailleurs des sections d'autres cours
d’eau ayant des densités variables en hérons furent comparées. Dans la majorité des
ruisseaux-émoins, les effectifs de poissons étaient tels qu'on les attendait en tenant
compte des statistiques de capture et d'alevinage. Par contre, la quantité de
poissons avait nettement diminué dans 2 des 4 ruisseaux plus ou moins
compittement libres de hérops. Une influence positive du tir des Hérons cendrss
sur les effectifs de poissens n’a donc pas pu étre démontrée.

4.3. Protection ponctuelle des sites d’élevage de truites ou
d’autres especes

Dans les cas de pisciculture, il est possible d'éviter 1a prédation par le Héron
cendré de diverses manitres (MARION, 1990), notamment :

- en maintenant constamment une profondeur supéricure 3 40 cm d'eau, avec
des berges abruptes et suffisamment élevées (également supéricures A 40 cm) ;

- ou en installant un fif ebstacle ou fil A trébucher le long des berges, juste au-
dessus de la surface de 'cau ;

- 0u en couvrant le bassin d'un grillage soudé, de fils croisés ou encore de filets
nylon pour Ia protection des cultures. Ce type de protection conviendra surtout pour
des bassins de faible superficie ou des petits trongons de cours d’eau utilisés pour
"alevinage.
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5. CONCLUSION

Les populations repreductrices comme hivernantes de Hérons cendrés dans les
Vosges du Nord sont peu importantes : une cinquantaine, voire une centaine
d’individus, soit A peine un pour cent de 1'effectif giobal de I" Alsace-Lorraine.

L’impact de ce prédateur sur les populations de poissens est faible, voire
insignifiant dans le contexte d’une activiié de péche de loisirs. 11 faut bien se garder
d’atinbuer au Héron cendré 1a responsabilité d'une faible réussite d'un alevinage ;
celle-ci peut étre lide A des facteurs météorologiques défavorables, des
concusrences alimentaires entre poissons, un déséquilibre entre espéces introduites
et poissons prédateurs, des maladies,... Dans le cas de bassins de pisciculture, les
solutions existent pour éviter I prédation {(berges abrupies, prefondeur de I'eau,
filets de protection,..).

Enfin sachons accepter la nature dans sa diversité. La présence d'un prédateur
est un signe d'équilibre dans e milicu raturel, Tout pécheur de loisirs doit se
réjouir de la présence de Hérons cendrés ou de Marting-pécheurs et ne doit pas les
considérer comme des concurrents A éliminer.
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Inventaire des Lépidopteres
de certains sites protégés
du Pays de Bitche

par Louis PERRETTE
55, rue St-Henri - 57350 Stiring-Wendel

Résumé : Un premier inventaire qualilatif des Lépidoptdres noctumes de huit sites
remarguables de Pays de Bitche (pelouses sableuses et 1ourbitres) 2 permis
de metire en évidence 783 cspiees. Ce travail comporte une hifrarchisation
des sites examinds, une analyse zoogéographique du peupicment cn
Lépidoptires ct unc jusdfication de 1'importance de ¢c genre d'analyse dans
lc processus de détermination des différentes valeurs Ecologiques des sites,
enfin des conseils pour la gestion des sites en vue de J2 conservation des
Légidoptdres noctumes,

Summary : Inventory of Lepidoptera in certain protected sites of the Pays de
Bitche

A first qualitalive inventory of noclurnal Lepidoptera at eight ootstanding
sites of the Pays de Biche (sandy grasslands and peatbogs) gave 783 species.
This study rcquires a hicrarchical classification of sites examined, 2
zoogeographical analysis of the Lepidoptera popolation and justification of
the imporiance of this kind of anzlysis in the process of determination of
different ceological site values, finally advice on management of sites with
regard 10 conservation of nocturnal Lepidoptera.

Zusammenfassung : Inventar der Schmefterlinge einiper geschitzter Lebensriume im
Bitcherland

Ein ersies qualitaives Inventar der Nachifalier in acht bemerkenswernicn
Lebensriumen (Sandheiden und Mocren} des Bitcherlandes ergab 783
verschiedene Falterarien. Dicse Arbeit umfaBt cine hierarchische Gliederung
der untersuchten Lebensriume, cine zoogeographische Analyse der
Falierbestinde, die Begrindung der Bedeuwng fir die Anwendung ciner
solchen Analyse bei der Bestimmung der verschicdenen Skologischen Werle
der Lebensriume, und schlicBlich Ratschiiige fir die Piege dicser
Lebensriome zum Schutz und zer Erhaliung der Nachifalier,

Mots-clés ; Vosges du Nord, pelouses sableuses, tourhidres, Lépidoptéres, Hétéroctres,
zoogéographic, inventaire, hiérarchisation, gestion, bio-indicatcur, phénologic, éthologic
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INTRODUCTION

Depuis les travaux de KIEFFER (1884 et 1887), aucun.inventaire des
Lépidopteres «noctumes» n’a é1é effectué dans les Vosges du Nord jusqu’aux
récents travaux du Club Nature de Saint-Louis-1¢s-Bitche, Ce demier réalise un
inventaire de certains sites protégés du Pays de Bitche (pelouses sableuses et
tourbi¢res) depuis 1994, financé par le Syndicat de coopération pour le Parc
Naturel Régiconal des Vosges du Nord.

1. METHODE ET MILIEUX ETUDIES

Deux méthodes d’observation sont utilisdes :

- de jour, & vue pour le recensement des espices 2 activité diume ;
- de nuit, A I"aide de pitges fumineux A tube UV 15 watis sur batterie de
12 volts pour les espices noctumes.

Les sites éudids sont les suivants :

1. Philippsbourg, pelouse sableuse de Bannstein (p. 132)

2. Sturzelbrony, pelouse sableuse de Ia Klostermuehle/Pottachhiitte (p. 147)

3. Sturzelbronn, pelouse sableuse de Bremendell et Hutzelhof prés de la

station de pompage {(p. 147)

4. Temrain militaire de Bilche, pelouse sableuse et fande de 1a Main du Prince
{p. 100)

5. Terrain militaire de Bitche, pelouse sableuse du terrain d’aviation (p. 101)

6. Terrain militaire de Bitche, 1ande non tourbeuse de la station de pompage
{p.97) .

7. Philippsbourg, étang tourbitre de Lieschbach (p. 130)

8. Eguelshardt, étang tourbitre de Waldeck {p 110).

Le numéro d’ordre auribué & chacun des sites permettra 1'identification de
ceux-ci dans 'ensemble de ce travail.

Concernant les donndes relatives & [a typologie, 1'intérét, [a gestion biologique
ainsi que fe mode de protection, ii est recommandé de se reporter aux pages
indiquées entre parentheses A la suite des huit sites ¢t analysés dans «’inventaire
des richesses naturelles du Parc Naturel Régional des Vosges du Nord», 1995, 22me
¢édition revue et complétée.

L'inventaire qualitatif des sites fait apparaitre 1'appanenance zoogéographique
des esptces, mentionnde par les lettres «&.f» (=€1ément faunistique). Aux huit sites
recensés s'ajoutent les espiees répertoriées par J.J. KIEFFER dans ses
contributions de 1884 et 1887,

Systématique et nomenclature concemant les noms scientifiques des espices
correspondent 3 celles érablies par LERAUT (1980). La systématique de quelques
familles a i€ remaniée A différentes reprises par certains auteurs, mais pour ce
travail if a €1€ jugé préférable de maintenir celle qui est provisoirement adopiée par
le plus grand nombre d’entomologisies.
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Les abréviations employées pour désigner 1’appartenance zoogéographique
{¢!ément faunistique) des especes sont les suivanles :

a-m = atlanto-méditerranéen
adr-m = adriato-méditerranéen
éf. = éiément faunistique
hm = holoméditerranéen
p-m = ponto-méditerranéen
sib, = sibérien

subtrop. = subtropical

casp. = caspien

Le déréglement des conditions climatiques en 1995 a sensiblement perturbé
1I’évolution des esp2ces printanidres dont certaines sont apparues en irés petit
nombre ou avec des retards relativement imponants.

Par contre, 1'é1€ sec el «torride» qui succédait au printemps trop humide et frais
a favorisé essentiellement les espéces thermophiles et xéro-thermophiles. Dans
notre région les Hétéroctres semblent physiologiquement zdapiés A un climat
normalement humide. Les é16s trds secs paraissent plus néfastes. L'accumulation de
ces circonstances a rendu incompittes les recherches enireprises sur des sites
nouveaux situés sur le terrain militaire de Bitche, ¢’est-2-dire les pelouses et kandes
de 1a Main du Prince, Jande de la station de pompage ainsi que la pelouse du terrain
d'aviation.

Dautres sites comme 1'Allée du Galop, Reihermoor, Katzenbruch, Fischerdell,
Langenberg, Pfaffenweiher ainsi que le réceptacie de tir proprement dit dont
I"autorisation de prospection par I'autorité mititaire se limitait 2 un apres-midi ont,
malgré cette brive visite, appené gquelgues agréables satisfactions par la découverte
d’un Lycéne, Maculinea -alcon ou V' Azuré des mouiiléres, nouveau pour le
département de ia Moselle, Cet azuré monophage, est inféodé 2 1a Gentiane
pneumonanthe {Gentiana pneumonanthe) puis vit en symbiose dans les
fourmilieres de Myrmica scabrinodis, M. faevinodis, etc... D’autres espces
réputées rares y furent £galement dénombrées. Ces biotopes devront fire étudids en
prionité et de fagon intensive au cours de 1996,

Les données climatiques ont grandement défavorisé les captures. Clest
pourquoi une hirarchisation séricuse des sites, prainies 2 botryche et tourbidres du
Pays de Bitche, n’est pas encore envisageable.

L4 hiérarchisation présentée dans ce travail ne peut étre que provisoire et reste 2
compléter par I'adjonction des résuliats obtenus en 1996 et concernant avant 1out
les différents biotopes du réceptacie de tir.

Deux autres sites récemment prospectés ne sont pas dépourvus d’intérét et sont
susceptibles d’abriter une entomofaune d'une richesse identique A celle observée
dans le terrain militaire de Bitche,

L'un est une pelouse sableuse oi se coteient Botryche lunaire (Botrychium
lunaria} et Orchis brillée (Orchis ustulara} non loin de Meisenthal prés de la
maison foresti¢re de la Colonne,
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L’autre, Ie Lindelthal, long vallon qui s’étire entre la gare du Baanstein et
Mouterhouse, présente une succession de biotopes de typologie trés diversifice.

2. RESULTATS

Les recherches 1épidoptérigues en 1995 sur les différents sites de fa Réserve de
1z Biosphere des Vosges du Nord ont sensiblement enrichi un inventaire déja fort
satisfaisant. 11 comporte actuellement 783 espices, soit 92 Hesperioidae et
Papilionoidae {Grypocetres ¢t Rhopaloceres), 484 Geometroidea, Noctuoidea,
Bombycoidea et Sphingoidea (Macro-Hétérocéres), ainsi que 207 connus sous le
terme vernaculaire de Micro-Hétéroceres, Certaines localités récemment et
sommairement prospectées abritent une entomofaune irds intéressante laissant
présager ung augmentation du nombre d'espéees en 1996.

L'ensemble du peuplement ¥épidoptérique des huit sites prospectés se compose
de 455 espces réparties de fagon inégale selon leur appartenance zoogéographique
et présentant unc impontante biodiversité. Cependant if est atile de souligner que
tous les biotopes n'ont pas &té visités uniformément et que certains tels le terrain
militzire de Bitche, les pelouses sableuses et landes de la Main du prince (n°4), la
lande tourbeuse de la siation de pompage (n®6), les tourbidres de Lieschbach (n®7)
et du Watdeck {n°8) ont été étudiés avec plus d’assiduité, car iis ont suscité plus
d'intérét et de curiosité de notre par.

Si le terrain d’aviation du terrain militaire (n°S) présente relativement moins
d’espéces, on y trouve par contre quelques unes d'une évidente rareté, voire
nouvelles pour le département de la Moselle. Remarque identique pour les pelouses
sableuses de Bremendelt et Hiitzelhof (n°3) dont 1z faune des Lépidopteres diumes
est riche en espéces remarquables, Concemant les petouses sableuses de Bannstein
{n°1) ainsi que de Klostermuchle (n°2), si leur peuplement en espdces diumes est
d'un grand intéréy, ia colonisation par Ies Héiéroctres semble moins diversifide,

Nombre d'espéces ohservées sur les B8 sites
n°1 ne2 n*3 n°4 n*s n°6 n*v n*8 | Total [Denndes
KIEFFER
micro- 27 19 10 41 0 2n 32 31 97 20
héléroctres
MACro- 109 B2 30 1589 41 160 152 142 358 71
hatérochros
Total 136 | 101 40 23¢ 41 188 184 173 | 455 g1
solt en % 29.912221] 8,8 50,5 9 41,3 140,4 a8 - 20
Classemont 5 [ 8 1 7 2 3 4 - -

Tableau | : Hiérarchisation des sites selon leur biodiversité lépidoptérique.

(L'inventaire qualitatif tenant compte de la présence de Micro-Iiéiérocéres et de Macro-
Héiérocéres, cetic sdparation est donc mainienue).
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Selon le tableau 1, le clagssement de sites s'établit comme suit :

Er premire position se trouve I'ensemble des biotepes du terrain militaire de
Bitche comprenant la pelouse sableuse et 1a lande de la Main du Prince (n°4)
accueillant 50,5 % des espéces observées. La lande tourbeuse de la station de
pompage (n°6) vient en seconde position avec 41,3 % suivie par les tourbidres de
Lieschbach (n®7) 40,4 % et du Waldeck (n°8} 38 %. Suivent les pelouses sableuses
du Bannstein (n°1) 29,9 %, de Klostermuehle / Pottaschhutte (n°2) 22,2 %, le
terrain d’aviation (n®5) 9 % et enfin Bremendell et Hiitzelhof (n°3) avec 8,8 %.
Comme souligné auparavant cette hiérarchisation ne peut &tre considérée que
comme proviseire, le temps imparti étant trop court pour réunir assez de données
permetiant un classement rigoureux et définitif.

3. DISCUSSION
3.1, Analyse zoogéographique

Ce n’est pas le nombre relativement €levé d'espces constituant cet inventaire
qui détermine 1a valeur qualitative des sites mais leur spécificité et leur rareté.
Ainsi centaines especes trouvent dans ces milieux (pelouses sableuses, tourbidres)
des conditions écologiques particulitrement favorables 2 leur existence. 1 s’agit en
I’occurrence d'é1éments faunistiques étrangers & la région tels les atlanto-
méditerranéens, les sibériens et les boréo-alpins qui se trouvent ici en limite de leur
aire de distribution ou dispersés de fagon insulaire en colonies locales,

L'analyse zoogéographique (tableau 2) met en évidence un amalgame trés
diversifié du peuplement, réunissant des éléments faunistiques apparienant 2 sept
origines géographiques différentes. Les éléments faunistiques sibériens avec 46,3 %
sont fes plus nombreux. Viennent enstite par ordre d’importance les holo-
méditerranéens 38 %, les ponto-méditerranéens 7.9 %, les atlanto-méditerranéens
4,6 %, les adristo-méditerranéens 1,6 % et enfin les caspiens ¢t les subtropicaux
avec chacun 0,8 %. En réunissant toutes fes espéces 2 affinité méditerranéenne dont
certaines font preuve d'un comportement ambulatoire assez régutier, on atteint un
total d'environ 53,8 %,

Cette valeur est sensiblement inféricure 3 Iz moyenne observée dans la plus
grande partie du dépanement de a Moselle qui se stabilise dans les 60 % et peut
atteindre jusqu'a 70 & 75 % dans quelques pelouses calcaires thermophiles des
bords de Meuse et de Moselle, les sibériens n’étant représentés alors que par 25 3
30 %.

Ces pourcentages démontrent de fagon explicite le caracidre relativement frais
et humide du climat des Vosges du Nord. Ce caractdre est encore accentué aux
abords des tourbidres, présentant un contraste tres sensible avec les conditions
climatiques chaudes et parfois xériques des pelouses sableuses.

Dans ces deux cas le réle des papilions comme bioindicateuss trouve toute sa
dimension (DE LATTIN ez al,, 1957-1964).
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Tableau 2 : Répartition zoogdographique des espéces recensées sur les sites.
Seules les espéces dont Uorigine zoogdographique a &té déterminée avec
exactitude sont prises en comple,
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3.2, Comparaison avec les inventaires du siécle dernier

Les inventaires du siécle demier concernant la région du Parc Nature! Régional
des Vosges du Nord se résument uniquement aux écrits de 1'Abbé J.J. KIEFFER,
professeur au coliége Saint-Augustin de Bitche. Dans deux publications (KIEFFER
1884 et 1887), il présente parmi d'auvtres ordres d’insectes, un apergu sur les
Lépidopieres observés dans la région de Bitche. On peut cependant déplorer que les
renseignements sur les sites qui nous intéressent sont trop parcimonieux, voire
inexistants concernant les tourbi¢res, pour nous permettre une étude comparative
relativement satisfaisanie. La liste «Kieffer» comprend 182 especes soit seulement
20 %.de celles présentées dans cet inventaire. Centaines n'ont pas €té retrouvées
lors de nos investigations dans les sites visités, mais existent dans d’avires parties
de la Réserve de Biosphere des Vosges du Nord.
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Figure 1 : Graphigque représentant les relations des principaux éléments faunistiques
avec feurs biotopes électifs.

Apris une analyse comparative, on observe que toutes les especes répertoriées
par Kieffer sont encore présentes. Par contre, le tableau de la répartition
zoogéographique ainsi que le graphique (figure 1) s’y rapportant {émoignent que
les Lépidopidres notés par Kieffer donnent un fort pourcentage d'éléments
faunistiques sibériens méme Iégérement supérieur A celui des tourbitres colonnes 7
¢t 8 alors que le pourcentage des holo-méditerranéens et ceux 2 affinité
méditerranéenne chutent sensiblement au-dessous des sibériens. Suivant'ces
résultats on serait enclin A affirmer que depuis les travaux de Kieffer on assiste 3 un
réchauffement des conditions climatiques. Cette probabilité existe, mais soyons
prudents ! Cependant on ne peut nier & foaction bicindicatrice des insectes. Or mes
observations, fruits de quatre décennies de recherches dans la région de Bitche, font
apparaitre une présence de plus en plus manifeste de quelques espdces
spécifiquement méditerranéennes. Elles se sédentarisent dans des biotopes qui leurs
assurent un optimum €cclogique, comme ¢'est te cas du silkne et de quelques autres
(PERRETTE, 1967).
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D’autres insectes, 1els la Mante religieuse et 1'Oedipode bleue manifestent une
tendance A étendre les limites de leur aire de distribution, Aprés avoir colonisé les
pelouses xérothermophiles des cétes de Meuse et de Moselle, on rencontre la
Mante religieuse, espce méditerranéenne par excellence, en compagnie de
1"Oedipode bleue sur la pelouse sableuse de la Main du Prince.

Certains catalogues traitant de 1'entomofaune lorraine commentent son
peuplement 1épidoptérique soit sur le plan régional ou de facon plus restreinte et
ponctuelle, signalant au passage la présence d'unc espdce dans les environs de
I'¢tang de Hanau repénée lors d'une excursion. Dans ce demier cas on peut citer les
travaux de HOLANDRE (1848-49), CANTENER (1834) et GODRON (1863). Il
reste encore A signaler le catalogue des Lépidoptéres d’Alsace de H. de
PEYERIMHOFF (1878-1880 et 1881-1882), revu et comigé par le Dr. Macker et
I"AbbE Fettig, Sa publication s'étend de 1861 A 1902 en deux volumes et quatre
suppléments. (Buvre exhaustive et richement documentée, elle conceme 1'Alsace
dans son ensemble jusqu’au nord de Strasbourg, aux environs de Haguenau. On
peut déplorer que la partie alsacienne de 1a Réserve de Biosphdre en soit exclue.

Seuls les travaux de 1.J. Kieffer peuvent nous decumenter sérieusement sur ce
que fut la faune du Pays de Bitche au sidcle demier.

4. CONSEILS POUR LA GESTION CONSERVATOIRE
DES LEPIDOPTERES NOCTURNES

Selon nos appréciations, le peuplement Jépidoptérique des pelouses sableuses
éudides a acquis son optimum écologique et présente des richesses et des diversités
spécifiques aux Hétéroceres d'un grand intérét, I est de ce fait absolument
nécessaire de maintenir les bictopes dans leur état actiel,

Afin de maintenir les populations de Lépidiopteres, il est indispensable de ;

* garantir la qualité floristique du groupement prairial, essentiel pour la nutrition
des insectes adultes ;

+ réaliser un fauchage bisannuel en altemant les surfaces, par moitié ou en
damier, de préférence 2 partir de la mi/fin sepiembre afin de ne pas perturber
I"évolution larvaire et nymphale des papillons qui s'effectue généralement avant
cetle date ;

» effectuer une mise en tas de la litidre sur la partie fauchée puis I'exporter
I"année suivante. (Des chenilles et des nymphes peuvent y trouver une protection
contre les rigueurs hivemales) ;

» préserver les fourmilitres lors du fauchage. Elles doivent étre impérativement
conservées en fauchant autour (cenaines espices peu communes, mymécophiles,
vivent en symbiose avec les fourmis). Cette disposition conceme 1'ensemble des
pelouses et en particuler les biotopes A Gentiana prewmonanthe,
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* conserver les landes 2 Genét 2 balais, mais empécher leur extension vers les
milicux ouverts ;

+ protéger ces mémes milicux contre I'envahissement par les strates arbustives
el buissennantes ;

« il est fortement conscillé de maintenir des lisidres forestires bien aérées d'une
largeur variant de 2 3 5 m&tres et présentant une grande variéié d'arbustes,
essentiellement des feuvillus, Ces zones sont prépendérantes pour le maintien d'’une
importante diversité de papillons nocturnes.

+ les tourbitres du Lieschbach et du Waldeck bénéficient d’une protection et
d’une gestion qui garantissent actueliement aux populations spécifiques A ce genre
de milieu, une écologie et une dynamique excellentes. Aussi ne préconiserons-nous
aucune gestion particulitre, si ce n’est te maintien de ces sites dans leur état
présent.
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ANNEXE

Liste des Lépidoptéres classés par famille observés dans les sifes étudiés du
Pays de Bitche (n°1  8) et recensés par KiefTer (K)

HEPIALIDAE
Hepialus humuli (sibérien): 1,2,3,4¢16
Triodia sylvina (holoméditerranéen) ; 2,4 ¢1 6
Phymaiopus hecta (sibérien) : 2,4, 6,7, 8¢t K
Korscheltelius tupulinus (holomédilerranéen) : 1 et 6

TISCHERIUDAE
Tischeria ckebladella 1 K

ADE[INAE

Nemaiopigon swammerdamella : espéee trouvée 3 S1-Louis-1és -Bitche et K
Adela reaumurelia : 7
Adela degeerella : 7,8 et K

COSSIDAE
Zeuzera pyrina (holoméditerranéen) : 6, 7, e 8
Cossus cossus 16,7, 8 et K

ZYGAENIDAE
Adscita globulariae (ponto-méditerranéen) @ 1, 2 et K
Adscita statices (holoméditerranéen) : 1,2, 3,6 ¢t K
Zygaena viciae (holoméditermanéen) ; 1,3, 4 ¢ 6
Zygacna filipendulae (pono-méditerranéen): 1,2, 6 et K
Zygaena rrifolii (adanto-méditermanéen) ; 1, 6 ¢t K
Zygaena purpuralis (hotoméditerranéen) : 1,2, 3¢t 6

LIMACODIDAE
Apoda limacodes (holoméditerranéen) ; 4, 6, 7 ¢t 8 (PERRETTE, 1987)

HETEROGYNIDAE
Psychte casra (holoméditerranden): 1, 2,4 ¢1 6

PSYCHIDAE
Sterrhopterix fusca (sibérien) 1 6,7 et K

INEIDAE
Euplocamus anthracinalis @7
Tinecola bisselliclia 1 K

OLECOPHORIDAE

Harpella forficella 1 Tet 8
Diurnea fagetla 1

68




GELECHIDAE
Acompsia cinerella :1,2¢t6

PONOMEUTIDAE
Yponomeuta evonymella : 4
Yponomeuia maninellus 17
Yponomeuta cagnagella : 7

SESIIDAE
Sesia apiformis (holoméditcrranden) : 6 et K

TORTRICIDAE
Pandemis corylana :4,7¢t 8§
Pandemis cerasana :4,7Tct §
Choristonenra diversana 7
Archips podana: 1,418
Archips xylosteana : 4
Dichelia histrionana : 8
zotaenia forsterana 8
Cnephasia stephensiana ; 4
Cnephasia pasivana : 4
Cnephasiclla incertana : 4
Tortrix viridana : 4
Croesia bergmanniana : K
Olethreutes arcuella : 4
Olethreutes lacunana : 4
Hedya nubiferana : 4
Orthotacnia undulana : 7
Aporomis turbidana : 6
Endothenta marginana : 4
Epinotia ramella 1 7e1 8
Zelraphera isertana 4
Epiblema foenelta - §
Spilonota laricana : 4
Rhyacionia buoliana 11,4 ¢t K
Riyacionia pinicolana ;4 et 7
Retinia resinetla 1 K
Latronympha strigana : 4
Cydia splendana : 8
Cydia pomonella : 6

COCHYLIDAE
Agapeta hamana 1
Agapeta zocgana 8

ALUCITIDAE
Alucita hexadaciyla 1 K
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PYRALIDAE
Chrysoteuchia culmelia 1 1,2,3,4¢18
Crambus pascuella ;4 et 6
Crambus uliginosellus 11,2 ¢t 8
Crambus ericella 11
Crambus nemorelln 1 1,2,3,4,6,7¢t8
Crambus perlella : 4
Agriphila tristella ;2
Agriphila inquinatella ;2 et7
Catoptria permutatella 1 1et4
Catopiria margaritella : 4
Donacaula mucronellus @17
Acentria nivea -8
Scoparia subfusca : 8
Scoparia ambigualis :1,4,6¢1 8
Eudonia cratacgella 11 ¢1 8
Eudonia truncicolella 1 61 8
Eudonia mercurella 16,7 ct 8
Nymphula nymphaeata 6,71 8
Parapoynx stagnata :7ct 8
Pyrausta purpuralis © 1 ¢l 4
Pyrausta cespitalis 12,3 et K
Eurrhypara hortulata 1 1,417
Perinephela lancealis © 8
Nomophila noceltia @7
Plewroptya ruralis : 7et 8
Endotricha flammealis 14, 7¢t 8
Pempelia palumbella 14 ¢10
Bradyrrhoa trapezelia 11,3, 4¢ K
Phycita roborella - 8
Dioryctria abietetia 1 1,2,3¢14
Hypochalcia ahenella @ 4
Acrobasis repandana 77
Acrobasis consociella @ Tet 8

PTEROPHORIDAE
Buckicria pafudum 7 (PERRETTE, 19952}
Amblypiilia punctidaciyia 17
Sienoptilia prerodactyla 21,2,4,6 ¢t K
Prerophorus tridaciyla 2 1,2,4 ¢l 6
Prerophorus pentadactyla $1,2,3,4, 6K

MACROLEPIDOPTERES - HETEROQCERES

ENDROMIDAE
Endromis versicolora {sibénieny:let2
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LASIOCAMPIDAE
Paecilocampa populi (sibérien): 1,2 ¢t 4
Malacosoma neustria (holoméditerranéen) (4,6 ¢t 8
Lasiocampa trifolii (holoméditerranéen) : 1,2,3.4¢16
Lasiocampa quercus (sibérieny: 1,6 ¢t K
Macrothylacia rubi (sibérien): 1,4, 6¢tK
Dendrolimus pini (sibérien):4,5,7, 8¢t K
Philudoria potatoria {sibérien) : 6
Gastrapacha quercifolia (holoméditermanden) : § et K

LEMONIIDAE
Lemonia dumi (holoméditerranéen) : 6

ATTACIDAE
Eudia pavonia (sibérien): 1,4, 6¢tK
Aglia tan (atlanto-méditermanden) : 2 et K

DREPANIDAE
Drepana binaria (holoméditerranden): 1 c1 6
Drepana cultraria (holoméditerranéen) : 6
Drepana falcararia (sibérien) ; 8
Cilix glaucata (holoméditerranéen) 1 1 et 6

THYATIRIDAE
Thyatira batis (sibérien); 1,4, 6 4 K
Habrosyne pyritoides (sibérien) :5,6,7 ¢t 8
Tethea or (sibéricn):2,4¢t
Tetheella fluctuosa (holoméditerranden) : 4 et 7
Cymatophorima dilura (holoméditerranéen) ;4,6 ¢t 7
Achlya flavicornis (holoméditerranéen) ; 1¢12

GECMETRIDAE
Alsophila-acscularia (sibéricn): 1,4¢16
Aplasta ononaria (holoméditerranéen) ; 1
Psendoterpna pruinata (holoméditerranéen) 1 1,4,5,6 et K
Geometra papilionaria (sibéricn): 1,2,4 ¢16
Comibaena bajularia (holoméditerranéen) : 8
Hemithea aestivaria (sibéren) ; 8
Thalera fimbrialis (holoméditérranden): 6 et K
Cyclophora atbipunctata (sibérien) 1 4,5,6¢t 8
Cyciophora ruficiliaria {ponto-méditerranéen) 1 4 et 7
Cyclopfiora porata (holoméditerranéen) : 7
Cyclophora quercimontaria (ponto-méditerranéen) : 7
Cyclophora punciaria (holo-méditermanéen) : 4, 6,7 ¢1 8
Cyclophora linearia (ponto-méditerranden) 1 4, 7 et 8
Timandra griseata (holo-méditermanéen): 1,2, 3,4,6, 7, 8ct K
Scopuila immorata (sibérien) 1 1,2, 3,6 1 7
Scopuia ornata (holo-méditerranden) : 1, 2, 3,4 ¢t 6

71




72

Scopula immurara (sibérien) : 3 et 6

ldaea serpentata (hole-méditerranéen) : 1,2, 4 €16
ldaea muricara (sibérien) ; 6 ¢1 8

Idaea biselara (sibérien): 2, 7et 8

Idaea fuscovenosa (holo-méditerranden): 1 et 6
Idaea humiliata (holo-méditerranéen) : 1 et 4
Idaea seriata (holo-méditerranéen) : 1 ¢t 4

‘daea dimidiata (holo-méditerranéen) ;: 6 et 8

Idaea emarginata (holo-méditerranéen) : 8

Idaea aversara (holo-médilerranden) : 1,2, 5 ¢t 8
Idaea straminata (holo-méditerranéen) ; 1 et 4

fdaea deversaria (holo-méditerranéen) ; §
Rhodostrophia vibicaria (holo-méditerranéen) : K
Lythria purpurara (holo-méditerranéen) : 1,2, 3¢l 6
Scotopteryx chenopodiata (sibérien) : 3, 6 17
Scotopteryx mucronaia : 1 ¢1 4

Scoropteryx luridata 1 4,5¢L 6

Xanthorhoe biriviata (sibérien) ; 6 ¢t 8

Xanthorhoe designata (sibérien) : 6, 7 et 8

Xanthorhoe spadicearia (holo-méditerranéen) : 4
Xanthorhoe ferrugata (holo-méditerranden) : 2
Xanthorhoe montanata (holo-méditerranéen) 1 4 et §
Catarhoe cuculata (sibéricn) : 4 et 6

Epirrhoe tristata (sibérien} : 2, 6 et K

Epirrhoe alternaia (holoméditerranéen) : 2 ¢t 6
Epirrhoe rivata (holoméditerranéen) : 2
Camptogramma bifineaia (holoméditerranéen) : 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8 et K
Lampropteryx siffumata (sibéricn) 1 2 e1 6

Cosmorhoe ocellata (hoeloméditerranden) 14 ¢1 6
Euwlithis popuiata (sibérien) : 7 et 8

Eulithis pyraliata (sibérien) 1 6,7 ¢1 8

Ecliptopera silaceata (sibérien) : 2,7 c1 8

Ecliptopera capitata (sibérien) : 4

Chloroclysta siterara (holoméditermanéen) : 4, 6, 7c1 §
Plemyria rubiginata (sibérien) : 4

Thera firmata (alanto-méditcrranden) : 4, 6, 7et 8
Thera obeliscara (holoméditerranéen) : 1,4, 5, 6,7 ¢1 8
Thera variata (sibéricn) : 6,7 e1 8

Thera juniperara (adrialo-méditerranden) : 6 et §
Colosiygia pectinataria (holoméditerranéen) : 4, 6, 7 el 8
Hydriomena furcata (sibérien) 1, 4 et 8

Triphosa dubitara (holoméditerranéen) : 4 17
Epirrita dilttata (sibériecn 7) : 6

Epirrita christyi (sibérien?) : 4

Epirrita autumnata (sibéricn) : 7 ¢t 8

Operophicra brumara (sibérien): 1,2, 3,4,5.6,7, 8t K
Perizoma albulata (holomédilerrandeny : 2

Eupithecia abiviaria (sibérien) ; §



Eupithecia centaureata (holoméditerranéen) ; 1,2,34 ¢16
Eupithecia succenturiaia (sibérien) : 1,2,3,4,6¢1 8
Eupithecia virgaureata (sibérien}; 1,2,3,4 ¢1 6
Chlorociysiis v-ata (sibéricn) : 1,4 ¢t 6

Chioroclysiis debiliata (sibérien) : 4

Chesias legatella (allanto-méditerranéen) : 4,6, 7ct 8
Aplocera plagiata (holoméditerranéen): 1, 4 et K
Aplocera efformata (holoméditerranéen) 1 2 ¢1 4
Minoa murinata (holoméditerranéen) 1 1,2,3,4,6 ¢t 7
Abraxas grossulariata (sibéricn) 1 K

Lomaspilis marginata (sibérien) : 1,4, 6,7, 8 ¢t K
Semiothisa notata (sibérien) : 4,6, Tc1 8

Semiothisa aliernaria (sibérien) : 4,6 ¢t 7

Semiothisa signaria (sibérien) : 4

Semiothisa lturata (sibérien) : 4 et 8

Semiothisa clathrata (holoméditerranéen) : 1,2,3 ¢t 6
Semiothisa artesiaria (sibérien) : 6

Isturgia limbaria (ponto-méditerranéen) ; 1

frame brunneata (sibérien) : 7 et §

Cepphis advenaria (sibéden) : 7

Petrophora chlorosata (sibérien) 1 4, 7et 8

Plagodis dolobraria (sibérien) 1 7

Pachycnemia hippocastanaria (alanto-méditerranéen) 1 4, 5 e1 8
Opisthograpiis luteelata (heloméditerranéen)y ;: 2 et K
Epione repandaria (sibérien) @ 3

Psecudopanthera macularia (holoméditermanéen)y : 6 et 8
Ennomos fuscantaria (adanto-méditerranden) : 1 et 4
Selenia tetrafunaria (sibérien) 1 8 et K

Crocalits elinguaria (holoméditervanéen) : 7
Curapteryx sambucaria (sibérien) : 2

Colotois pennaria (holomédilcrranéen) 1 4, 6,7 c1 8
Angerona prunaria (sibérien) : 1, 3,6 el K

Lycia pomenaria (atlanto-méditerranéen) : K

Biston strataria (holoméditerranéen) : 1, 6 ¢t 8

Biston betularia (holoméditerranéen) : 2, 71 8
Agriopis letcophaearia {(sibéricn) : 2 ¢1 6

Agriopis aurantiaria (ponio-méditcrranéen) : 7 ¢t 8
Agriopis marginaria {ponto-méditermanéen) 1 1,2 ¢t 6
Erannis defoliaria (caspien) : 4,7 ct 8

Peribatodes rhomboidaria (holoméditerranéen) ; Set 7
Peribatodes secundaria (ponto-méditerranden) : 7 ¢ 8
Deileprenia ribeata (sibérien) : 4,6, 7 et 8

Alcis repandata (sibéricn) : 4,6,7 ¢1 8

Alcis maculata bastelbergeri (7)1 6

Boarmia roboraria (sibérien): 1,2, 4,6, 7¢1 8
Serraca punciinalis (holoméditermanden) : 4, 7¢t 8
Ectropis bistoriata (sibérien) 1 7

Eciropis extersaria (sibérien) ; 7

73




Ematurga atomaria (holoméditerranden) 1 1,2, 3,4,5,6,7,8 ctK
Bupalus piniaria (holoméditerranéen) 1 4, 6,7, 8 ct K

Cabera pusaria (holoméditerranéen) : 4,6 ¢1 8

Cabera exanthemata (holoméditerranéen) : 4,6 ¢t 7

Campaca margaritata (holoméditerranéen) : 4, 7 c1 8

Hylaea fasciaria (sibérien) 1 1, 4,6, 7¢t 8

Puengeleria capreolaria (adriato-méditerranden) < 4 et 8

Siona lincara (holoméditermandéen) : 1,2, 3,6 et K

Perconia strigiilaria (ponto-méditerranéen) : 1 et 4

SPHINGIDAE (PERRETTE, 1980)
Agrius convolvuli (subtropical) : 6 ¢t K
Acherontia atropos (subtropical) : K
Sphinx tigustri (holoméditerranéen) : K
Hyloicus pinasiri (sibérien} : 1,6,7.8 ct K
Mimas tiliae (sibéncn): 7ct K
Smerinthus ocellara (sibérien) : 4 0t K
Laothoe populi (sibéricn):4,6,8c K
Macroglossum stellatarum (holoméditerranéen) ; 1,246 et K
Hyles euphorbiae (holoméditerrandéen) : K
Hyiles lineata (subtropical) : K
Deilephila elpenor (sibérien) : 8t K
Deilephila porcelius (sibérien) 1 4,6t K

NOTODONTIDAE (PERRETTE, 1981a)
Phalera bucephala (sibérien} : 2,4, 6,7, et K
Cerura vinula (sibérien) 1 4, 8 et K
Cerura erminea (sibérien) : K
Stauropus fagi (holoméditerranéen) : 2, 4,7, 8¢t K
Peridea anceps (holoméditerranéen) : 7
Spatalia argentina (heloméditerranéen) ; 4, 7 ¢t 8
Nowdonta dromedarius (sibérien) : 4, 6 ¢1 7
Drymonia dedonaea (holoméditermanéen) : 1 et 8
Drymonia ruficorafs (holoméditerranéen) : 2 et 8
Drymonia melagona (alanto-méditerranden) : et 8
Harpyia mithauseri (holoméditerranéen) : 4
Pheosia gnoma (sibérien) 1 2,4, 5¢t 7
Pheosia tremuda ($ibérien) @ t et 7
Prerostoma palpina (sibérien) 1 d e1 7
Prilodon capucina (sibérien) : 1,4, 5et 7
Eligmodonta ziczac (atlante-méditermndeny: 1,4, 5e1 7
Closiera pigra (holomdéditerranéen) 1 4 ¢l 5

THAUMETOPOEIDAE
Thaumetopoea processionea {(ponto-méditerranéen} : K

LYMANTRIDAE (PERRETTE, 1981b)
Orgvia antiqua (sibéricn) : 1,6 et K
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Dicallomera fascelina (sibérien) 14 c1 6
Elkneria pudibunda (sibérien) : 1,7, 8 ¢t K
Euproctis chrysorrhoea (sibérien) : 8
Euproctis similis (holo-méditerranéen) 1 4 et 7
Leucoma salicis (sibéden) : 7Tet K

Arcrornis nigrum (holo-méditerranéeny : 8
Lymantria monacha (sibéren) : 7,8 ¢t K
Lymantria dispar (sibéricn) : 4 et7

ARCTHDAE (PERRETTE, 1983)
Thumatha senex (sibéricn} : 7 ¢1 8
Miltochrisia miniata (hole-méditerranéen) 1 4, 7 ct 8
Atolmis rubricotlis (sibéricn) 1 4 et K
Cybosia mesomella (sibérien) 1 1,4 et 7
Pelosia muscerda (holo-méditerranden) : 8
Eilema sororcula (holo-méditerranéen) : 2 ¢t 8
Eitema griseola (holo-méditerranéen) = 7
Eifema futarelia (sibfricn) : 1,3 ¢1 7
Eilema complana (sibérien) 14 c1 8
Eitema lurideola (holo-méditerrandeny : 1,2,4,6,7ct 8
Eitema deplana (sibérien) 1 1, 5,7, 8 et K
Lithosia quadra (sibérien) : 8 et K
Spiris striata (holo-méditerranéen) : 6 et K
Coscinia cribraria (1) . 4
Parasemia plantaginis (sibéricn) ;1
Arctia caja (sibérien) : 5, 71K
Diacrisia sannio (8ibérien) :1,2,3,4,6,7, 81K
Rhyparia purpurata (sibérien) - 1 et 4
Spilosoma tubricipeda (sibérien) 1 4,7, 8 el K
Spilosoma tureum (sibérien) : 4, 8 et K
Spilosoma urticae (sibérien) 1 7c1 K
Diaphora mendica (sibérien) 1 6 et 7
Phragmatobia fuliginosa (sibérien) 1 1,4, 5,6, 8 ct K
Callimorpha quadripunciaria (holoméditermanéen) 1 1 ¢t K
Callimorpha dominuia {(holoméditerranden) : 7 ¢l 8
Tyria jacobacae {sibérien) 0 1,2, 3,4,6,7, 8 cl K

NOLIDAE
Meganola altbuia (holomédilerranéen) @ §
Nola aerugufa (sibéren) : 4

NOCTUIDAE (PERRETTE, 1978, 1979, 1984, 1988 ct 1995b)
Ewxoa nigricans (holoméditerrandéen) - 1 el 2
Agrotis vestigialis (holoméditermanéen) : 4 ct 6
Agrotis segetum (holomdéditerranéen) : 1,2, 3, 4,6, 7¢t 8
Agrotis clavis (sibérien) 0 7
Agrotis exclamationis (noloméditerranéen) 1 1,2, 3,4, 5,6, 7 ¢t 8
Agrotis ipsilon (holoméditerranéen) 1 4, 6, 7et 8
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Ocliropleura plecta (holomédirermandéen) : 1, 2,4,5,6,7, 8¢t K
Noctua pronuba (holoméditerranéen) : 1,4,5,6, 7,8 ct K
Noctua orbona (holoméditerranéen) 1 4 et K

Noctua fimbriata (holoméditerranéen) : 4

Noctua interjecta:4e17

Epilecta linogrisea (holoméditerranéen) : 6
Paradiarsia glareosa (atlanto-méditerranéen) ; 7
Lycophotia melothina (allanto-médiserranéen) : 4, 7 ¢t 8
Lycophotia porphyrea (adriato-méditerranéen 7y : 1,4, 5,6, 7Tet 8
Diarsia brunnea (sibérien) : §

Xestia c-nigrum (holoméditerranéen) : 1,2, 4,6 et 7
Xestia ditrapezium (sibérien) ; 1, 7et 8

Xestia triangulum (ponto-méditerranéeny: 1, 2,4 et 6
Xestia baja (sibérien) : 1,2,4,6 ¢t 7

Xestia castanea (alanto-méditerranéen) : 4, 6 et 7
Xestia sexstrigata (adristo-méditerranéen) : 2, 6, 7 et §
Xestia xanthographa (holeméditerranden) 1 4, G et 7
Xestia agathina (alanto-méditerranden) : 4 ¢t 7

Anarta myrtifli (lanto-méditerranéen) : 4, 6 ¢1 8
Hada nana (holoméditerranéen) : 1 c1 2

Polia bombycina (sibéricn) 1 4 e1 6

Polia hepatica (sibérien) 1 1,4, 7 et §

Polia nebulosa (sibérien) : 1 ¢t 4

Pachetra sagittigera (holoméditerranéen) : 1,4 ¢t 7
Mamestra brassicae (holoméditerranéen) : 4, 6 et K
Mamestra persicariae (sibérien) 1 1,2,3,4,5.6, 8¢t K
Mamestra contigua (sibérien) : 1, 7¢1 8

Mamestra thalassina (sibérien) : 1,2, 3,4, 6, 7. 8¢t K
Hadena bicruris (holoméditerranéen) : 5

Cerapteryx graminis (sibérien) : 6

Tholera cespitis (holoméditerranden) 1 4, 6 et 7

Panolis flammea (sibérien) : 2

Egira conspicillaris (ponto-méditerranéen) | 1
Orthosia eruda (holoméditerranéen) ; 7 et 8

Orthosia miniosa (ponto-méditerranéen) : 1

Orthosia gracitlis (sib&rien) : 2, 6.7 eL §

Orthosia stabilis (sibérien) 1 2 ¢t 8

Orithosia incerta (sibérien) : 1,2, 6 ¢1 8

Orthosia munda (sibérien) : 1,2, 6, 7 ¢t 8

Orthosia gothica (sibérien) 1 1,2, 6, 7 ¢l §

Mythimna conigera (sibérien) : [, 6,7 ¢t §

Mythimna ferrago (holoméditerranéen) : et 7
Mythimna albipuncia (holoméditerranéen) : 4, 6 ¢t 7
Mythimna pudorina (sibérien) 1 4, 7 et 8

Mythimna impura (sibérien) 1 1,4, 5, 7 et 8

Mythimna pallens (sibéricn) : 7

Mythimna comma (sibérien) : 4, 7t §

Cucullia lactucae (sibérien) ; K




Cucullia umbratica (ponto-méditermanéen) ; 1¢t 6
Brachylomia viminalis (sibérien) : 2 et 6

Brachionycha sphinx (ponto-méditermanéen) : 2 el 6
Aporophyla nigra (holoméditemranéen) : 4 e1 6
Lithophane ornitopus (sibéricn) : 4 et 6

Lithophane furcifera (sibérien) : 2

Xylena vetusta (sibérien) : 8

Allophyes oxyacanthae (holoméditerranéen) : 7
Blephariva saiura (sibérien) = 7

Ammoconia caecimacula (ponto-méditerranéen) : 4, 6 et 7
Eupsilia transversa (sibérien) : 4,6, 7 ¢t 8

Conistra vaccinii (sibéricn) : 1,2, 3,4,5,6,7¢t 8
Conistra ligula (sibéricn) : 6

Conistra erytitrocephala (ponto-méditerranéen) : 4, 6, 7 et 8
Agrochola circetlaris (sibérien) : 4 ¢t 7

Agrochola lota (holoméditermanéen) : 4, 6 et 7

Agrochola macilenra (holoméditerranéen) : 4, 5, 6 ¢t 8
Agrochola lirura (holoméditerranéen) : 4, 5¢t 6
Agrochola laevis (ponto-méditermanden) ; 4
Omphaloscelis lunosa (atlano-méditerranéen) : 4
Xanthia aurago (adriato-méditerranéen) @ 4

Xanthia togata (sibérien) :d el 6

Xamthia citrago (pontd-méditerranéen) : 8

Panthea coenobita (sibérien) : 4 e1 8

Colocasia coryli (sibérien}: 7et 8

Acronicta megacephala (holoméditerranden) 1 4, 6 e1 7
Acronicta leporina (sibérien) 1 4

Acronicta rumicis'(holomdéditerranden) : 2 ¢1 5
Craniophora ligustri (sibérien) : 4

Cryphia algae (holoméditerranéen) : 7

Amphipyra pyramidea (heloméditerranéen) 1 4, 5,6, 7 ¢t 8
Amphipyra tragopoginis (holoméditerranéen) :d et 7
Morme maura (pento-méditcmanéen) : K

Dyprerygia scabriuscnla (sibérien) : 1,4,5,7ct 8

Rusina ferruginea (ponto-méditerranéen) ; 1,4, 6,71 8
Thalpophila matre (ponto-méditerranéen) ; 2,4, 5,6 e1 §
Trachea atriplicis (holoméditerranéen) - 4

Euplexta tucipara (sibérien) : 7et §

Phlogophora meticulosa (oloméditerranéen) : 4, 6 et K
Callopisiria juventing (holoméditerranéen) ;4 et 7
Ipimorpha subiusa (sibérien) 1 2 ¢t 4

Enargia paleacea (sibéricn) ; 8

Cosmia trapezinag (holomédierranéen) : 1,2,3,4,6, 701 8
Hyppa rectilinea (sibérien) : 2

Actinotia pelyodon (sibérien) : 4

Apamea monoglypha (holoméditerranéen) : 1,5, 7¢1 8
Apamea lithoxylea (ponto-méditerranéen) 1 1,4 ¢1 8
Apameda sublusiris (Cuspien) 1 1, 2 ¢l 6
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Apamea scolopacina (sibérien) : 6

Apamea ophiogramma (sibérien) : 6

Qligia strigilis (holoméditerranéen) : 4

Qligia versicolor (atlanto-méditerranden) : 2 ¢t 4
QOligia lairuncula (holoméditerranéen) © 8

Qligia fasciuncula (allanto-méditerranéen) ; 2 et §
Mesoligia furuncula (sibéren) : 8

Mesapamea secalis (holoméditeranéen): 1, 4,6, 7et 8
Photedes pygmina (sibérien) : 4

Luperina testacea (ponto-méditerranéen) : 4, 5,6 et 7
Amphipoea oculea niciitans (sibérien) : 6

Calamia tridens (heloméditerranéen) ; 4,5¢L 6
Charanyca trigrammica (ponto-méditerranden) ; 1,2,4,6, 7 ¢t 8
Hoplodrina alsines (sibérien) : 1,4, 6,7 ¢t 8
Hoplodrina blanda (pono-méditerranéen), 4, 5 et 6
Hoplodrina superstes (holoméditerranéen) : 6
Hoplodrina ambigua (holoméditerranéen) : 6 et 7
Caradrina morpheus (sibéricn) : 1 et 4

Elaphria venusnda (sibérien} 14 ¢1 8

Axylia putris (sibéien) : 1 ¢t 6

Lithacodia pygarga (sibérien) : 4,6, 7ct 8

Lithacodia deceptoria (sibérien) : 1,2,4,6 ¢t 7
Delrotes bankiana (sibéhen) : 4,6 ¢t 7

Nycieola revayana (ioloméditerranéen) ; 4

Diachrysia chrysitis (sibéren) : 4

Awographa gamma (holoméditerranéen} 1 1,2,3,4,5,6,7, 8¢t K
Catocala sponsa (holoméditerranéen) @ présent 3 St-Louis-18s-Bitche et K
Catocala nupia (sibéricn) : 4

Catocala fraxini (sibérien) : 4 et K

Catocala elocara (ponto-mdéditerranéen) : K

Callistege mi (holoméditerranéen) : 1, 2¢1 6

Euclidia glyphica (holoméditerranéen) : 1,2 ¢t 6
Scoliopteryx libatrix (sibérien}: 1,2,3,4,6,7, 8 et K
Colobochyla salicalis (sibéricn) : 4

Phytometra viridaria (holoméditerranéen) ; 5

Rivula sericealis (holoméditerranéen) : 4 ¢t 7
Macrochilo cribrumalis (caspien) ;1 4

Pechipogo strigitata (sibéricn) ;7

Herminia arsipennalis (sibérien) : 4

Herminia warsicrinalis (sibéricn) : 4

Herminia nemoratis (holoméditerranden) @ 8

Trisateles emortualis (sibéricn) : 71 8

Paracolax derivalis (sibércn) -4 ¢1 8§

Hypena crassalis (ponto-méditerranéen) 1 7

Hypena rostralis (holomédilerranéen) : 7

Hypena proboscidalis (holoméditerranden) 1 1,2, 3,4, 5,6 ¢t 7
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Migration des amphibiens

(Amphibia)

3 I’étang du Hammerweiher

pres d’Eschbourg

(Bas-Rhin) en 1995 :
deuxieme année de suivi.
Evaluation du dispositif de

Résumé ;

protection.

par Michel RENNER
12, rue du chemin vert - 57050 Plappeville

La migration des amphibicns A 1'¢1ang du Hammerweiher pris
d’Eschbourg (Bas-Rhin) a &€ &tudiée pour {2 deuxiéme année consfeulive,
du 20 {&vrier au § mai 1995, sur un tongen routicr du CD 178 de 1100 m et
particulidrement sur 650 m munis d'un dispositif de capture, section ol
devrait flre installé un «crapaeducs. Une méthodologie ulilisée est ideatique
3 celle de 1994. Six espdees d'amphibicns ont €€ inventoriées © le Crapaud
commun, Bufo bufo, ta Grenouille rousse, Rana temporaria, 1a Grenouille
verte, Rena esculenta, le Triton poncweé, Triturus vulgaris, fe Triton palme,
Triturus helveticas ot de Triton alpestre, Triturus alpestris. A noter la
présence pres du seceur d*éude de 2 Salamandre 1acheiée, Salamandra
salamandra. Parmi les tritons, to Triton vulgaire est netiement dominant
(68 %). La migration du Crapaud commun 3 &€ particulidrement suivic. Les
cffectifs sont cstimés 3 5500 individes dont 4000 pour la section routitre A
aménager. Les clfectifs et 1a localisuion spatiale des passages migraloires
sonl présentés, ainsi que les données sur a compaosition des populations ct ic
déoulement dos migrations, L'6lude confirme 1analyse de 1994, notamment
1cs remarguables passages cn migration reiour des Crapauds communs cl des
Grenouilles roesses,
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Sunmary :

Zusammenfassung

Migration of amphibians (Amphibiz) st Hammerweiher Mere near
Eschbourg (Bas-Rhin) in 1995 : Second year follow-up. Evaluation of (he
proleclion device

The migration of amphibians at Hammerweiher Mere near Eschbourg
{Bas-Rhin) has been studied for the sccond conseculive year, from 20
February 1o 8 May 1995, on a 1100-meue sectior of the CD 178 road, and
particularly along 650 metres equipped with a captere device, and along
which a toad tunnel acrapauducs is 1 be instalied. The methodology used
was identical to thal used in 1994, Six species of amphibian were recorded :
the common toad, Bufo bufo, the common frog, Rana temporaria, the cdible
frog, Rana esculenta, the smooth newt, Triturus vulgaris, the palmated newt,
Triturus kelveiicus, the alpine newt, Triturus alpestris, The presence of the
fire salamander, Salamandra salamandra, near the study zone should be
noted. Amongst the newts, the smooth newt is clearly predominant (68%).
The migration of the common toad has been cspecially followed. Jis numbers
are estimated at 5500 individuals, with 4000 on the road section 1o be
equipped. Data on quantity and spatial positioning of migratory passages are
presented, as well as data on population composition and the migratory
process. The swdy confirms the 1994 data and analysis, notably on the
remarkable passages on retuming migration of cemimon wads and commen
frogs.

Wanderung der Amphibien (Amphibia) am Hammerweiher bei
Eschbourg (Bas-Rhin) im Jahr 1993 : 2. Beobachtungsjahr, Bewertung
der Schutzvorkehrungen

Dic Wandcrung der Amphibien am Hammerweiher bei Eschbourg (Bas-
Rhin) wurde das zweite Jahr in Folge vom 20, Februar zum 8 Mai 1995 auf
cinem 1100 m langen StraBenabschnitt des CD 178 beobachiet. Besonders
sorgfiltig wurde cin 630 m langer, mil ciner Fangvorrichtung verschener
StraBenabschnin untersucht, auf dem ein «Krdtenduki» angebracht werden
soll. Dic Methode war identisch mit der 1994 angewandien. Scchs
Amphibienarien wurden verzeichnet : Erdkrite, Bufo bufo, Grasfrosch, Rana
temporaria, Wasscrfrosch, Rana esculenta, Teichmolch, Trirus vulgaris,
Fadenmolch, Tritiwrus helveticus, Bergmolch, Triturus alpesiris, Bemerk sei
weilers, dass in unmitictharer Nihe auch ein Feversalamander, Salamandra
salamandra, gesichiet wurde, Unter den Molchen ist der Teichmolch deutlich
dominant (68%). Dic Wanderung der Erdkroie wurde ganz besonders
sorgliltig untersucht, Dic Zah} der Tiere wird auf S500 geschitzt, dasunter
4000 auf dem StraBenabschaiu, der fir dic Wanderungen cingerichtet werden
soll. Es werden quantilative Angaben gemacht und dic raumbiche Lage der
Wanderungsiberginge beschricben. Es lolgen zudem Angaben iber die
Zusammgenscizung der Populationen und den Vertauf der Wanderungen. Dic
Untersuchung bestitigt Angaben und Analyse von 1994, namentlich dic
bemerkenswerten Uberquerungen auf der Riickwanderung der Erdkriite und
des Grasfrosches,

Mots-clés . amphibicns, migralion, Vosges du Nord
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INTRODUCTION

En 1994, une premitre étnde confide A I"autewr par le Syndicat de coopération
pour le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord sur la migration des amphibiens
A 'étang du Hammerweiher avait débouché sur des propositions précises
d'aménagement du CD 178 en vue d’installer un «crapauduc» (RENNER, 1995,
Ann. Sci. Rés. Bios. Vosges du Nord 4 (1995) : 69-85). Ces passages migratoires sur
route sont les plus importants connus dans les Vosges du Nord et donnaient licu
auparavant A une montaliié spectaculaire de ces animaux, en particulier du Crapaud
commun (Bufe bufo), A cause du trafic routier.

Pour 1995, I’améaagement n’ayant pas encore €1 réalisé, le Parc a programmé
une deuxidme année de suiyi, sur deux semaines environ, des migrations
principales «aller et retour» (essenticliement du Crapaud commun, espéce
Jargement dominante). Le reste des migrations, notamment les premigres vagues
des «aliers» et 1a fin des «retours», a €té suivi par Loic Duchamp du Parc Naturel
Régional des Vosges du Nord. L'objectif é1ait de confirmer et d’affiner les résultats
de 1994 ¢t également de sauver le maximum d’animaux. Les données obienues
doivent permettre d’ajuster les propositions d’aménagement. L'éude a duré du 20
février au 8 mai 1995.

1. CADRE DE ETUDE ET METHODOLOGIE

Le cadre et 1 méthodologic sont identiques & ceux de 1994 et ont €€ décrits
précisément dans la publication précédente (RENNER, foc. ¢it.). Rappelons-en
'essentiel.

1. 1. Lesite étudié

Il s"agit d’un trongon routier du CD 178 d'une longueur de 1100 m et plus
particulierement d'une section de 650 m qui constitue la zone principale de
passages d'amphibiens & aménager, avec 1'aide d'un dispositif de protection et de
capture.

La route longe 1'étang du Hammerweiher (lieu-dit) situé sur le ban de la
commune de Neuwiller-lés-Saveme, mais se trouve 3 proximité d’Eschbourg et 3 7
km au sud de La Petite Pierre {fréquentatior moyenne : 660 véhicules par jour),
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1. 2. Méthodologie

a) Les zones d’étude

Le trongon routier étudié (1100 m) a 1€ divisé en trois zones d"éade :

¥ Zone I 1 650 m munis d’un dispositif (barrage de 640 m). Les amphibiens
trouvés surla route 10 m apres fa fin du barrage (seau n® 43) sont dans cette zone,

*Zone 111 300 m environ, au sud de la Zone 1, sans barrage,

* Zone HI : 150 m enviren, av nord de la Zone 1, sans barrage,

b} Le dispositif

Le sysitme est classique : un barrage arréte les animaux et des fosses disposées
a I"aplomb du barrage et au ras du sol permettent leur capture. Le maiériel utilisé
en 1594 a &€ réuiilisé : treillis en plastique semi-rigide & maillage fin (4 mm) et
container 3 plantes e1 petits seaux pour les fosses A capture : 44 fosses numérotées
de 0243,

Additif du dispositif par rapport & 1994

* prolongement du barrage sur 10 m en amont de la fosse n°1 et pose d'une
fosse n°0 au début.

* pose d'un deuxime barrage de ’auire c6té de la route dans la zone des
retours principaux qui a éé révélée par 1'étude de 1994 située en face de la zone
principale de ponte (des fosses n®35 A 39 et centrée sur a n°37).

Ce barrage a rendu un grand service : meilleurs résultats pour fe sauvetage des
«retours» et il a permis de plus se concentrer sur les autres sections de la zone 1 et
sur fes aulres Zones.

¢) Les relevés journaliers

Les divers relevés (animaux, métée, etc...) ont été effeciuds selon le méme
protocole qu'en 1994,

2. RESULTATS

2.1, Les espéces

Six especes ont éé identifiées en passage migratoire sur la route (ou caplurées)
comme ¢n 1994 ¢ Crapaud commun (Bufo bufo), Grenouille rousse (Rana
temporaria), Grenouille verte (Rana «esculentas), Triton ponciué (Tritrus
vudgaris}, Triton paimé (Triturus helvericus) et Triton alpestre (Triturus alpestris).

Les tableaux 3 et 4, du paragraphe 2. 3. donnent les effectifs d*amphibiens
observés sur les 3 zones d'éudes.

Le tableau 1 précise les effectifs des tritons observés par esplce, et le tableau 2,
la composition de la population.
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Trlton ponciué

Triton palmé

Trilen alpostre

Tritons {T. vulgaris) {T. heiveticus) {T. aipestra) Telal
Nombre 159 5@ 24 233
%o 68,2 21,5 10,3 100

Tableau 2 : Composition de la population de tritons (swr 233 tritons déterminés dans les

1rois zones),

2, 2. Déroulement des migrations

La figure 1 illustre fa totalité des effectifs journaliers d’amphibiens observés
dans la zone 1 {cumul des observations en aller et retour, soit 7991 passages

d'amphibiens entre le 21 février et Je 2 mai 1995).
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Figure I : Effectifs journalizrs d amphibiens observds dans la zene I (rombre total ; 7991),
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effectif

Les effectifs journaliers des grenouilles et des tritons dans Ia zone 1 sont
synthétisés respectivement par les figures 2 et 3.
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M =teciit de. Grenouilles
roussas femallas A I'aller
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Figire 2 Effecrifs journaliers des grenouitles dans la zone T pour les migrations aller et

refour,
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2. 3, Effectifs par section de route du Crapaud commun ¢t des

grenouilles (Rana sp.)

Ces effectifs sont illustrés respectivement par les figures 4 et 5.

2. 4. Comparaison des migrations de 1994 et de 1995

Les tableaux 3 et 4 présentent la comparaison des effectifs d’amphibiens
recensés en migrations aller et retour pour les deux années d’€tude.

Les figures 4 et 5 d'une part et 6 et 7 d"autre pant permetient de comparer, pour
ces deux années, respectivement les effectifs de Crapauds communs et de
Grenouilles rousses par section de route dans la zone 1 pour les migrations aller et
retour et de visualiser notamment les remarquables sections empruniées fidélement

£n retour et en commun par les crapauds et les grenouilles.

ALLER
Cropaud commun Grenouliles Tritens
{Bufo bulo) (Rana s5p.} {Teiturus sp.)
1994 1955 1954 1995 $594 1995
ZOHEI a624 (R} 4003 28 (R. 1} 61 {R. 1} 34 242
6 (R e} 37 [R. e}
ZONEN 197 B62 4{R. 1) IR 1) 1 50
ZOHEEI 167 aaz & [A 1 IRt 1 1
TOTAL 3988 5187 43 104 45 293

Tableau 3 : Comparaison des migrations atler 1994 et 1995,
Nota : R = remarque ; 3170 observés + 454 estimés = 3624 ; R.t. = Rana temporaria, R. e.
= Rana esculenta

RETOUR
Ciepaud commun Grenouilies Tellons
{Bufc bulo) {Rana sp.} {Triturus sp.}
1984 1995 1994 1995 1994 1985
ZOHE] 3355 3334 298 308 o 3
ZOKE! g2 135 2 3 1 3
ZOHER 159 116 6 ] 0 4]
TOTAL 3606 3585 106 319 1 9

Tableau 4 : Comparaison des migrations retour 1994 er 1995,
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3. DISCUSSION

3.1, Sur la période d’étude et le déroulement des migrations

La mise en place, trés 16t cette annde (le 20 février), des installations a permis
d’appréhender 1z quasi totalité des migrations aller et retour du Crapaud commun,

Pour la Grenouille rousse, les données, de ce fait, sont plus importantes pour
I'atler que celles de 1994. Les données pour le retour sont semblables 2 celles de
1994.

Pour les tritons, de méme, les résultats sont meilleurs qu'en 1994. A noter
quelques retouss nettement observés & partir de 15 avril, surtout chez le Triton
alpestre.

Pour e Crapaud commun, on remarque deux premigres vagues migratrices,
entrecoupées par des périodes de froid, précédant la demitre vague, centrée sur le
pic migratoire :

- la premidre, sur deux jours, démarre brusquement (les 17 et 18 mars)

- 1a seconde, sur trois jours, est plus imponante (24, 25 et 26 mars)

- lademitre démarre le 17 avril. Le pic a lieu le 3 avril (1035 Crapauds en zone
1), Efie se termine le 7 avril : la quasi totalité des crapauds est passée.

La migration 1995 est nettement plus tardive que celle de 1994. L’écart entre les
2 pics migratoires aller est de 23 jours.

Les retours démarrent te 5 avril, soit 2 jours apres le pic aller. Le pic retour a
lieu le 7 avni avec des effectifs presqu'aussi importants que ceux du pic aller (922
crapauds en zone 1). Quatre vagues se succéderont, entrecoupées par des jours
froids. La migration retour sera pratiquement achevée le 25 avril.

A noter : I'écant entre le pic aller et le pic retour est, en 1995, de 4 jours. 11 &tait
de 9 jours en 1994,

3.2. Sur les especes

La présence de 1a petite Grenouille vente, Rana lessonae, n'a pu &tre prouvée,
mais n'est pas improbable. La somie des Grenouilles vertes, Rana esculenta, est
tardive. Peu d’adultes ont pu érre examinés, Ces animaux restent dans les plans
d’eau ou A proximité et ne constituent, de ce fait, jamais de grands mouvements
migratoires (seuls quelques individus),

L'éde de 1995 confime 1'absence de 1a Grenoville agile, Rana dalmatina,
dans le secteur, Aucune observation ni écoute n'ont &1€ relevées.
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Une approche de I'importance refative des trois especes de tritons a pu étre
gtablie (tableau 2) et 1'étude confirme la nette prédominance du Triton vulgaire.

La Salamandre tachetée a é1€ trouvée dans un secteur proche de la zone d’étude,
vers le lieu-dit Kohlthal,

3.3, Sur ’importance relative des zones d’étude

Le suivi n'a pu étre que partiel dans les zones 1 et 11 en I"absence de dispositif.
Pour les crapauds, sur ces deux zones, on peut raisonnablement prendre comme
hypothese qu’environ 20% des individus, 2 I"atler, ont échappé aux comptages. Sur
cetle base, en arrondissant les chiffres ¢t en surestimant un peu la zoae Ii, on
obtient

- Zone 1 : environ 4000 crapauds
- Zone 11 ; environ 1100 crapauds
- Zone 111 : environ 400 crapauds
Soit un totat de 5500 crapauds  ['aller.

3.4. Sur les effectifs des passages d’amphibiens

A paniir des effectifs de Grenouille rousse observés en retour et ceux des iritons
cbservés A 1'aller sur fes 3 zones, on peut estimer les populations A environ 450
Grenouilles rousses et & environ 400 tritons. En tenant compie des 5500 Crapauds
communs estimés ci-dessus et de 50 Grenouitles vertes enviren, on estime que, sur
les 1100 m drudids, 6400 amphibiens ont traversé 1a route en direction de 'étang.

3.5. Sur Pefficacité du dispositif

Quelques crapauds, surtout en retour, ont réussi A escalader le filet {méme
cbservation ¢n 1994). La mise en place, 1rés 10t cette année, du barrage (de plus, le
démarrage des migrations a é1é plus tardif qu'en 1994), et fa pose d’un double
barrage pour les retours, sur unc section de noute, ont permis de meilleurs résultats
qu'en 1994 en ce qui concerne les sauvetages des animaux, Le deuxiéme barrage a
permis de se concentrer plus efficacement sur les autres sections routidres et les
autres zones.

419 amphibiens ont &1¢ trouvés éerasés, en 1995, sur les 3 zones (dont 187 en
zone 1) contre 741 (496 en zone 1) en 1994, pour les migrations aller et retour,
malgré le plus grand nombre ¢ amphibiens observés en 1995 (9517 contre 7536).

Parmi cux on note 19 Crapauds communs 3 1"aller, en zone I, contre 254 en
1994 e1 117 Crapauds communs au retour, en zong [, contre 211 en 1994,
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Les pourcentages d'amphibiens écrasés par rapport A ceux observés sont de 4,4 %
des amphibiens sur les 3 zones (dont 2,5 % er zone ) contre 9,8 % (7,6 % en zone
1} en 1994 pour les migrations aller et retour, dont : 0,5 % des Crapauds communs 2
1'aller en zone I contre 8 % en 1994, et 3,5 % des Crapauds communs au retour, en
zone L, contne 6,3 % en 1994,

3.6. Sur les cffectifs d’amphibiens par section de route

Les résultats de 1995 montrent une certaine similitude par rapport a ceux de
1694, notamment pour les retours, et aussi bien pour les Crapauds communs que
pour les Grenonilles rousses (figures 4, 5, 6 et 7).

Les pics retours, pour ces espéces, centrés sur [a section n® 37 sont semblables,
ceci en raison de trois éléments favorisant le drainage des animaux sur cet axe :

- 1a présence de 1a zone principale de ponte située en face, dans Ja presqu'ite
alluviale herbacée ;

- la présence d'une lisidre boisée d'épicéas ks dense et s sombre que les
amphibiens devaient certainement éviter ¢t longer au sortir des lieux de ponte ;

- la présence d'un passage plus aisé, moins pentu, dans le talus siué de autre
coté de la route vers la forét et & gauche d'un rocher.

Les pics de 1995 sont cependant moins marqués : ceci est dii A 1'effet du double

barrage capturant d’une manitre plus étalée les animaux avant la traversée de Ia
route.

CONCLUSION

La mise en place tres 0t du dispositif de capture, ia pose d'un double barrage
dans les sections principales des retours et fes migrations plus tardives cette année
ont permis de meillewrs résultats quany au sauvetage des animaux (moins d'écrasés)
et d'affiner la connaissance des compositions des populations d'amphibiens autres
que les crapauds {grenouilles ¢t tritons),

L'étude, avec une méthodologie identique 2 celle employée en 1994, montre des
similitudes certaines dans fes résultats sur les deux années de suivi et permet de
retenir les propositions d'aménagement proposées dans 1'éude précédente. Elle
démontre Vefficacité d'un dispositif de protection, mais une protection durable
s'avere nécessaire.

Des instaifations définitives («crapauduc») permettraient non seulement de

protéger les migrations printanidres de reproduction des amphibiens, mais aussi les
migrations estivales lors de I'essaimage des jeunes et les migrations avtomnales,
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moins importantes, de certains adultes hivernant dans les plans d’eau. En outre, les
installations peuvent servir aux passages de toute une petite faune (petits
mammiferes, ...). Par son caracidre singulier (fe premier des Yosges du Nord) €1 sa
technicité innovante, le «crapauduc» peut aussi jouer un réle pédagogique
(protection de la nature, stages de connaissance de {a nature, animations, visites de
scolaires, ...) et exemplaire pour d'autres régions.
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Les chauves-souris
(Chiroptera, Mam.) du chiteau
de Lichtenberg :
peut-on concilier leur maintien
avec les aménagements du site ?

par Michel RENNER
12, rue du Chemin Vet - 57050 Plappeville

Résumé : 9 espires do chauves-souris ont &€ recensées dans le chitean de
Lichteaberg (Bas-Rhin) entre 1981 e1 1995 dont la uds rare Sérotine de
Nilsson (Eptesicus nilssoni), L'occupation du sile est essenticliement
hivernale, Plus de 160 individus peuvent éire observes simuliznément dont
unc colonic de Pipistrelles communes {Pipistrellus pipisiretius) de 160
individus {obs. du 23 janvier 1996). Les types de milicux d'accucil som
analysés ¢t 5 licux d'occupation recensés dont P'un, une salle, accucille en
hiver 12 majorité des cffectifs el devrait étre préservé malpré la restauration
en cours du chiteay, cn vue de son développement culturel ¢l touristique. Des
mesures de proteciion sont proposdes.

Summary ! The bats (Chirgptera, Mam.} of the Lichtenberg chiteay : can their
survival be reconciled with this site's development?

Ninc bat species have been recorded in the Lichienberg chiteau (Bas-
Rhin) between 1981 and 1995, including the Northern bat (Eptesicus
nilssont), very rare in France, The site is mainly occupled in winler, Mere
than 160 individuals can be observed at one lime, including a colony of 160
common pipistrcltes (Pipistretlus pipistrelius) (observation of 23 January
1996). The diffcrent 1ypes of suitable habitats have been analysed and counts
carricd oul at five occupicd sies. one of which, a room, is used in winter by
the majority of the bat popslation and should be preserved in spite of the
current restoration of the chiteau for cultural and touristic development.
Measure of prowetion arc proposed.
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Zusammenfassung . Die Fledermiuse (Chiroptera, Mam.) der Burg Lichienberg : ist
deren Erhaltung mit der Neugestallung des Schlosses vereinbar ?

¢ Artcn ven Fledermiusen konnten auf der Burg Lichtenberg (Bas-Rhin}
zwischen 1981 und 1995 verzeichnet werden, Einc davon, die
Breifligelfledermans (Eptesicus ailssond), ist in Frankrcich selien. Der On
witd vor allem im Winter bewohnt, Uber 160 Ticre kinnen gleichzeilig
beobachiel werden, darunier auch cine Kolonic einer Zwergfledermaus
{Pipisiretlus pipistrelius) mit 160 Ticren (Beobachiung vom 23 Januar 1996).
Dic Arten der bewohnbaren Lebenstiume werden analysicrs und finf
bewohnte Standorte verzeichner. An cinem davon, einem Rawm in der Burg,
verbringen die meisten der Tiere den Winter, so daB dieser, wotz der aus
Grinden kulturclier und touristischer Fdrderung vergenommencn
Burgrestauricrung, erhalien werden sollte. SchutzmaBnahmen sind
vorgeschlagen.

Mots-cl6s : Chauves-souris, protection, chiteau de Lichienberg

INTRODUCTION

Depuis un certain nombre d’anndes, le chiteau de Lichtenberg (Bas-Rhin) fait
I'objet de visites touristiques saisonnidres, essentietlement estivales, en empruntant
un circuit balisé, La ruine n’a pas connu d’aménagements lourds et a €16 maintenue
en i'état, y compris les parties profondes et souterraines, La situation a permis
I’émergence de conditions écosystémiques cavernicoles dans cenaines parties de
I’ouvrage, propres A accueillir en intersaisen et en hiver des chauves-souris.

Or, depuis 1a fin de 1a décennie 80, un vaste projer s’est fait jour autour de ce
chiteau. Ce dernier doit devenir une structure muséographigue, touristique et
d’accueil permanent pour le public, risquant A terme de rompre 1'équilibre naturel
¢t de compromettre les habitats des chiropteres (des travaux imporiants ont €t
engagésen 1993).

11 était primordial de faire le point sur la question. Les connaissances sur
"occupation du chiteau par les chauves-souris n’étaient, jusqu'en 1994, que
fragmentaires : des visites, A panir de 1983, effectuées par un natraliste local mais
n'ayant pas fait P'objet d’un inventaire communiqué en détail (D. STAUB, comm.
pers.) et une visite hivernale par nos soins dang le cadre de I'inventaire 1990-92 des
chauves-souris dans le Parc Nawre} Régional des Vosges du Nord (HAMON et al,,
1994, Ann, Sci. Rés. Bios Vosges du Nord 3 (1993-1994) : 95-112) ont permis
néanmoins de meutre en évidence 1'intéré de ce site. Le 6 septembre 1994, e Parc
Naturel Régional des Vosges du Nord mandate 1a Commission Permanente d'Etude
1 de Protection des Eaux, du Sous-sof et des Cavernes de Lorraine (CPEPESC
Lormraine) afin ¢'établir I'inventaire des chauves-souris du chiteau et de proposer
des mesures de protection et de gestion permettant d'y maintenir les animaux.
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Cel article présente les résultats de ce travail consécutif 3 une série de 8 visites
(7 par I'auteur) effectuées entre a0Gt 1994 et avril 1995 et intégrant les données
recueillies depuis 1981 par M. RENNER ¢t B. HAMON.

1. LES ESPECES RECENSEES

Neuf espices de chauves-souris ont été recensées dans le chiiteau de
Lichtenberg sur 1a période 1981 A 1995 (Bilan arrété au 1 mai 1995).

{*) - Grand Murin : Myotis myoris (BORKHAUSEN, 1797)
- Vespertition de Bechstein : Myotis bechsteini (KUHL, 1818)

(%) - Vespenilion de Natterer : Myotis nattereri (KUHL, 1818)

(*) - Barbastelle : Barbasreila barbastelius (SCHREBER, 1774)

{*) - Sérotine commune : Eptesicus serotinus (SCHREBER, 1774)

- Sérotine de Nilsson (= boréale)

{(*) - Pipistrelie commune : Pipistrelius pipistrellus (SCHREBER, 1774)
{*) - Oreiltard roux (= septentrional) : Plecotus auritus (LINNE, 1758)

: Eptesicus nitssoni (KEYSERLING & BLASIUS, 1839)

- Oreillard gris (= méridional) : Plecorus austriacus (FISCHER, 1829)

Les espéces précédées d’un astérisque (*) ot &€ identifies dans le cadre du
1ravail mené entre aodt 1994 et avril 1995,

Le tablezu 1 montre les espdces recensées selon fe biorythme, 1a période
d'éwde ¢t donne des indications sur fes effectifs présents simultanément.

Espéces Blorythime Pédode :3?\&::-‘:;“1
P e | B | T J152tesa) SRR B eaames

SQandmunin L. L . . . L Mokt mpons . [ ] L * . . 14z 10

«Veopenilion de Naverer . . . . Myous patrerery L * . . . =1

- Vespertition de Biechstein ., . Mty bechsteinl . . L L] ] i

- Sdrehing commune | . ‘. o .. Eplesicws serviinur L L] » . . 1425

« Strotine de Nilizon (m borfale) . Eptesicns milirent. . - . i

- Pipistrelic commune . L L L Pipinerctluz pipisirellus » . . . 3= 116

-Barbastelic L. L L L L L Farbastelta barbasiclluz . . . . =1

« Ocellaed roux (» seplentnional) . Mecohu auritir L L . . L3 - ™ - =2

- Qeeillard gris (= méndional) .. . Plecots austriceus | . . » =0

-Cepreereailard . L L L L Plecolursp. . . . . . » . . . . 183

Tableau ! : Les chauves-souris recensées dans le chdteau de Lichtenberg,
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Effectils

130

2. LES PERIODES D’OCCUPATION

La figure I et le tableau 2 montrent, d’apres les données de 1"étude, les périodes
d’occupation par les chauves-souris au cours d’une année et 1"évolution des
effectifs. Ces résultats peuvent étre affinds en multipliant les visites, sur une ou
plusicurs années, mais ils démontrent déjd que 1'occupation des lieux est
essentiellement hivernale. Hors cette saison, les effectifs sont faibles ou nuls. Le
transit estival pouvant aller toutefois de 2 A 10 individus d’aprés I'ensemble des
données. Le flux hivernal pour a saison 1994-1995 a représenté environ 130
individus. i peut éure netiement supérieur selon les années (plus de 170 chauves-
souris). A noter A cc sujet une occupation record le 23 janvier 1996 par 166
individus dont 162 dans la salle n® 11 (figure 2) (157 Pipistrelles communes, 2
Barbastelles, 1 Oreillard roux, 1 Sérotine commune, 1 Sérotine de Nilsson) et 4
individus dans les salles n® 22 (1 Sérotine commune, 3 Pipistrelles communes)
{observation de M. RENNER et L. DUCHAMP),
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Figure I : Evolution des effectifs de chauves-souris au chiteax de Lichienberg entre le 22 qodt

199 etle 2 mars 1995,
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Date Nombre d'individus § Nombre d'espéces

22 aolit 1984 1 1
3 cotobre 1994 1 1
23 octobre 1994 1 1
21 novembre 1994 1 1
19 décembre 1994 36 4

6 janvier 1995 116 4 (5)
30 janvier 1985 120 3
2 mars 1995 51 3

Tableau 2 : Effectifs et nombre d'espéces de chauves-sowis observés au clddteau de Licktenberg.

3. LES LIEUX D’OCCUPATION

3.1. Les types de milieux

Le chiteau de Lichtenberg présente différents types de milieux susceptibles
d'accueillir les chiropitres A différentes périodes de leur cycle annuel de vie :

- des milieux de type scuterrain (intéricur) ou pseudo-souterrain dont les
conditions (hygrométrie, wempérature, clairage, ventilation...) s’apparentent &
certaines cavitds nawrelles et sont propices A 1'accueil des chauves-souris en gite
d'hiver ou de transit essentiellement, La salie n® 12 et les sailes 0® 22 {figure 2)
présentent ces conditions ¢t sont paniculitrement occupées par les animaux.
Quelques mesures hygrométriques ont montré des valeurs toujours supérieures 80 %
et plutdt voisines de 90 % en hiver. Les salles 2° 28 et n® 36 sont moins
accucillantes car trop ventildes (courant d’air).

- des milicux de type falaise {extéricur) : les fissures des rochers du chiteau, les
disjeintements des pierres des murailies peavent procurer des gites en i€ pour les
parties exposées au soleil, voire en hiver pour certaines espices (ex : Barbasielie).
Cependant les investigations mendes au conrs de 1'¢tude n'y ont décelé aucune
présence de chauves-souris,

- des milieux de chasse et de passage constitués par P'ensemble des parties
extéricures aux muraitles et bitiments (cour, fossés, abords...). Ce domaine n'a pas
{16 Sudié durant I'éude,

- cenaines salles peuvent servir de licux de repos aprés 1a chasse comme en
atteste Ta présence de guano, en éé notamment. Ces salles sont celles des tours
occidentales et leurs annexes (n° 35), Ta chapelie (n® 31) mais aussi certains gites
d’hiver {salles n® 12 et n® 22). Toutefois elles sont peu visitées (quelques individus
isolés),
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3.2, Hiérarchisation des gites d’hiver

Les données globales et cefles de 1'¢ude 1994-95 montrent que fe chiteau a
surtout une importance comme site d’hibernation. L'occupation en 61¢ est
négligeable (quelques individus isolés). Pour les gites d'hiver, 5 ensembles de
salles d'importances inégales sont occupés et peuvent étre classés par ordre
d’imporntance comme suit ;

- salle n° 12 1 de loin 1a plus importante. La quasi totalité des espéces y a 6té
observée (sauf le Vespertilion de Bechstein). C'est la seule pidce abritant une
colonic imporiante (environ 160 Pipistreiles communes), Cette salle est caractérisée
par de bonnes conditiens de milieu {(hygroméirie favorable, peu de clané, courants
d’air anénués en raison des petites ouvenures...) et elle posséde dans ses murs des
«niches», des fissures et surtout de nombreux disjointements de pierres trés
favorables & I’accueil de nombreuses espdees,

- salles n® 22 (ensemble de 6 pidces) : ces salles sont assez favorables mais
possédent moins de fissures et de disjointements de pierres. Elles sont
régulierement fréquentées mais par un maximum d'environ 10 individus
simultanément. 6 espdces y ont é1é observées : Pipistrelle commune, Séretine
commune (régulitre, jusqu'd 3 individus), Grand Murin, Oreillards roux et gris,
Barbasielle.

- salle n® 13 (passage d'entrée volité) : peu de fissures. Quelques possibilités de
gite existent dans les «cloches» du plafond et dans les rainures aux extrémités. De |
a 2 individus maximum sont notés et S espices observées : Grand Murin, Oreillard
5p., Vespenilion de Nawterer, Vespeniilion de Bechstein (1 obs.), Sérotine commune.

- salle n° 36 : peu d’observations. La salle est trés ventilée (courant d*air) el Jes
murs sont tres humides par endroits (suintements, glacons par fort gel). De 132
individus sont recensés et 3 espces observées : Grand Murin, Oreillard roux,
Vespertilion de Nanerer.

- salles n® 28 (plus crypte) : veatilées. Ces salles sont en partie effondrées et
encombrées. De 1 2 2 individus sont recensés et 2 2 3 espdees observées : Grand
Murin, Oreillard roux, Oreillard sp.

Les trois derniers ensembles de salles sont, A peu prés, d'égale importance (1 2

2 individus) mais sont classées d'aprds le nombre d'espces observées. 1ls sont tous
les trois d’un mitrait {faible pour Ies chauves-souris.

3.3. Cartographic des lieux occupés

La figure 2 montre les salles ou emplacements occupés par fes chauves-souris
en hiver et période de transit, en &¢ (présence de guano)
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Figure 2 : Localisation des salles ou emplacements eccupds par les chauves-souris.

4, DISCUSSION ET CONCLUSION

L'étude a montré que le site du chiteau de Lichtenberg accueille,
principalement en hiver :

- un nombre d'espéces important ; 9 espces recensées

- des esplees rares A rds rares : Vespertilions de Natterer et de Bechstein,
Barbastelle (rare pour la région), Sérotine de Nilsson {irds rare en France).

- un nombre d'individus imponant : plus de 160 chauves-souris peuvent étre
observées simultanément {flux hivemna! 120 A plus de 170)

Selon les criteres précédems, ce site d'hibernation pourrait étre fe plus
important des Vosges du Nord. Cependant ;

- le nombre d'individus important est cssentiellement di 3 {a colonie de
Pipistretles communes, ¢spce actuellement non menacée, anthropophite,
adaptative, Muis cela ne doit pas dispenser de la protéger dans ses quartiess d'hiver
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d’autant que ceux-ci sont mal connus et rares, surtout avec des colonies
importantes. Cette colonie est une des rares connues des Vosges du Nord (avec
Pobservation du 7 janvier 995 par ['auteur d’une centaine d'individus dans un
rocher A Erckartswilier).

- les especes rares représentent peu d’observations et peu d'individus : 2
données d'un individu pour la Sérotine de Nilsson et 1 pour ke Vespertilion de
Bechstein. La Barbastelle et le Vespertilion de Natterer semblent toutefois assez
réguliers (1 4 2 individus).

- hormis les Pipistrelles communes, e nombre de données régulidres et les
effectifs apparaissent ici moins impontants que dans un certain nombre d’autres
sites des Vosges du Nord (Baerenthal, Ingwiller...).

L'essentiel des observations est noté dans une seule petite salle du chiteau (n®
12}, ce qui est remarquable,

Selon tes données globales et I’analyse précédente, le site du chiteau de
Lichtenberg apparait, en ce qui conceme 'hibemation des chauves-souris, comme
essentiel au niveau de la Réserve de Iz Biosphere des Vosges du Nord et il est d’un
grand intérét au méme fitre qu'un cenain nombre d’autres sites. Ses potentialités
d’accueil d'espéces rares jui conferent un inmérét régional.

Peux lieux principaux d’occupation ont éié mis en évidence. L'un est nettement
dominant et primordial A préserver. Trois autres secteurs accueillent un petit
nombre de chauves-souris. 11 s’avére qu’en cas d'aménagement de ces lieux dans le
cadre du projet de restauration général du chiteau dont le processus est déjd
engagé, il n’existe pas de site de substitution pour les chauves-souris,

La solution au probléme de fa défense simulianée des intéréts du patrimoine
naturel et de ceux du patrimoine culturel doit s'orienter vers un compromis
permeniant de maintenir les chiroptéres dans le futar musée, Ce maintien est peut-
étre possible en prenant un cerain nombre de mesures simples et peu colteuses
concernant fes salles 12¢122;

- haisser au moins un acces libre aux chauves-souns (fenétre, porte aménagée),

- ne pas reboucher les disjeintements ou fissures ne présentant pas de danger de
chute de pierres et qui sont habituellement occupés par les chauves-souris,

- I'éclatrage devrait étre auénué vers le haut des murs et la vodte du plafond,
- ne pas chauffer les satles,

- en cas de pose de quelques panneaux, Jaisser un espace entre ces demicrs et le
mur pour servir de refage aux chauves-souris,

- informer le public pour respecter un cenain silence,

- pose Eventuelle d’un panneau d'information sur les chauves-souris, pas
forcément dans Ies salles,
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- effectuer les travaux d'aménagement de ces salles entre juin et fin aolt de
1’année en cours,

- consulter les spécialistes des chauves-souris lors des travaux de magonnerie,

- Sventuellement proposer une mesure de protection réglementaire,

- I'idéal, bien sir, serait de limiter, voire d'interdire les visites du public en
hiver,

Une concertation, initiée par le Syndicat de Coepération pour le Parc Naturel
Régional des Vosges du Nord, est foriement souhaitable ainsi qu'un suivi des
populations de chiroptéres avant; pendant et apres les ravaux d'aménagement, afin
de permettre d'apprécier la valeur de cette expérience qui pourrait, en cas de
succes, servir ¢'exemple,

La pensée populaire, d’ailleurs, n'imagine pas un chiteau sans chauves-souns !
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Répartition et écologie
des macrophytes protégés
Potamogeton polygonifolius,
P. alpinus, P. x. variifolius,
Myriophyllum alterniflorum,
Oenanthe fluviatilis,
dans les ruisseaux de la Réserve
de Biosphere des Vosges
du Nord

par Gubrielle THIEBAUT et Serge MULLER
Centre de Recherches Ecologiques de I'Université de Metz, Ile du Sauley - 57045 Metz

Redsumé L'¢iude d'un sysidme de bioindication par les macrophyles
aqualiques de Feuwrophisation et du degré d'acidification des cours d’eau
faiblement minéralisés de |2 Réserve de Biosphere des Vosges du Nord a
permis de préciser Ia répartition et I'écologic de quelques ¢spices prolégtes
de macrophytes de ce territoire, Potamogeton polygonifolins, espioe
indicatrice d'une cau pure, apparall comme sensible A 1'eatrophisation ct
comme relativement tolérante 3 Vacidification. Potamogeton alpinus, ¢n notie
régression, n'est plus présent que sur une scule station. Porgmogelon x
variifolius est un hybride exrémement rare, qui ne se rencontre que sur la
partic aval d'une scule rividre. Myriophylium afternifforunt est également cn
régression sur le secteur. Enfin, Oenanthe fluviatilis, espéce dont I'aire de
répariition cst restreinte, apparalt comme particulidrement sensible 3 1a
poliution de {"cau.
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Summary : Distribution and ecology of legatly protecied macrophyle species
Patamogeton polygoaifolius, P. alpinus, P. x variifolius, Myriophylium
elterniflorum, Qenanthe fluviatifis in the streams of the Northern Vosges
Biosphere Reserve

The siudy of aquatic macrophyte communilies as bioindicators of
eulrophisation, and their tolerance 10 water acidification, has permilted us to
describe geographical distribution and ecology of some legally protected
specics. Polamogeton polygonifolius, which is described as a bioindicator of
cligotrophic water, is sensitive 10 cetrophication and seems to be relatively
1olerant 1o water acidification, Potamogeton x variifolius, which is a rare
hybrid, cccurs only in one downstream river. In the Northern Vosges,
Myriophyliam alternifiorum is in decline. Qenanthe fluviatilis, which has a
very restricled geographical area, is very seasitive to water pollution.

Zusammenfassung : Verbreitung und QOkologie der geschitzien Makrophyten
Potamogeton polygonifolius, P, alpinus, P. x variifolius, Myriophylium
alterniflorum, Oenanthe fluviatilis in den Niessenden Gewdssern des
Biosphiirenreservates der Nordvogesen

Die Untersuchung eines Systems von im Wasser icbenden Makrophylen-
Gemeinschefien als Bioindikatoren der Eutrophisicrung und des
Versduerungsgrades  leicht  mincralisicrier  Wasserliufe des
Biosphirenrescrvates der Nordvogesen criaubie, genzue Angaben dber dic
Vesbreitung und Okologic ciniger geschitzter Makrophylen-Pilanzen in
diesem Gebiet zu machen. Potamogeton polygonifolius, eine Am, die reines
Wasser anzeigl, scheint fiir dic Evtrophisicrung zicmlich empfindlich zu sein,
Versiuerung allerdings verhilinismissig gut zv vertragen. Potamogelion
alpinus ist deullich im Rickgang begriffen und nur noch an einer cinzigen
Stelle vorhanden: Poramogeton x varitfolius isi cin duBent seltenes Hybrid,
das im unteren Teil eines cinziegen Flusses gefunden wird. Myriophylium
alterniflorum geht in dem Sckior chenfalls zuriick. Qenanthe fluviatilis, eine
Arl mil geringer Yerbreitung, schein besonders empflindlich fir die
Wasserverschmulzung zu scin,

Mots-clés : Macrophytes aquatigues, distribution géographique, écologic, Vosges
du Nord, cutrophisation, acidification

1. INTRODUCTION

En absence de toute activité humaine, 1a qualité des eaux de surface dépend
essentiellement des interactions entre les précipitations atmosphériques et [es sols.
Les cours d'eau des Vosges du Nord, qui drainent des substrats gréseux, sont
faiblement minéralisés et caractérisés par un niveau trophigue bas, Leur évolution
vers |'aval conduit naturcllement 3 une augmentation progressive des teneurs ¢n
nutriments et en minéraux.
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Ce processus d’eutrophisation est souvent accéléré par des facteurs
anthropiques (rejets domestiques, piscicultures intensives, étangs...). Ceux-ci
peuvent conduire  des proliférations végétales avec perte de Ja diversité biologique
parallélement 3 I'augmentation des teneurs en nutriments (THIEBAUT et
MULLER, 1995).

Les retombées atmosphériques acides (soufrées, azotées....), reconnucs
responsables de nombreuses perturbations des écosysidmes tant terrestres
qu’aquatiques, affectent de vastes régions d"Europe et d’Amérique du Nord. Les
principaux facteurs responsables de 1"acidification des eaux sont les caractéristiques
du bassin versant (roche, sol), les apporis atmosphériques et le mode de
sylviculture. De nombreux cours d'eau présentant des problémes d'acidification ont
é1¢ recensés dans le Massif vosgien au cours des demigres années (PROBST e al.,
19503 ; PARTY et al., 1993}

Ces études sur i'acidification des eaux ont essentieilement poné sur les
Vosges centrales, Les différents facieurs responsables de 1'acidification des caux se
trouvent réunis dans les ruisseaux des Vosges du Nord, qui apparaissent 1res
sensibles A ce phénomene, du fait de fa conjonction de plusieurs parametres : roche-
mere de grés vosgien inférieur trés pauvre en bases, végétation acidifiante dans les
sous-bassins versants, record d'acidité des précipitations dans les Vosges du Nord
pour le Massif vosgien (DAMBRINE et al., 1994).

Les Vosges du Nord apparaissent ainst comme un termitoire fragile vis 2 vis
de I'eutrophisation et en méme temps particuli¢rement sensible A Pacidification des
eaux (THIEBAUT er al.,, 1996). L'objectif de nos recherches est d'analyser les
relations entre les groupements végétaux et ie niveau trophique, ainsi que d'étudier
I"acido-sensibilité des especes de macrophyles.

Ces travaux ont permis de préciser la distribution et 'écologie des espces
les plus remarquables de ce territoire, Poramogeton polygenifolius, F. alpinus, P, x.
variifolius, Myriophyllum alrerniflorum, Qenanthe fluviatilis, et d’évaluer les
conséquences de 1"cutrophisation et de 1'acidification sur la répartition de ces
gspiees.

2. MATERIEL ET METHODES

2. 1. La zone d’étude

L'aire d"¢tude correspond A la Réserve de 1a Biosphere des Vosges du Nord,
L'altitude moyenne est de 350 m (maximum 380 m, minimum 203 m). Le climat
subcontinental est caractérisé par une température moyenne annuelle de 8,6°C et
des précipitations moyennes annuelles de 900 mm & Mouterhouse. Le réseau
hydrographique draine un substrat gréseux (grds vosgien inférieur et supéricur)
couven de foréts mixtes (feuillus et résincux) ou de zones tourbeuses,
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Le réseauw hydrographique prospecté correspond aux bassins versants de la
Haute-Moder, de la Sauer, de [a Hom et de 1a Schwalb, 38 stations réparies sur 18
cours d'eau ont €€ retenues dans e cadre du suivi du niveau trophique et 41 sites
ont €1é sélectionnés dans le cadre du suivi du degré d’acidification des eaux,
Plusieurs points font I'objet 2 1a fois d"un suivi «eutrophisation» et «acidification»,

2, 2. Le suivi de la composition floristique

Des relevés de la végération aquatique (hydrophytes, hélophytes stricts,
bryophytes, algues filamenteuses) ont éié effectués d'aval en amont, fors de 1a
phase principale de développement de a végétation (juin 2 aolt) de 1993 3 1995,

A chaque espece présente sur le trongon étudié est attribué un coefficient
d’Abondance-Dominance (AD) selon ia méthede de Braun-Blanquet (GUI-
NOCHET, 1973).

2. 3. Le suivi de la qualité de I’ean

Des analyses physico-chimiques ont ¢té réalisées de 1993 a 1995, pour
quantifier le niveau trophique et/ou le degré d’acidification des cours d’eau. Des
prélevements d’échantitions deau ont éi8 effectués chaque saison (en janvier, juin,
aoflt, novembre) sur I'ensemble des stations du secteur d’élude.

Le pH, la conductivité, I"alcalinité (bicarbonates), les cations majeurs {calcium,
magnésium, sedium ¢t potassium), les anions principaux (sulfates, chlorures, azote
nitnigue N-NOj), les orthophosphates P-POi‘cl I"azote ammoniacal N-NH; sont
dosés en laboratoire.

Par ailleurs, I"aluminium 1otal a €€ dosé dans les eaux du réseau «acidifications
10us les timestres de 1994 3 1995,

3. RESULTATS DE L’ETUD}E PHYTOECOLOGIQUE
DES GROUPEMENTS VEGETAUX
MACROPHYTIQUES DES VYOSGES DU NORD

3.1. Relations entre les groupements végétaux et le nivean
trophique des cours d’eau

Une séquence de groupements végétaux & 4 échelons «A», «Bx, «C» el «Dn,
déterminés par les concentrations en phosphates et en azote ammoniacal, allant de
Peligotrophe «A» au plus eutrophe «D», a é¢ établie pour ces phyiocénoses des
cours d'cau faiblement minéralisés des Vosges du Nord (MULLER, 1990 ;
THIEBAUT et MULLER, 19%6) :
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- Le groupement végétal «A» & Potamogeton polygonifolius, Scapania undulata
eifou Chiloscyphus polyanthos, défini par 'absence de callitriches, caractérise un
niveau oligotrophe,

- Le groupement végétal «Bx», & Potamogeton polygonifolius er Callitriche
hamulata, correspond 3 des eaux oligo-mésotrophes. Les stations de type «B» se
subdivisent en deux sous-ensembles : le groupe «Bl» largement majoritaire et le
groupe «B2» représenté par une seule station dans notre échantillonnage. Les
stations «B1» sont caractérisées par 1'apparition de Callirriche hamulata, C.
platycarpa et ou C. siagnalis, sccompagnés de Ranunculus peltatus et Sparganiim
emersum, ainsi que de Lemna minor (en courant plus leat). Le site «B2» perturbé
par des rejets d’étangs de pisciculture, se caractérise A la fois par un groupement
végétal A Potamogeton polygonifolius, Callitriche hamulata, C. platycarpa, C.
stagnalis et par la présence d'algues (Vaucheria sp., Oedogonium sp. et surtout de
Nitella flexilis).

- Le groupement végétal «C», & Callitriche hamulata et Elodea canadensis, se
développe dans des eaux mésotrophes. La disparition de Potamogeton
polygonifolius et apparition &' Elodea canadensis, E. nuuallii ¢t d'espéces plus
rares (Oenanthe fluviatilis, Myriophylium alterniflorum et Potamogeton alpinus)
définissent ce groupement végétal. Les stations de type «C» se subdivisent en deux
sous-ensembles, le groupe «Cl» et le groupe «C2». Les stations «C1» possédent un
cortége d'hydrophytes de base davantage diversifié et correspondent 2 des
ruisseaux plus profonds et plus farges que les stations «C2». Ces demidres, qui
subissent une perturbation du milieu par des rejets, se caractérisent par ’absence
d'¢lodées, par un développement imponant de callitriches et généralement par la
présence d"algues tout au long de I’année.

- Le groupement végéial «D», 3 Callitriche hamulata et Callitriche
obiusangula, est typique d'eaux eutrophes. Ce groupement végétal s'individualise
par I"apparition de Callitriche obtusanguda et 1a fréquence &levée de Nasturtium
officinale. Les stations de type «D» peuvent dgalement éire subdivisées en deux
sous-unités, Le groupe «Dix» est situé A 1'aval des cours d'eau. I se définit par
I"absence d’algues filamenteuses en été et par une plus grande diversité floristique
(présence de Callitriche platycarpa, Elodea mutaltii, Ranunculus peliatus). Le
groupe «D2» se caractérise par une apparition précoce dans ces secteurs d'amont
de Callitriche obrusanguda suite 3 des perturbations anthropiques et présente une
physionomie sensiblement différente, avec des algues filamenteuses tout le long de
I'année et peu de macrophytes en dehors de Callitriche obtusangula et C.
hamulata.

3.2, Relations entre les groupements végétaux et le degré
d’acidification des cours d’eau

L'acidification des eaux s'accompagne également de profondes modifications
de 1a composition floristique des cours d’eau. Quatre niveaux de réponses 2
I"acidification des difiérentes espices et associations végélales peuvent y étre ainsi
distingués :
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- la tolérance 2 des acidités trés fortes (Scapania undulara, espéce acido-
tolérante),

- le maintien dans des conditions d'acidité fore, 1a plante manifestant toutefois
des signes de mangue de vigueur (Potamogeton polygonifolius),

- la capacité de s’accommoder ¢'une faible acidification (Callitriche hamulata,
Ranunculus peltans),

- la sensibilisé potentielle aux conditions d’acidité faible (Elodea canadensis,
Myriophylium alterniflorum, Callitriche obtusangula, espces acido-sensibles).

La végération des sites les plus acidifiés est composée de Scapania undulata et
de Potamogeton polygonifolius. Les especes Ranunculus peltatus, Callitriche
platycarpa et Callitriche hamulara se développent dans les ruisseaux faiblement
acidifiés, alors que Myriophyllum alterniflorum, Elodea canadensis e1 E. nutrallii,
se renconirent uniquement dans les cours d'eau bien tamponnés,

4, REPARTITION ET ECOLOGIE DES
MACROPHYTES PROTEGES EN RELATION
AVEC LES NIVEAUX D’EUTROPHISATION
ET D’ACIDIFICATION DES EAUX

La liste des especes végétales 1également protégées dans la Réserve de la
Biosphere des Vosges du Nord a fait I'objet d'une mise  jour récente (MULLER,
1995). Cinq especes protégées de macrophytes des eaux courantes y ont ainsi 616
réperioriées, Parmi elles, Potamogeton polygonifolius, P. alpinus, Myriophylum
alierniflorum et Qenanthe fuviatilis figurent sur les listes d'esplces protégées en
Alsace (arrété du 28 juin 1993) et en Lorraine (arrété du 3 janvier 1994),
Potamogeron x varitfolius &tait inscrit sur la liste des plantes protégées au niveau
national de Farrété du 20 janvier 1982, Dy fait de son caractére hybride, ce taxon
n'a pas §1é retenu sur la nouvelle fiste de 1995 (arrété du 31 aodt 1995), mais
figurera dans Ia mise & jour de Ia liste des espdces protégées en Alsace.

4. 1. Les stations de Poramogeton polygonifolius
1i s’agit d'une espice acidiphile oligotrophe, dont 1a distribution est encore

assez ftendue dans les Vosges du Nord et le Palatinat, ob elle atiein 1a limite
orientale de son aire de distribution (figure 1)
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Figure 1 : Carte de répariition de Polamogeton polygonifolius sur le réseau kydrographique
des Vosges du Nord.

Dans ies années 1960, ENGEL e1 KAPP (1954) avaient éudié sa distribution
dans les ruisseaux des Vosges du Nord. Une prospection de 12 quasi-totalité des
parties amont des ruisseaux a permis de retrouver la plupan des stations indiquées
en 1964, sauf celles du Mirttelbach & Sparsbach (création d'une pisciculture
intensive) et de la Hom A {'amont de 1"étang de Haselfunh (travaux de curage du
ruisseayx ¢f de 'éang).

Quelques stations inédites ont 1€ découvertes, en particulier sur le réscau de la
Zinsel du Nord, ou cette espéce n’avait pas du tout & observée par ENGEL et
KAPP (1964).

Les stations acizellement connues sont les suivantes :
- réseau du Schwarzhach

* le Muhlenbach en amont du terrain de camping de Sturzelbrona
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* le Schnepfenbach en amont de Sturzelbronn, ainsi que la tourbitre de
I'Erlenmoos ol DUBOIS er al. (1938) avaient mentionné Potamogeton natans,
probablement confondu avec P, polygonifolius

* 1out le Rothenbach (sur 5 km), depuis les zones amont (Zinselbach et
Moosbach) jusqu'a sa cenfluence avec le Schwarzbach au niveau de Pancien étang
du Grafenweyer

* tout le Neudorfelbach depuis sa source au niveau des étangs-tourbitres du
Koben jusqu'a sa confluence avec le Schwarzbach

* la partie du ruisseau de Wineckenhal entre le chéiteau de Schoeneck et §'étang
de Fischeracker

- résean du Falkensteinbach

* la panie du Falkensteinbach située 2 "amont de F'é1ang de Stockbronn
(Heckenthal), ainsi qu'une zone ponctuelle située A 1'aval d'Eguelshardt

* le ruisseau du Waldeck
* le ruisseau du Lieschbach jusqu'a sa confluence avec le Falkenstein

* le ruisseau du Mambach A I'amont de la pisciculture

- résean de la Zinsel du Nord

¥ les affiuents rive gauche de la Zinsel du Nord : ruisseaux de Wiessbach, de
Hurenkehle et de Lindel jusqu’a leur confluence avec 1a rividre

¥ le Rehbach, affluent rive dreite de la Zinsel du Nord A proximité de la
confluence des deux cours d’eau

- réseau du Rothbach

* partie amont du Rothbach jusqu'a Ia pisciculiure de Wildenguth
* la pantic amont du ruisseau de Ja Melch

*"affluent nive droite du Rothbach «Kindsbrunnenthal»

- réseau de la Moder
* le Moosbaeche}

* deux affluents rive gauche de la Moder en aval de Wimmenau

- réseau du Mittetbach

* le ruisseau de Meisenbach depuis ia maison forestitre de Rothlach jusqu'a sa
confluence avec le Mittelbach

L'espece est également présente sur 1a partie amont du Steinbach (bassin
versant de fa Sauer, en amont d'Obersteinbach) et sur le bassin versant de la Same
(réseau de la Hom et de la Schwalb). P. polygonifoliis n'a pas €€ retrouvé dans la
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partic supérieure de la Hom en amont de I"étang de Haselfurth, station mentionnée
par ENGEL et KAPP (1964). Mais, cette espdce reste abondante dans e Mausbach
¢t dans Je Schwarzenbach en amont de 1'étang de Haspelschiedt (terrain militaire de
Bitche) pour le territoire frangais ainsi que dans I'Eppenbrunnerbach en territoire
altemand (ROWECK et al,, 1938).

Ces différents cours d’eau présentent donc un intérét floristique, mais
¢galement une bonne qualité d'eau comme ¢n atteste la valeur bioindicatrice de
Potamogeton polygonifolius. La conservation de ces écosystémes ofigotrophes
nécessite de ne pas altérer le 1it mineur de ces ruisseaux (absence de curage, de
rectification, de recalibrage,..), mais également de s'abstenir de toute potlution ou
source d'eutrophisation 3 {*amont.

1l semble en revanche que cette espdee soit capable de supposter sous certaines
conditions un¢ acidification forte des eaux. Ainsi, elle est présente A la tourbitre
d¢'Erlenmoos, sur le Neuddrfeibach, en amont de 1’étang du Tabac et sur le
Moosbaechel dans des conditions de fonies acidités (pH < 5,8; [HCO4] < 50 pégA.
[Al total] > 160 pgA). Ces sites traversent des tourbidres A sphaignes riches en
acides humiques, substances qui atténueraient les effets de 1"acidification des eaux
sur les macrophytes. En effet, la décomposition de 1a matiére organique dans ces
milieux est fortement ralentie, si bien que les eaux sont 1r%s charpées en matitre
organique dissoute ou colloidale (acides humiques) trés pauvres en éléments
nutritifs. Les acides organiques pourraient fixer et complexer 1'aluminium en le
rendant indisponible ou afors la matidre organique pourrait servir de source de COz
pour les végétaux (EMMET er al., 1994 ; BRAKKE ¢r al., 1994).

Touefois, Potamogeton polygonifolius est généralement absent des eaux les
plus faiblement tamponnées du secteur d'étude. Son absence dans certains cours
d’ecau amont (au niveau des sources) pourrait ére 1a conséguence de la faible
alcalinité des eaux, conséguence directe du degré d'acidité élevé des eaux. Aux
Pays-Bas, ce potamot serait incapable de survivre dans des eaux acidifiées (ARTS
et al., 1990). Ces chercheurs posent comme hypothdse que la disparition de cette
espece est due soit A [a concentration trop faible en carbone inorganigue (c'est-2-
dire, alcalinité trop basse), soit A une toxicité de I'aluminium... Plusieurs éudes

sont en cours pour vénfier cette acido-sensibilité et essayer d’établir les scuils de
tolérance.

4. 2. La station de Potamogeton alpinus de la Zinsel du Nord

En 1964, ENGEL et KAPP signalaient plusicurs stations A Potamogeton
alpinus, sur le Falkensteinbach prés de Philippsbourg et sur le Mittelbach
(Erckanswiller, amont de Sparsbach). Malgré de nombreuses recherches, aucune de
ces stations n’a pu &tre retrouvée ces demidres années. En revanche, une nouvelle
station a éi¢ découverte sur la Zinsel du Nord directement 3 'amont de 1'étang de
Bacrenthal (figure 2). C'est donc actueliement la seufe station connue de cette
espece pour les Vosges du Nord et une des rares localités du Massif vosgien, ce qui
lui confere indéniablement un intérét régional. Cette espdce se développe ici dans
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les eaux tamponnées {pH moyen = 7,0 ; conductivité = 70 uSfcm ; [HCO3) = 350
uéq/) et mésotrophes (IN-NH,'} = 70 pgA; [P-POX] = 40 ng/l). Sa tolérance 3
Pacidification des caux n’est pas connue.

Sa protection nécessite avant tout I"absence de curage ou autre modification du
lit mineur de la rividre et éviderment le maintien de la qualité de I’eay, aiasi que
Pinterdiction de tout traitement herbicide & I'amont.
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Figure 2 : Carte de répariition de Poramogeion alpinis swr le réseau hydrographique
des Vosges du Nord.
* Répartition actuelle
¢ Répartition en 1964 (Engel e1 Kazpp)

4, 3. Les stations de Potamogeton x variifolius
du Ialkensteinbach

Cet hybride avait été mentionné, sous des noms différents, en plusicurs stations
sur le cours du Falkensteinbach (ENGEL et KAPP, 1964; KAPP, 1967). If n’a ié
ciairement identifié que récemment (WOLFF, 1990), mais n’a pius ators {té
retrouvé que dans le cours inféricur de cette rividre, entre Philippsbourg et
Niedesbronn (figure 3), souvent en compagnic d'Oenanthe fluviaritis. Il s'agit de fa

114



seule localité connue de ce potamot en Europe centrale. Dans le Falkensteinbach, il
se développe sur un substrat de graviers et dans des eaux mésotrophes ([NH;] =
100 pgt ; [P- PO4 ] = 65 ng/) et bien tamponnées (pH moyen = 7,2 ; conductivité =
90 pS/em ; [HCO, ] = 500 nég/l). Sa tolérance 2 I'acidification des eaux n'est pas
connue.

Un Arrété de Protection du Biotope est en cours d'instruction pour ces stations
situées sur le Falkensteinbach, H devrait interdire toute perturbation du cours d’eau
{curage, rectification du cours, enrochement,...}, assurer une limitation du
boisement spontané des berges par I'Aulne glutineux et évidemment garantir le
maintien de la qualité de I'eau.

AU LORRAIN

PLAT

Figure 3 : Carte de répartition de Potamogeton x variifolius sur le réseau hydrographigue
des Vosges du Nord,

4 .4, Les stations de Myriophyllum alterniflorum

Cette espéce A aire subatlantique, typique des eaux acides et peu minéralisées,
est tres rare dans le Massif vosgien. Quire quelgues localités dans les lacs des
Hautes-Vosges (Gérardmer, Longemer, Retounemer), elle n'est mentionnée que
dans le réseau hydrographique des Vosges du Nord (figure 4}, ol elle est connue
depuis SCHULTZ (1846). Cette espice apparait dans les eaux mésotrophes (type
«C» de Ja séquence d'eutrophisation) :
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- sur le Schwarzbach, ob elle était signalée comme abondante depuis
Sturzelbronn jusqu'a Jaegerthal (SCHULTZ 1846 ; ISSLER et WALTER, 1928),
Actuellement, elle y a fortement régressé, puisqu’une seule petite station subsiste 2
Dambach

- dans 1'éang de Hanay, od elle est abondante, y compris au niveau de Ia zone
de baignade. WALTER (1938) y avait signalé Myriophylium spicatum,
probablement confondu avec Myriophyltum alterniflorum

- surla Zinsel du Nord entre Obermuhlthal et Zinswiller o subsistent encore de
belles populations,
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Figure 4 : Carte de répartition de Myriophytlum alterniflorum sur le résequ
hydragraphique des Vosges du Nord.

Des mesures de protection efficaces (absence de curage et de recalibrage) et le

maintien de 1 qualité des caux pourraient préserver ces peuplements des Vosges du
Nord.

Par ailieurs, il semble que cette espece soit refativement sensible 2 1*aci-

dification des caux. Elle serait en trés nette régression et méme en voie de dispa-
rition dans les lacs acidifiés de Scandinavie (HEITTO, 1990).
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4. 5. Les stations d’Oenanthe fluviatilis

Il s'agit d'une espece subatlantique, typique des eaux oligosaprobes méso-
eutrophes (types «C» et «D» de la séquence d’eutrophisation). Cette espéce,
longtemps méconnue en Alsace, y a été découverte au début du sidcle par ISSLER
et WALTER, aussi bien dans des eaux fortement carbonatées des rivieres
phréatiques du Ried que dans des eaux acides des rividres sur grés des Vosges du
Nord (ISSLER, 1919 ; ISSLER et WALTER, 1928). Cette espéce sensible A la
pollution de Peau a fortement régressé depuis 50 ans en plaine d’Alsace,
particulitrement dans le cours inférieur de la Moder (GEISSERT et al., 1985).

Dans les Vosges du Nord, elle est actuellement connue dans trois rividres
{figure 5):

- le Schwarzbach, A I'aval de Sturzelbrona (station la plus remarquable),
Dambach (station & Myriophyllum alterniflorum) et Jacgerthal (prés de la zone 2
Equiserum hiemale), ainsi que plus rarement sur son affluent le Rothenbach

- le Falkensteinbach, entre Philippsbourg et Niederbronn (stations 2
Poramogeton x variifolius)

- dans une station de la Zinsel du Nord, en compagnie de Myriophyllum
alternifiorim, 3 1'aval &' Obermuhlthal.

La sensibilité de cette espéce A ['acidification des eaux n'est pas connue. Des
modes de gestion conservatoire (absence de curage, de rectification et de poliution
organigue) devraient permettre de maintenir ces stations remarquables.

Figure 5 : Carte de répartition d Oenanthe fluviarilis sur le réseau h)dragmphrgue
des Vosges du Nord,
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CONCLUSION

Le Schwarzbach, le Falkensteinbach et Ia Zinsel du Nord apparaissent comme
les cours d'eau les plus remarquables sur le plan floristique de la Réserve de la
Biosphére des Vosges du Nord. Ces cours d'eau abritent également des populations
remarquables d’odonales, constituées d’espdces en régression plus ou moins rapide
dans 1"Quest de 1'Europe {Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus,
Gomphus vulgatissimus) ou peu communes en France telles Aeschna grandis,
Cordulegaster boltonii, Somatochlora menailica (JACQUEMIN, 1993), ainsi que
les plus fortes densités de Cincle plongeur, Cinelus cinclus, des Vosges du Nord
{(MULLER, 1995},

Aussi, ces trois sivieres ont-clles é1é proposées pour figurer dans le réseau
«Natura 2000» en application de 1a Directive «Habitat» au titre de habitat n°24.4
(eaux courantes A végéiation flottante de renoncules des rividres submontagnardes
ou planitiaires).
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Premiére observation
de Diphasiastrum alpinum (L..) HOLUB et
redécouverte de D. zeilleri (ROUY) HOLUB
dans la Réserve de la Biosphére
des Vosges du Nord

Les lycopodes de 1a Réserve de 2 Biosphere des Vosges du Nord ont fait Fobjet
d'une synthdse récente (MULLER, 1991), Lors d"une excussion botanique du Club
Nature de Saint-Louis-l8s-Bitche sur le territoire de la commune de
Niedersieinbach fe 23 juiliet 1995, nous avons découvert sur un talus humide de
route forestidre, dans une chénaie exposée au nord, une nouvelle station de
lycopodes.

Cette station ¢st composée des especes suivantes :

* Lycopodium clavatum

« Huperzia selago

» Diphasiastrum alpinum
+» Diphasiastrum zeilleri

La présence des deux premicres espéces nous a paru tout A fait normale. Par
contre D, alpinun A cette aliilude (environ 380 m) nous a surpris. Mais D. alpinum
avait déja &ié découven dans le Palatinat voisin par WOLFF (1572) dans des
conditions similaires. Malheureusement fa plante n’a pas pu se maintenir,

Pour [a guatridme cspice, il a fallu une visite sur le terrain de Messieurs Serge
Mulier (Université de Metz)-et Michel Muiler {Direction Régionale de
I'Environnement de Lorraine) puis de Monsicur Claude Jérome, spécialisie alsacien
des Piéridophytes, pour rattacher les plantes au taxon D. zeilferi . Messieurs S. et
M. Muller é1aient accompagndés d’une délégation de 1'Office National des For€is et
du Parc naturel régional des Vosges du Nord, venue éludier les modalités de
protection de Ia station. En effet D. alpinum et D. zeilleri sont protégés au niveau
national (DANTON et BAFFRAY, 1995) ¢t H, selago zu niveau régional
(MULLER, 19935).

La découvene d’un cenain nombre de stations de lycopodes depuis 1'inventaise
de 1991 ne veut pas forcément dire que ces espéces sont en augmentation. Nous
pensons que la pression de prospection sur I¢ terrain par des amateurs avenis est
plus soutenue. Ainsi }. selago, connu de cing stations seulement en 1991, a é1é
découvent depuis A Niedersteinbach, Dambach- Neunhoffen, Mouterhouse route
départementale, Rothbach, Ingwiller, Zinersheim (JEROME, 1993 et ENGEL,
1995), Erckanswiller (ENGEL, 1995), alors que durant cette période la station de
Mouterhouse (Durrenbergkopf) n’a pas éié retrouvée en 1993,

Les Iycopodes peuvent ainsi réserver encore de belles surprises A ceux qui s’y
intéressent.



REMERCIEMENTS

Mes remerciements s’adressent aux membres du Club Nature de Saint-Louis-
les-Bitche qui m’accompagnent régulitrement durant les sorties botaniques, en
particulier Paul et Marie-Jeanne GREINER et Céline FATH, ainsi qu'a Messicurs
Claude JEROME, Serge et Michel MULLER pour 1'aide A la détermination, la
transmission de documents et 1a relecture du texte.

BIBLIOGRAPHIE

ENGEL R. et collaborateurs 1995. Contributions A la connaissance de ta Flore
d’Alsace, Plaine hénane, Vosges, Sundgau (4éme série). Bull. Ass. Phil. Als.
Lorr, 30 (1994): 27-45,

JEROME C. 1993, Lycopodes. Trois Lycopodes de 1a région de Savemne, Bulletin
annuel 1993, Association des Amis du Jardin Botanique du Col de Saveme, p.
10218,

DANTON P. et BAFFRAY M. 1995. Inventaire des plantes protégées en France,
Ed. AFCEY - NATHAN. Paris. Muthouse. 294 p.

MULLER §. 1991. Les Lycopodes (Lycopodiaceae ) de 1a Réserve de la Biosphere
des Vosges du Nord : distribution, écologie ¢t gestion conservatoire des stations.
Ann. Sci. Rés. Bios. Vosges du Nord 1{1991) : 75-90.

MULLER 8. 1995, Les espeees végétales tégalement protégées dans la Réserve de
la Biosphere des Vosges du Nord. Anan. Sci. Rés. Blos. Vosges du Nord 4 (1995)
13344,

WOLFF P. 1972, Ein Vorkommen des Alpinenbiriapps in der Pfaiz, Min. Pollichia,
1L, 19 59-73.

Jean-Luc CHERE
Club Nature - 57620 St-Louis-s-Biiche

122



Ann. Sci. Rés. Bios, Yosges du Nord —5 (1996) 1 123 . 125

Observation de 1a Barbastelle,
Barbastella barbastellus,
dans I’église d’Obergailbach (Moselle)

Le 16 octobrel996, nous avons visité les combles de 1'église d’Obergaitbach
{Moselle) avec M. AMANN, Président du Conseil de fabrique de la commune. Les
indices de présence de chauves-souris furent nombreux et nous avons observé du
guano tant dans le clocher que dans le grenier. Nous avons également récupéré trois
animaux morts :

- Un cadavre d'Oreillard septentrional, Plecorus aurines (Linné, 1758), dans le
clocher;

- Une momie de chauve-souris que nous n'avons pu identifier & cause de
I'absence de 1a téte et du mauvais €tat général, dans le grenier principal ;

- Un squelette dans 1a partie du grenier située au-dessus du choeur,

Le squelette récupdné, auquel il manquait les membres antérieurs et postérieurs,
a €té identifi€ par nos soins grice 3 la présence complite du crine et des dents. I
s'agissait d'une Barbastelle, Barbasiella barbasietlus (Schreber, 1774).

Pour cette identification, nous nous sommes servis de 1a «CI€ de détermination
des chauves-souris d'Europe occidentale par 'examen du crine», clé établie par
NOBLET (1985), ainsi que du travail réalisé par MENU et POPELARD (1987).
La formule dentaire était ia suivante : 1=2/3, C=1/1, P=2/2, M=3/3. Le total de 34
dents et 1a longueur condylobasale (13,64) nous orientaient vers les genres
Barbastelle et Pipistrelle. Une comparaison entre le crine éiudié et les crines en
notre possession qui sont parfaitement identifiés, nous permettait de trancher pour
le genre Barbastelle.

Le matériel a é1 confié 3 J.B, POPELARD qui a confirmé notre identification
{in litt. POPELARD du 29 cctobre 1996). Ce demier précisait que Fanimal était
d'une petite taille, mais trés dgé d'aprés 'usure des dents. En outre, les mesures
relevées étaient les suivantes :

Michoire supéricure ; C-M3 =462 et MI-M3 =302
Michoire inféreure : C-M3 = 5,02 et M1-M3 =3,62

Il s’agit 12 d'une observation tout A fait remarguable puisque c’est la premidre
observation d'une Barbastelle dans un grenier sur le territoire du Parc naturel
régional des Vosges du Nord, et d'une maniere générale, en Lormine (GEML, 1993 ;
LEGER ¢t HAMON, 1987). Jusqu'a présent, la Barbastelle n’a & observée, entre
1970 et 1994, que dans 6 communes du Parc ¢t il s'agissait 3 chaque {ois
d'observations hivemnales : Baerenthal (HAMON, 1991} ; Soucht, Lichienberg, La
Petite Pierre, Dossenheim-sur-Zinsel et Sparsbach (HAMON et al,, 1994),

5'il est démoniré que la zone du Parc naturel régional des Vosges du Nord
accueille une population de Barbastelles (figure 1), le statut exact et I"écologie de
cette espece demeurent mal connus. Sa découvene en milieu biti est probablement
A mettre en relation avec une occupation estivale, voire de mise-bas.
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M  Oberpaitbach

@ Sites d'hivernage de Iz Barbastelle {1970-15%96)

Figure 1: Répartition de la Barbastelle (1970-1996) dans la Réserve de Biosphére des
Vosges du Nord,
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