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EDITORIAL

Nous sommes heureux de vous présenter le premier numéro des Annales
Scientifiques de la Réserve de l2 Biosphere des Vosges du Nord. 11 présente
des articles originaux relatifs 3 la faune et 2 1a flore de ce territoire.

Ces Annales constituent la suite logique des actions menées par le Parc
Naturel Régional des Vosges du Nord depuis qu'il a regu le label M.A.B.
{Man and Biosphere) de I'U.N.E.S.C.0. en 1989, Le comité de gestion et le
conseil scientifique mis en place par le Syndicat Mixte du Parc conduisent
des actions de recherche, de protection et d’information sur I’évolution des
écosystemes. 1 était souhaitable d’assurer une large diffusion 2 ces travaux.
Tel est le but de ces Annales, ouvertes 3 toutes les études scientifiques-
sciences de la vie et de la nature, sciences humaines, droit de 'environne-
ment-menées dans }a Réserve de l1a Biosphere des Vosges du Nord.

Cette publicatior, dont la qualité est garantie par la constitution d'un
comité de lecture, sera diffusée auprés des universités, des organismes de
recherche, des associations de protection de la nature, des autres Parcs, des
¢lus et des administrations concemés par les objectifs de la Réserve de la
Biosphere des Vosges du Nord.

L'UNESCQO, par son soutien financier, a contribué 2 la réalisation de ce
numéro. Qu’elle en soit remerciée, ainsi que les auteurs des articles publiés.

Notre objectif sera atteint si ces Annales attirent 1’attention des cher-
cheurs sur les Vosges du Nord et améliorent 1a réflexion et les décisions per-
mettant une gestion globale et un développement durable de notre teritoire.

Bemnard ROCH Serge MULLER
Directour de 1a Réserve President du Conseil Scientifique
de 1a Biosphire des Vosges du Nord de la Réserve de 1a Biosphdre
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Ann. Sci. Rés. Bios. Yosgesdu Nord - 1 (1991): 7- 16

Coléopteres Dytiscidae
des Vosges du Nord

par Henry CALLOT
3, rue Wimpheling - 67000 Strasbourg

Résumé: Un premier,inventaire des Dytiscidae (Coleaptera) présents dans
Jes Vosges du Nord a monwré la présence de 39 espices collectées
dans divers biotopes humides: tourbidres, fossés A sphaipnes, prés ot
foréts marécageuses, ete. L'aspect le plus remarquable est la faune
(Hydroporus longicornis Sharp ¢l espdces voisines) vivant parmi 1z
végdiation basse (Molinia, Carex, Iris, ctc) particilement (et souvent
temporairement) immergée dans une eau renouvelée,

Summary: Diytiscidae Colroptera of the Northern Vospes

A inventory of the Dytiscidae (Celeoptera) of the Northern Vosges sho-
wed 39 specics 1o be present in various biotopes: peat bogs, sphagnum-filled
ditches, wel grasslands and forests, etc. Of particular interest is the fauna
(Hydroporus longicornis Sharp and relatives) living among low vegetation
(Molinia, Carex, Iris, cic) panly (and often temporarily) immerged in sjow-
Tunping water.

Zusammenfassung: Schwimmkifer Dytiscidae In den Nordvogesen

Ein Inventar der in den Nordvogesen gegenwiirtigen Diytiscidae (Co!cop-
teral weigt die Gegenwart von 39 Arten, dic in verschiedenen feuchien Bioto-
pen gesammelt wurden: Torfmoore, Graben mit Torfmoosen, sumpfige Wic-
sen und Wilder, usw... Der bemiirkenswerteste Aspekt ist dic Fauna (Fydro-
porus longicarnis Sharp und angrenzende Arten), die inmitten nicdriger
Vegetation leben {Molinia, Carex, Iris, usw...} teils (und oft iibergehend) in
cinem emeusrien Wasser versunken.




Mots-clés : Vosges du Nord, Dyriscidae, inventaire

Les Vosges du Nord offrent aux coléopteres aquatiques une grande variété de
biotopes. Ils sont particuli¢rement intéressants car ils ont un peu moins souffert que
dans le reste de la région (plaine et Hautes-Vosges) des nombreuses perturbations
des années récentes: drainages, pollutions, etc, liées aux activités agricoles, fores-
tiéres, industriclles ou a l'urbanisation. Les données anciennes sur les Dytiscidae
des Vosges du Nord sont rares. Seul KIEFFER a foumni quelques indications, géo-
graphiquement marginales (secteur de Bitche) concernant 19 especes, pour la plu-
part banales (BOURGEOQIS, 1898). Le seui point original évoqué dans les cata-
logues régionaux anciens est la survie, jusqu’au début de ce sidcle, d'une espéce
mythique, le grand dytique (Dytiscus latissimus 1..), dans des étangs & Mouterhouse
et Eguelshardt (quelques exemplaires en provenance de Mouterhouse existent au
Musée Zoologique de Strasbourg). L'espéce est considérée comme disparue de
toute 1'Europe occidentale et de la plus grande partie de I'Europe centrale a I'heure
actuelle.

Un catalogue des Hydradephaga (Dytiscidae, Haliplidae, Gyrinidae) de la
région venant de voir le jour (CALLOT, 1990}, il a paru intéressant d'analyser plus
en détail les données collectées dans le cadre des Yosges du Nord pour 1a famille Ia
mieux cemée, les Dytiscidae. Signalons qu'un article (CALLOT, 1991) est consacré
au seul genre Hydroporus, celui pour lequel existe le maximum de données. Il est
cependant traité dans un esprit différent et embrasse uste région beaucoup plus vaste
incluant l'ensemble des Vosges gréseuses et les cOnes de déjection de la plaine
{Haguenau, Herrenwald, etc).

Le présent article essaiera d'abord de définir les divers types de biotopes aqua-
tiques concemdés, donnera ensuite un bref aperqu des divers groupes de coléopteres
liés 2 I'eau et fréquemment rencontrés dans les Vosges du Nord, puis présentera
T'é1at actuel - encore lacunaire - de l'inventaire des Dytiscidae en insistant sur leurs
exigences et leurs assoctations.

Biotopes aquatiques dans les Vosges du Nord

Les traits marquants de la région sont d'une part l'omniprésence du grés tria-
sique, d'autre part 12 faiblesse des pentes des thalwegs. Le grés triasique détermine
1a faible minéralisation des eaux et explique l'extension des flores et faunes acido-
philes. De plus, par sa nature poreuse et sa dégradation en sables, ce grés explique
la nature trés particulitre des zones de sources qui, en fait, s'assimilent plus 2 des
zones de suintements étendues tout au Iong des thalwegs.

Cet aspect est exacerbé par les faibles penites ce qui détermine de vastes zones
mal drainées, prés marécageux, fossés 2 sphaignes, tourbidres de toutes natures, Les
points suivants vont essayer de cemer les divers aspects de ces milieux aquatiques,
T'accent étant mis sur les biotopes les plus représentatifs de la région. Il est évident
que les définitions suivantes n'ont rien d'absolu et toutes les situations intermé-
diaires existent (passage graduel de 1a tourbigre au pré marécageux, de celui-ci aux
formations plus ou moins flottantes de fond d'étang, etc.)
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Codes des communes:

BA Baerenthal, DA Dambach, DO Dossenheim-sur-Zinsel, EG Eguclshardt, ER Erc-
kariswiller, NE Neuwiller-1¢s-Saverne, OF Offwiller, PP La Petite-Pierre, RO Rothbach,
RE Reipenswiller, SP Sparsbach, 8T Sturizelbronn, WI Wingen (prés Lembach), ZI Ziuer-
sheim

(A) Tourbiéres

Elles se caraciérisent par 'abondance des sphaignes, linaigrettes, eic, l'absence
de pente et 1a médiocrité du drainage. Les eaux y sont franchement acides, et sou-
vent bien accessibles (aux insectes plus qu'aux entomologistes!) dans des «trous
noirs» bordés de radeaux de sphaignes. De tels paysages sont trouvés aux tour-
bitres du Grafenweiher (ST), de Welschkobert (ST), d'Erbsenthal (EG), du fond de
I'étang de Waldeck (EG). Si ces dernitres stations sont ensoleiliées, des formations
tourbeuses peuvent exister sous forét comme A Neudoerfel (DA).

(B) Fossés a sphaignes

Ce terme désigne des formations plus restreintes, sories de minitourbidres sou-
vent lin€aires, qui existent un peu partout. A l'origine ce sont fréquemment des fos-
sés de drainage, souvent en forét, ou des creux dont I'écoulement a été ralenti par la
construction d'un chemin. Ces dépressions, herbeuses dans les premitres années, se
remplissent progressivement d'un matelas €pais de sphaignes . L'eau y est au moins
renouvelée. De tels biotopes ont été éwudiés 2 Erbsenthal (EG) et au Rehthal (PP).

(C) Prés marécageux et plus ou moins tourbeux

De tefles formations sont omniprésentes et caractérisent la plupart des valions,
révélant le caractere diffus des suintements au pied des pentes de grés et de sable.
Elles ont en commun une strate herbacée touffue (graminées, carex, localement
sphaignes, ifis, eic) souvent bordée de saules en boules. L'eau n'y est en général pas
visible (moins de 5% apparenie), comme dans le cas précédent, mais est omnipré-
sente par essorage ou piélinement (5 2 15 ¢cm dans un «trou de botte») en saison
humide (hiver, printemps), parfois absente le reste de I'année. Cette eau est toujours
plus ou moins courante en nappe. Ces prés marécageux ont é16 étudiés par exemple
& Dambach, Erlenmoss (ST), Wildenguth et Melch (RE), au Linihal (OF), le long
du Schnepfenbach (ST), de 1a haute Moder (ZI), du Maibaechel (NE), du Rothbach
(RO), du Moosbaechel (ER). Ces formations sont trés vulnérables et ont payé un
lourd tribut & divers aménagements récents: drainage pour étendre les activités agri-
coles (prés de fauche) ou pour favoriser un reboisement en épicéas, «nitage» par
les érangs de péche, localement remblayage et urbanisation. Dans quelques cas
I'évolution inverse a pu étre observée, aprés abandon de digues d'étangs comme le
long du Schnepfenbach (ST).



(D) Ecoulements et suintements forestiers

Ces termes désignent des zones de sources et de suintements en milieu franche-
ment forestier, sous couvert ou dans des clairidres plus ou moins arborées.

La strate herbacée est formée presqu'exclusivement de graminées, en particulier
de touffes de molinie dans les secteurs clairs, les sphaignes sont plus rares. L'eau
est, comme plus haut, en général invisible mais omniprésente en saisen humide,
renouvelée & courante en nappe. Ces biotopes forestiers ont été édiés 3 Johannis-
thal (NE), Fullengarten (DO), Gbermuehlthal (BA), le tong de la route de 12 Hune-
bourg (DO), sur le haut Schnepfenbach (ST).

(E) Fossés clairs

Ce terme désigne les fossés parcourant les prés des vallées et les fossés récents
et ensoleillés de bords de routes forestitres. Ils ont €€ inspectés A Zinswiller (stag-
nant dans un pré) et aux Sept Fontaines (SP} (courant lent).

(F) Fonds d'étangs (zone d'alluvionnement des cours d'eau)

Le fond des étangs qui s'allengent dans les vallons représeate un milicu d'aceds
trés difficile: les alluvions fines sont trés instables (enlisement) et le couvert de
végétation (radeaux de gramindes et autres plantes herbacées, de sphaignes parfois,
petits saules en boules) trés trempeur.

Un tel bigtope a cependant pu étre étudié le long du Heimbach (WT}) et s'est
révélé trds riche en Dytiscidae,

(G) Etangs

Les étangs sont trés nombreux mais n'ont €ié que trés peu explorés au cours de
linventaire. D'une part ils sont pour la plupari artificiels, d'autre part il serait sou-
haitable de les prospecter avec des nasses appatées, technigue qui a 1€ délibéré-
ment écartée (voir plus loin). Quelques renseignements ont cependant éié collectés
2 Erlenmoss et Welschkoben (ST), et le long du Maibaechel (NE).

(H) Cours d'eau

Comme les étangs ils n'ont pratiqguement pas été étudiés (seul un petit nombre
d'especes de Dytiscidae les fréquente). Un seul sondage a €16 effectué dans le Mai-
paechel (NE).
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Principaux groupes de coléopteres aguatiques
bien représentés dans les Vosges du Nord

1. Coléoptéres vivant dans 'eau

Ce sont d'abord le groupe des Hydradephaga (Haliplidae, Dytiscidae, Gyrini-
dae}, dont la principale famille, les Dyriscidae, sera présentée ici, Les autres
familles bien représentées sont les Hydrophilidae et Hydraenidae.

2. Coléopteres 1liés & 'eau mais dont les adultes et
souvent les larves meénent une vie aérienne

Dans ce groupe on trouve de nombreux phytophages liés par exemple aux
Carex, Iris (Donacia, Aphtona chez les Chrysomelidae; Limnobaris, Mononychus
chez les Curculonidae, etc), Lysimachia (Tapinotus chez les Curculionidae), joncs
{Aphanisticus chez les Buprestidae), etc, Parmi les prédateurs, on peut citer les Ste-
nus (Staphylinidae) trés abondants sur les plantes & demi-immergées, les ripicoles
«classiques» (Carabidae par exemple), n'étant fréquents que le long des fossés
sableux.

Les Dyfiscidae des Vosges du Nord

1. Méthodes de collecte

La plupart des Dytiscidae des Vosges du Nord sont de petite 1aille (moins de
8mm) et vivent dans des milieux se prétant souvent mal A 1a collecte par des filets
ou des nasses. De plus le piégeage, s'il peut fournir un grand nombre de spécimens,
donne une idée inexacte de a fréquence «instantanée» d'un insecte 3 un endroit
donné. Nous avons donc utilisé sysiématiquement de simples passoires hémisphé-
riques en plastique (type passoires 2 thé; dimension des mailles < 1mm; diamétre §
4 15 cm). Seule T'utilisation de ce matériel permet d'inventorier efficacement, par
essorage, la riche faune des prés marécageux ou des matelas de sphaignes.

Par ailleurs certaines stations (Hunebourg par exemple) ont €té échantillonnées
a diverses périodes de I'année - quand cela était possible. Les résultats oat montré
une grande stabilisé en composition. La plupart des insectes ont dil, A part quelques
cas «évidents», étre collectés pour étre déterminés plus tard. En effet certains
groupes, trés homogenes et de petite taille, nécessitent des vérifications des pitces
génitales. Le nombre total de spécimens pris en compte pour 'étude est de 1397, Si
ce nombre parait imporiant, il correspond cependant 3 un prélévement minime 2
Péchelle de chaque station. Le nombre d'esp2ces est de 39, pour 40 stations. Rappe-
lens que la faune d'Alsace, telle que les données récentes (1950-1990) le révelent,
compte actuellement 89 especes (CALLOT, 1990; une bibliographie plus complite
sur les Dytiscidae de nos régions est fournic dans ce travail),
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2. Liste des especes et leur répartition par type de station

Le tableau 1 donne la liste des especes de Dytiscidae collectées et observées
entre fe 8 juillet 1989 et le 4 novembre 1990, et leur répartition par type de station.
On remarquera immédiatement e poids important des milieux A, B, C et D qui font
Toriginalité des Vosges du Nord e1 qui ont €ié délibérément plus prospectés que les
autres, Ceci explique I'abondance d'insectes comme Hydroporus gyllenhali, ou H.
longicornis dans 'échantiflonage.

g g
= “ w =
§ 5 2 x 5
g 3 g &8 .
: : s i ':'._.2 @ e 2
© © g ®» ® g A B8 3
g ¢ & w2 B §E 2 % wu ®
2 8 8 3 5 3 8§ § 2 ¢
g & & 8 8§ 8 &8 & 2 8
1 Hyphydrub cvalus L. 1 1 1
2 Guignolus putiius F. 1 1 i
k] Hygrolus inaogualis F. 2 1 ]
4 Hygrotus degoratus Gl 2 1 1
) Hygroporus umirosus Gyl 3 2 1 1
& Hygroporus tristis Payk. e | 14 5 1 5 i 1 1
7| Hydroperus gyitonhgli Schiadie | 288 § 16 4 2 8 5
B Hycropernss patustes L. 151 ] 1 1 2 4
B} Hydropoiut incognidus Shamp 134 16 2 1 [ 3 2 1 1
10 Hydmparus stoia Gyd, 2z 4 1
11| Hydroporus erylhrecepralus L 15 4 i 1 A 1 1
12 Hydreperus chicurus Sturm £8 5 4 1
13 Hydeoponis panus F, 3 2 1 1
14 Hydieperus puboscont Gyll, 2 2 1 1
15 Hycroporus nignia F, 56 12 1 1 5 2 )
161 Hydroporus mamnonius Hae, n 8 1 2 4 1
\7] Hydeoporus melanafive Siurm 40 I 1 1 2 2 %
18! Hydroparus longicornis Sharp 251 20 1 13 5 1
19} Hydrepotus negloctus Schaum 1 ' 1
20|  Hydioporus longuius Mutsant ] 3 1 2
21 Graptodylon p-ctus F. 15 4 1 J
2 S¢aroytey haleosia F. 3 1 1
23 Hotorus crassicomis MO ) 1 1
24 Laccophius minutes L. 1 1 1
28 Platambus macatalus L. 4 1 1
26 Agabus chalcanatus Panz, 4 2 1 1
27 Agabus gutialus Payh, & a 1 ] 1
28 Azabus malanarius Aubd n 2 1 1 5 2
29 Agabus bipustitatug L 25 9 1 2 2 1 1 2
30 Agabub sturmd Gyll, 20 8 1 1 1 [ 1
3 Agabus patudesus F. L) 3 1 1 §
a2 Agabus alfinis Payk. kL) 8 4 2 1 1
1 Iybxius lonasiratus F. 2 i !
2] Ihybivs atar Dog. 2 2 1 1
35 I'ybius fuliginosus F. 14 9 2 1 1 2 3
36 Iybiss subaonous Er. 1 1 1
ar llybivs asnescans Thoms, 16 2 1 1
38 Rhantys gxsciotus Forsh 2 1 1
39 Hydaticus sominiger Dog. 4 2 1 1

Tableau 1 : Répartition de l'ensemble des espéces de Dytiscidae collectées dans les Vosges du Nord
par bype de staiion.
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Cette demigre espece est la «spécialité» des Vosges du Nord et sa découverte a
été une remarquable surprise. En effet elle a longtemps passé pour us rare sur l'en-
semble de son aire de répartition {toute I'Europe moyenne) et seules des recherches
récentes, en particulier 2 la passoire, ont fourni des stations ol I'insecte était capturé
de fagon reproductible (LEBLANC, 1987; SCHAEFLEIN, 1989). Les 20 stations
des Vosges du Nord o il est présent, et souvent trés abondant, permettent mainte-
nant de préciser sans ambiguité les exigences d'H. longicornis : matelas de végé-
taux plus ou moins détrempés en saison humide (graminées, Carex, Iris, rarement
sphaignes), caux renouvelées mais pentes faibles, et ses tolérances: biotopes enso-
letllés ou forestiers, éventuetlement A sec une partie de V'année. H. longicornis n'a
pas encore pu étre trouvé au Sud du Col de Saverne, comme d'ailleurs dans le reste
de la région, mais est certainement présent au Palatinat, car observé 2 moins d'un
km de 1a frontidre,

Les autres observations ont confirmé ce que I'on connaissait des goits des
Dytiscidae qui peuvent &re sphagnicoles (Hydroporus obscurus, Agabus affinis),
ombrophiles (Hydroporus memnonius), imnicoles (Ilybius fenestratus), théophiles
de cours d'eau (Platambus maculawus, Agabus paludosus) ou de suintements (H.
longulus), etc (GUIGNOT, 1947, SCHAEFLEIN, 1971, 1983, 1989).

3. Associations de Dyriscidae ; analyse par groupes de stations

Le tableau 2 résume ta composition en Dytiscidae par station. Seules les
espéces ayant €1 capturées ou observées A 5 exemplaires ou plus et les stations
ayant fourni au moins 10 exemplaires ont &é retenues, soit 24 stations pour 1299
insectes (2 stations ont €té visitées deux fois, I trois fois), Ces barres ont été fixées
arbitrairement pour limiter I'impact des captures accidentelles et des échantillon-
nages trop faibles. Si elles éliminent de peu Platambus macularus, théophile
typique bien 2 sa place dans le Maibaechel, elles évitent de penser que T'ubiquiste
Hydroporus planus est un hite exclusif des tourbidres ce qui serait plus grave . . .

La représentation graphique tient compte des proportions des especes («» plus
de 30%: + plus de 10%; + moins de 10%), mais également de la 1aille de I'échan-
titlon (++ devient » s'il concerne moins de 10 exemplaires, « devenant + pour moins
de 5), 2 nouveau pour éviter un trop grand impact des petits lols.

Les tourbidres (A) montrent une faune trds typée avec les trois Hydroporus les
plus sphagnicoles dominants: umbrosus, tristis et surtout obscurus. Par contre 1'ab-
sence d'H. melanarius, dominant dans les tourbieres des Hautes Vosges gréseuses
est surprenante. Parmi les grandes espdces, les mieux représentées - Agabus affinis
et llybius aenescens - sont typiques des 1ourbidres. Au contraire les fossés 2
sphaignes ombragés (B) contiennent essentiellement H. gyllenhali, insecte forestier
acidophile, et voient apparaitre H. longicornis.

Les prés marécageux, écoulements, suintements et zones de sources en lout
genre (C + D) constituent le milieu préféeé d'H. longicornis qui y est toujours
dominant. Dans les stations les plus claires, prés plus ou moins tourbeux, il est
accompagné d'H. gyllenhali, tandis que dans les écoulements forestiers, ce dernier
est remplacé nettement par H. incognitus. Les grandes espices sont rares dans les
stations ouvertes, mais mieux représentées en forét, en particulier par Agabus mela-
narius qQui, comme H. incognitus, apprécie les eaux fraiches et ombragées.
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La faune des étangs (G) est dominée, pour les petites espéces, par Hydroporus
palustris qui est virtuellement absent de toutes les autres stations et dont I'optimum
est en plaine chaude. Les grandes espéces y sont variées et certainernent sous-esti-
mées dans cette étude. La station de Wingen qui consiste en un fond d'étang (F)
est remarquable car c'est celle gui a fourni le plus grand nombre d'especes, 18. Ceci
révele l'intérét de tels biotopes od se renconirent I'étang et les prés marécageux qui
lui succédent en amont, le contact montrant des radeaux de sphaignes, des matelas
de graminées 2 demi-immergés, séparés par des trous d'eau claire, le tout plus ou
moins ombragé par les buissons en boules des saules.

Enfin le seul sondage effectué dans un cours d'eau (cours inférieur du Maibae-
chel) a donné une échantillon trds classique de grandes espices ubiguistes (A.
bipustulatus, I. fuliginosus) ou franchement rhéophiles (P, maculatus, A. paludo-
sus).

14



2 i
) a - ; g gz
i 5 23> 235 3 .
O L% ;58D sygad .3 g
L 8 3w o 2EcE T ¥ ..J
gd2gdfaygzisueiig owgn g
52 e feE 32 EI838Y 325 Fsr 8
‘E:;“3R‘ P52 Pggs532ad3IER
Es&dsg ¢ 'é T EES g Y 3 SHEESg a8 380G
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EEESEE°EE~—E;¢,E¢,.’3;3°K
| 1583288838888 ssspsasio
type dg station €§§§§5§E5§55§§§§g§§_;3:@
FEZZEEZ 222523325322 5
{A) TOURBIERES
Grafomwo:ser (ST} (10.02.50) + |+ & + 15
Wolschhobott (5T 113.07.80) i+ - + [+ el « J3o
Walschkobort (5T} (26.05.50) (el v . o ® |« @ 114
Waldock (EGH [19.05.50) |+ |o - 12
Houdoorfat (DA} (09.05.85) ) o] e - - 55
(B) FOSSES A SPHAIGNES
Erbenthal (EG) {10.02.50) + |» o - |® . o4
Rahthal (PP) 122.09.60) N NOED 28
Rabhtha! (PP) [14.04.50} ~ e » . 2t
(C) PRES MARECAGEUX
Dambach (27.01.90} + |+ . o ~ " 30
Maibaschol (HE} {34.04.90) joed |+ v . [
Mocsbaochel (ER) {01.05.60) « lonl |+ " « [o 31
Woleh {AIE) (24.05.50) e o . 53
Widenqut (RE) 124.05 50} + |@ . ® . - 23
Rathbach (RO {83.06.50) . |8 . | N . | 41
S¢hneplonbach (ST) {10.02.00) il - + Je i@ . 32
{D) ECOULEMENTS EN FORET
Johanaistha! (NE} (01.05.90) + v v |+ e N . 11
Obermushitnal (BA) 110.03.60) ® ﬁ - 20
reute Hunebourg (00) 103.02.60 2 - - + i * 54
routs Hunebourg (00 {14.04, Y . - ® | + + 19
Toute Hunebourg (DO {54.11.50) ~ |+ {® ool « v i + 46
Fullengarten (DO) (14.04.50) * + 10|+ |® 24
{E) FOSSES CLAIRS
Sopt Fontainas {SPt (10.06.90) T + 1+ " R 20
Zinswiler (10.03.50) e[ | + 28
{F) MARAIS FOND DETANG
Heimbach (WI) (05,05 50} ® (oo, lodl. N . v Iv v ] 151
{G) ETANGS
Erienmesa {5T) (13.07.90) + [« joof e . . e + |+ [+ [108
Maibanchol (30} (08.07.89) ool + 48
Hoimbach (W) (27.01.90) 0 - + 18
{H) COURS D'EAL
Mabaechet (D0} (08.07.89) o] | [ 17

Tableau 2 : Espéces dominanies ou secondaires et associations par type de station. Seules les espéces
coliectées ou obrervées & au moins 5 exemplaires ef les siations ot au moins 10 exemplaires ont é1é
collectés ou observés sont prises en compte. Légende: « plus de 30% des Dytiscidae (et 10
exemplaires ou plus; » simoins); ¢ plus de 10% (&1 5 exemploires ouplus; + simoins); + présent
dans la station.
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Conclusion

Ce modeste inventaire, effectué sur une période courte, a cependant permis de
révéler la variété des Dytiscidae des Vosges du Nord, tout particulierement ceile
des biotopes 2 eau «invisible», prés marécageux, zones de sources, etc. I est trés
probable que 1a liste pourra s'allonger sensiblement, en particulier par prospection
des étangs. De fagon plus générale il est nécessaire d'insister sur la fragilité de cer-
tains de ces milieux, et donc sur la nécessité d'intervenir au minimum dans les
zones humides gui font, & de nombreux points de vue, l'originalité des Vosges du
Nord.
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Résumé ;

Summary ;

Zusommenfarsung:

Apris un hislorique, 1'évolution des populations du Faucon pelerin dans les
Vospes du Nord est précisé depuis sa disparition dans les années soixante dix
jusqu'en 1991 o 6 couples se sont reproduits . Le dénichage par des fauconniers,
la destruction directe par des colombophiles et le dérangement ont ¢1€ les causes
principales de sa disparition ¢t restent des menaces pour 'espece malgré la pro-
tection de cenains rochers. La productivité pendant la période 1984-1991 est de 3
jeunces & 1*envol par nichée réussie (n = 20).

The state of the peregrine falcon (Falco peregrinus) in the Northern
Vosges

After a historical account, the evolution of the percgrine falcon population in
the Northern Vosges is given in detail, from its disappearance in the 1970 s 10
1991, when six couples bred in the Northern Vosges. Removal from the nest by
fatconers, direct destruction by pigeon-fancicrs and disturbance have been the
main causes of its disappearance and continue to threalen the speces in spite of
the protection of certain rock-faces.Productivity between 1984 and 1991 was 3
young per successful nest (n =20}

Statut des Wanderfalkens (Falce peregrinus) in den Nordvogesen

Historisch, ist der Statut des Wanderfalkens in den Nordvogesen prizisiert,
seit seinem Verschwinden in den Jahren 70 bis 1991, wo 6 Paare in den Nord-
vogesen nisteten, Die Entnismung durch Wanderfalkens, die direkie Zersidrung
durch dic Brieftaubenziichter und die Stéhrung waren die Hauptgriinde seines
Verschwindens, und bleiben Drohungen fir die Art, otz des Schutzes durch
bestimmie  Felsen, Die Produktvitit withrend der Periode 1984 - 1991 betrigt
sich auf 3 Junge pro Brut bei gelungenen Ausflug (n = 20).
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Mots-clés : Vosges du Nord, Falco peregrinus, statut, population

INTRODUCTION

Apres une demidre nidification en 1971, le Faucon pelerin est resté absent des
Yosges du Nord, a I'exception de quelques individus de passage, jusqu’en 1983 ot
un couple s’est installé mais n’a niché qu'en 1984.

L'objet de cet article est de préciser les conditions de ce retour, de présenter les
résultats de la reproduction entre 1984 et 1991 et d"évoquer les mesures de protec-
tion prises pour la sauvegarde de cette espece dans les Vosges du Nord. Le Faucon
pelerin reste toujours convoité par des fauconniers, ¢’est pourquoi le lecteur com-
prendra aisément I'absence d’une carte de répattition ainsi que de noms précis des
lieux fréquentés.

HISTORIQUE

Méme si certains auteurs admettent qu’en Europe le Moyen Age fut une époque
favorable au Faucon pelerin {(LAMBERT et CLOTUCHE, 1987),aucune donnée
sur les Vosges du Nord ne permet de préciser le statut de 1'espice a cette épogue.
Le Faucon pelerin a dii connaftre un répit jusqu'a I'avénement des armes a feu.
Mais c’est seulement 2 1a fin du XIX* sitcle qu’il est possible de quantifier I’impact
des persécutions et tenter d’évaluer la population des Vosges du Nord.

ANNEE ADULTE JEURE AU HID OEUF
1895-1896 G 14

1897 0 £

VB%E 2 3 2

1899 ] []

IS 11

Tehl 3

1903 2

1904 LR 2 Z

1504 3 5

1904 ]

19437 1

908 5 4

1509 H H

19140 t

1911 P

{912 1 £

TOTAL [E] 1% 19

Tableau | : Cas de destructions de Faucon pélerin dans les Vosges du Nord de 1885 4 1912,

Sources : Archives Départemeniales du Bas-Rhin, Ministerium fiir Elsass Lothringen des
Innern. Wildschaden. vertilgung schidlicker Tiere Polizeijagden
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En effet, sous 1'administration ailemande, une prime é1ait offerte aux forestiess
pour 1z destruction des «nuisibles», Le tableau 1 montre que les populations de
Faucon ptlerin, fortement éprouvées par les destructions pendant la période 1895 -
1803, ont €1¢ vraisemblablement anéanties 2 1z veille de 12 premiere guerre mondia-
le; les années 1913-1917 n’ayant plus fait 'objet de destruction, Le détail des
oiscaux exterminés permet d’évaluer 3 un minimum de quinze couples la popula-
tion nicheuse des Vosges du Nord 2 la fin du si¢cle demier.

Le Faucon ptlerin a sans doute profité des deux guerres pour recoloniser les
Vosges du Nord, puisque ses effectifs sont 3 nouveau évalués 2 une dizaine de
couples pendant la période 1945 - 1955 (KURTZ et WECKER, 1988). Les sites ne
manqguent pas et 1'oisean fréquente, en plus des falaises, les ruines des chateaux ol
une nidification est constatée en 1930 sur Pun d'entre eux (ULRICH, 1987). La
présence de I'espéce est mentionnée dans la littérature dans les annédes 1960
(ULRICH, 1963).

Mais sous I'effet conjugé du dénichage par les fauconniers, des destructions par
les colombophiles et du dérangement par les adeptes de 1a varappe et de Iescalade,
'espece se raréfie et la dernitre nidification connue, avec un seul jeune a 'envol, a
lieu en 1971 (G.B.C.O.M.S,, 1976). En 1972, sur cing sites connus dans e Pays de
Bitche : trois sont abandonnés, ua abrite un immature et le site de nidification de
1971 est occupé par un couple qui ne se reproduit pas (ARNAUD, 1972), Cette dis-
parition du Pelerin dans les Vosges du Nord correspond  un déclin de I'espice
dans 'ensemble du massif vosgien puisque de 1974 2 1976, 4 A 6 couples seule-
ment se reproduisent avec une moyenne de 0,93 jeune par aire (ARNAUD, 1976).

A partir de cette date ¢t jusqu'a la nidification de 1984, seuls des immatures ou
des oiseaux de passage sont observés (G.O.V.N., 1977 et 1978) bien que certains
naturalistes aient pu, par prudence, ne pas réveler I"existence d'une reproduction.

CAUSES DE DISPARITION
1) Le dénichage

Le dénichage des ocufs et des poussins é1ait une pratique courante dans les
Vosges du Nord pour alimenter Jes fauconniers allemands et alsaciens. Les nids
éraient régulidrement visités au printemps et cerraines années comme en 1968 et
1970, des oiseaux adulies furent capiurés avec des pitges 2 filet sur cing sites
(KURTZ et WECKER, 1988).

2) La destruction directe

La destruction direcie par tir au fusil, piégeage et dénichage est le fait des
colombophiles. Ces demniers accusent Ie Faucon pélenin d'exercer une forte préda-
tion sur les pigeons voyageurs. 11 est impossible de quantifier ces destructions car
aucune source tangible n'existe.

3) Le dérangement

La varappe et 'escalade furent pratiguées par les habitants du Palatinat dds les
années cinquante et une brochure, établie A cette époque, décrit Iaceds aux rochers
des Vosges du Nord. Le Faucon p2lerin a vraisemblablement abandonné certains
rochers & cause de ces pratigues,
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4) Les pesticides

Dans les Vosges du Nord, le Faucon pelerin n'a slirement pas échappé a Ia
contamination chimique de certaines de ses proies par les organochlorés et cela des
les années 1950, Ce sont les pigeons voyageurs, venant des zones agricoles voi-
sines qui furent peut-étre 3 1'origine d'une contamination par les pesticides. Néan-
moins, la régression brutale de I'espice dans les Vosges duv Nord a pour causes
principales le dénichage et la destruction directe.

Ainsi, bien apres les destructions du si¢cle demier, I'espéce n’a pas résisté aux
prélévements effectués par les fauconniers dis les années cinquante ainsi qu'a la
destruction par des colombophiles ou encore au dérangement des adepies de la
varappe.

DE LA PROTECTION AU RETOUR

Apres la disparition de 1'esptce dans les Vosges du Nord, plusieurs essais de
éintroductions ont été tentés notamment par I’Aktion Wanderfatken und Uhu-
schusz (A W.U.) et le Fonds Régional d'Intervention pour Jes Rapaces de I'Est de la
France mais en vain, En 1983, alors que le nombre de jeunes 2 I’envol des couples
du massif vosgien est passé de zéro en 1978 & 11 jeunes sur quatre sites en 1982
(BERTRAND, 1985), le Fonds d’ Inservcnuon pour. les. Rapaces de. barrmne €l. le.
Parc Nazurcl Régional. des Vosgs

ration départementale des chasseurs dc la Moselle, le Parc Naturel Régional dcs
Vosges du Nord et $.0.3. Faucon pelerin, association créée en 1987 qui effectue
une surveillance étroite des couples nicheurs.

Le retour du Faucon pelerin est trés progressif : un couple nicheur de 1984 a
1986, deux en 1987, wrois en 1988, quaire en 1989, six en 1990 ct en 1991 ol deux
anires sites sont occupés par des oiseaux non nicheurs,

Les oiseaux qui se sont réinstallés dans notre région venaient probablement
d’Allemagne, ol un programme de reproduction en captivité et de réintroduction
lancé en 1974 a permis de lacher 245 oiseaux de 1977 2 1985 (G.T.M.R., 1986).

Cette hypothese s'est trouvée confirmée par Ia présence de certains oiseaux
bagués. Globablement, le Faucon pelerin a pu augmenter ses effectifs dans les
Vosges du Nord grice & la surveillance des aires, 1a protection et la gestion de cer-
tains sites et I'apport d’oiseaux issus des réintroductions allemandes.

LES SITES DE NIDIFICATION

Dans les Vosges du Nord, le Faucon pelerin occupe les rochers de grés bien
dégagés, qu'ils soient isolés comme les falaises rviniformes du Pays de Bitche ou
qu'ils servent d’assise aux ruines de chiteaux, En 1986, un oiseau a tenté de s'ins-
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tatler 3 "intérieur de la tour inaccessible au public d'un chatean-fort (J, MUC-
KENSTURM, comm. pers.) et en 1988 et 1989 un couple s’est reproduit dans un
chiteau qui accueille plusieurs dizaines de milliers de visiteurs par an, En 1991,
un couple a encore tenté une nidification sur la ruine d'un chiteau mais a
échoué a cause de la fréquentation du public.

L’ aurait du Faucon pelerin pour les chateaux fut sans doute plus fort 3 I"époque
ob "activité touristique était encore inexistante. Méme si I'hypothdse évoquée par
GROH (1969) d'un cas de nidification sur un arbre dans le Palatinat est peu vrai-
semblable,que dire de la mention, dans les registres de la police allemande de la
chasse, de Ia destruction d'un Faucon pélerin adulie et de cing jeunes en 1909 en
forét de Haguenau par le forestier de 12 maison forestitre de Krantzhuebel. $'agit-il
d’une confusion avec le Faucon hobereau (Falco subbuteo) ou d'une réelle nidifi-
cation sur un asbre ?

Le Faucon pelerin utilise les arbres comme perchoir, de préférence lorsqu’ils
possedent des branches ou une cime séches mais niche dans les rochers exposés sud
ou sud-est dont I"attraic est tres fort comme le monire fa colonisation trés rapide de
falaises mises 3 jour 3 ]a suite de coupes forestidres.

Un inventaire des sites & Faucon pelerin dans les Vosges du Nord (CHIAJESE,
1986) a permis de recenser 10 sites potentiels pour I'espdce sur 31 rochers et
falaises érudides. Toutefois cet inventaire, loin d'etre exhaustif, n'a pas pris en
compte trois rochers, choisis pius tard par le Faucon pelerin pour nicher. Sur les 9
sites de nidification occupés entre 1984 et 1991: cing sont protégés de fagon régle-
mentaire. De plus, une aire se trouve dans un chiteau en ruine et les huit autres sur
un rocher. Tous les sites de nidification comportent un second rocher & meins de 1
km que les oiseaux utilisent comme perchoir et la distance Ja plus courte entre deux
aires est de 750 m. Enfin ces sites se répartissent le long des vallées forestidres que

les Faucons pelering peuvent «contrGler» pour y chasser leurs proies.

‘- | EVOLUTION DES EFFECTIFS

" Le tableau 2 indique une productivité de 60 jeunes 2 1'envol (n = 20), soit une
moyenne de 3 jeunes 3 I’envol par nichée réussie pour la période 1984-1991, Ce
résultat est supérieur aux données enregistrées dans le Massif Central avec 2,45
jeunes A I'envol par nichée réussic (n = 64) entre 1974 et 1983 (CUGNASSE,
1984}, dans le Lot avec 2,76 (n = 89) entre 1983 et 1988 (BOUDET e1 MIGOT,
1989) ¢t dans les Cévennes avec 2,1 (n = 22) entre 1977 et 1985 (GALLARDO et
al., 1987). La productivité globale du Faucon pelerin dans le massif vosgien est de
1,8 jeunes & I"envol par couple nicheur entre 1984 et 1989 (FLR., 1985 21990).En
1989, le couple nicheur du site F n'a produit qu’un seul jeune mais en a élevé deux
autres, placés dans Vaire et provenant d'une saisie douanitre, Le couple a bien
accepté les deux oiseaux et finalement 3 jeunes se sont envolés sur ce site, Les
résultats de 1991 n'ont pas confirmé la progression du nombre de jeunes 2 l'envol
enregisré depuis 1983 car le Faucon pelerin 2 abandonné sa ponte sur les sites A et
D et a produit 3 jeunes sur le site C qui ont 6t prédatés par une Martre (Martes
martes).
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SITE 1983 19584 1985 19885 1987 1988 1989 1986 1981

A + a 4 - 4 3 4 . 0
B + * . . . 3 3

o4 . a . . 3 0
] N 3 . + 3 0
E 3 1 +

mm
L3
-+
[
.
[ %3
-

TOTAL 4] 3 4 3 7 9 11 135 -]

Tableau 2 : Nombre de jeunes Faucon pélerin & Uenvol entre 1983 1 1991,
+ : présence sans reproduction.

75% des sites de nidification ont été colonisés 1'année précédant la reproduction
s0it par le couple soit par un oiseau seul. L'augmentation s'est effectuée de maniére
trés progressive puisqu’il a fallu attendre 1987 pour voir deux couples nicher.
Depuis 1987, I'évolution des effectifs correspond 2 une progression arithmétique et
I’on dénombre un couple nicheur supplémentaire chaque année. En 1990, les effec-
tifs de Faucon pelerin des Vosges du Nord représentent prés de 30% de la popula-
tion vosgienne (ELR., 1990).

CONCLUSION

L'augmentation de la population de Faucon pelerin dans les Vosges du Nord
reflgte une situation générale plutdt favorable 2 1'espce. Tous les sites potentiels ne
sont pas encore exploités et certains rochers peuvent ére aménagés, ce qui permet
d'envisager une augmentation des effectifs dans les années 2 venir, Cette prévision
optimiste ne se réalisera que si aucun dénichage par des fauconniers ne vient mena-
cer 1a population actuetle.

Toutefois, méme si le Faucon pelerin est capable de s’adapter & des petits
rochers, sa croissance sera limitée par les dérangements, les conflits d’usage sur
certains rochers et le statut du Hibou grand-duc dont un couple niche depuis 1986
dans les Yosges du Nord.
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Rocher occupé pour les parades mais trop dérangé pour la nidification.
(Photo J.-C. GENOT)

Site de nidification depuis 1989, (Photo J.-C. GENOT)
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Note sur les populations

de chauves-souris
dans le souterrain

du Ramstein a Baerenthal

Résumé;

Summary:

(Moselle)

par Bernard HAMON

20, rue Bouteiller - 57000 Metz

L’auteur établil un bilan chiroptérologique du souterrain du
Ramsiein (BAERENTHAL, 57) pour {a période 1983-1990. Le silc
est dderit, de nombreuses précisions sont apportées sur ses condilions
climatiques. Neuf espiees de chauves-souris sont signalées dont Ia
Barbastelic d'Europe e {e Vespertilion de Nauerer, animaux rarement
observes et dont le statut demeure mal connu dans I'Est de [a France.

Note on the bat population In the Ramstein caves at
Baerenthal (Moselle)

The auther has drawn up an evaluation of bats in the Ramstein
caves (Baerenthal, Moselle) for the period 1983-1990. The site is
desribed and numerous details are given on its climatic conditions.
Nine species of bat, animals rarely observed and whose status
remains lilthe known in eastern France.
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Zusammenfassung : Vermerk iiber das Fledermausverkommen In den
untertrdischen Gingen von Schloss Ramstein bel Baerenthal (im
Departement Moselle)

Der Autor setzt cine Bilanz der Fledermaidsen der
Unterfihrung des Ramsieins (Baerenthal, Lethringen) fiir dic
Periode 1983-1990 fest. Der Ort ist beschrieben, zahlreiche
Prizisionen tiber dic klimatischen Bedingungen sind beigetragen.
Neun Arien von Fledermaiisen sind signalisiert, wovon der
Mopsficdermaus und der Fransenfledermaus , Tiere die selten
beobachtet werden, und deren Statut im  Ost Frankreich schlecht
bekannt bleiben

Mots-clés : Vosges du Nord, chauves-souris, souterrain

INTRODUCTION

Le 5 aodit 1988, le Préfet de Moselle (Préfecture, 1988) procédait par arréié de
biotope au classement des souterrains du Ramstein situés sur le ban de fa commune
de Baerenthal (57) ; les travaux de mise en protection du site étaient exécutés res-
pectivement en 1988 et 1990 (HAMON et GERARD, 1989 ; HAMON et al,, 1990).

Ce site souterrain fut suivi dés 1983 par G. BAUMGART (BAUMGART et
coll., 1984 - 1985) puis par D. STAUB qui fut conservateur de 1988 A fin 1989
ainsi que par les membres de fa C.P.EP.E.S.C. de Lorraine. De nombreuses obser-

vations de chauves-souris et des relevés climatiques furent pris. Un bilan succinct
fut publié en 1987 (GENQT, 1987).

Ceite note se propose de faire le point sur les connaissances actuelles que nous
avons de ce site tant au niveau du biotope lui méme que des populations de
chauves-souns mises en évidence {note 1),

LE SOUTERRAIN DU RAMSTEIN : UN SITE ARTI-
FICIEL CREUSE DANS LES GRES VOSGIENS

Situation

Le souterrain est implanié sur Je ban de la commune de Baerenthal, au lieu dit
Ramstein, parcelle 11-1, section 13. Propriétaire Etat - Office National des Foréts
{note 2). BAERENTHAL est une commune de Moselle, implantée dans le Parc
Natrel Régional des Vosges du Nord. Le cours d'eau, Ia Zinsel du Nord, qui le tra-
verse a 1aillé une vallée assez large dans le massif gréseux des Vosges du Nord. Le
Ramstein constitue un relief rocheux témoin, dont le toit en falaise, est occupé par
une fonification que la tradition fait remonter au XII* siecle. C'est dans ce facids
géologique que furent creusés les soutemains dits du Ramstein il y a une cinquan-

taine d’années et qui servirent de refuge et de P.C. militaire au cours du second
conflit mondial.
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Description du site
1l s’agit d’un réseau souterrain de galeries et de sal

les de renfoncement (au

rombre de 22) doté de deux accés de niveau s’ouvrant sur la face Est, Sud-Est du
Ramstein, sous couvert forestier. Un puits d’une dizaine de métres flanque

'ensemble (c6té nord). Quelques suintements d’eau peav

ent, par période de fortes

précipitations, donner naissance & un ruisselei qui s'achéve dans une mare au seuil
de I'entrée basse. L'ensemble se développe sur une centaine de metres de long pour

une trentaine de large.
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Plan du site de Ramstein.
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LE SOUTERRAIN DU RAMSTEIN : UN MILIEU SOU-
TERRAIN DE TYPE CAVERNICOLE

Eléments sur le biotope

Le soutervain du Ramstein est un milieu souterrain (biotope spél€en et pseudos-
péléen) que I'on peut diviser en trois zones complémentaires dont les fronti¢res cli-
matiques ne sont pas brutalement marquées (voir plan de la cavité).

La zone du puits : qui comprend le puits lui-méme (provisoirement fermé
depuis 1989 avec de Ia matidre organique) et son secteur d'abord, galeries et salles
de renforcement; ce secteur se caractérise par:

+ au niveau du puits, des appels d’air importants, des suintemenis panétaux dis-
crets;

» une hygrométrie atteignant la saturation en période hivemale ;

» au piveau des galeries par une «elative» douceur de 1’ambiance thermigue
hivernale (et estivale): ¢’est le secteur le plus tempéré du site; une hygrométrie
constante de 100%;

« pne luminosité faible, trés atténuée;

La zone de la galerie médiane et ses abords: qui comprend I'accés du milieu,
fermée depuis 1988 et les quatre départs des galeries intérieures.

Les caractéristiques sont [es suivantes :

« déplacements d'air: ils sont trés marqués en hiver et en éé au niveau de la pre-
mitre galerie;

« hydrologie: ¢’est le secteur olt Jes suintements pariétaux et de paroi sont les
plus marqués;

« hygrométrie: trds élevée, elle flucwe régulitrement en hiver entre 90 et 100 %;

« ambiance thermique: de porche dans la galerie, la température s'échaufife pro-
gressivement dans les galeries; les fluciuations des températures de 1"air dépendent
directement du climat extérieur et des échanges qui s’effectuent entre les milieux
ouverts et ¢los,

La zone de la galerie d’accés et ses abords: comprend ladite galerie, la salle
contigiie qu'elle dessert et Jes départs latéraux des galeries intérieures: elie est
caractérisée par:

+ déplacements d’air: marqués comme pour la zone médiane,;

» hydrologie: ¢'est un secteur réceptacle dans lequel s’écoulent et s'accumulent
toutes les eaux de suintements intérieurs au point bas, situé derritre la grille
d’acces;

+ hygroméirie: eile est comparable a celle relevée en zone médiane;

« températures: c'est le secteur le plus contrasté du site ol Jes amplitudes sont
Tes plus élevées notamment en hiver (7° C). Cetie zone est tes froide et subit direc-
tement les influences extéricures plus particulierement en hiver olt s’amorge, trés
souvent, la pénétration de I'air froid dans |'ensemble du milien;

» luminosité: semblable 2 1a 20ne médiane, la lumitre y est toujours perceplible,
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Le tableau 1 présente I'évolution des relevés de température de 1air et hygro-
métriques que nous y avons effectués respectivement dans chaque zone, tant en
hiver, qu'en été (note 3).

La zone du puits (secteur des galeries terminales) est 1a plus clémente du site et
1a plus typique d’un milieu de type cavernicole.

ZONES SECTEURS
Soclowr duv puils | Galerie médiane | Galorle d'gccés

PARAMETHES el abord of abords
Tempéraiure do I'air
{+ 1,30 m da hautour)
Hiver 6.5 a 11,5°C 6.1 410,8°C 4,1 4 N,5C
Etég 15 4 16,3°C 14,8 3 161°C 146 4 17°C
Hygromélsrie
Hiver 100% 80 A 10D % 90'3 100 %
Et NR (1) KR {1} NR (1)

{1} NR : non relovd

Tableau 1 : Relevés hygroméiriques et de tempdralures de Vair - Période 198511990,

Les chauves-souris dans le site du Ramstein

A ce jour, neuf especes de chauves-sounis ont pu &tre identifiées dans le souter-
raint du Ramstein pour une période de six années consécutives d’observation (1984-
198%), i savoir :

— Grand Murin - Myoris myotis (Borkhausen, 1797)

— Vespertilion de Daubenton - Myotis daubentoni (Leisler, 1819)
— Vespertilion de Natterer - Myotis nattereri (Kuhl, 1818)

— Vespertilion & moustaches - Myotis mystacinus (Leisler ,1819)
- Barbastelle d’Evrope - Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)
— Oreillard seprentrional - Plecotus auritus {Linné, 1758)

- Oreillard méridional - Plecotus austriacus (Fischer, 1829)

— Sérotine commune - Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)

— Pipistrelle commune - Pipistrellus pipistrelius (Schreber, 1774)

L'ensemble des especes observées dans ce site sont communes ou assez com-
munes, pour le Nord Est de Ia France 2 I'exception du Vespertilion de Natterer et
de la Barbastelle qui demeurent des especes trés rarement observées (LEGER et
HAMON, 1987). Par ailleurs, la biorépartition du Vespertilion 2 moustaches et des
deux Oreillards demeure lacunaire, ce qui ne permet pas de définir d’une manitre
rigoureuse la représentativité exacte de ces especes (le genre Oreillard parat, dans
son ensemble assez commun),
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Si ’on considere la période hivernale (de novembre A avril) et I'effectif le pius
élevé par especes simultanément observées dans le site en 1984 et 1990, la repré-
sentativité de chacune d’entre elles est la suivante : genre Oreillard : 46% - Grand
Maurin : 25,3% - Barbastelle : 9,5% - Pipistrelle commune : 6,3% - Vespertilion de
Daubenton : 3,1% - chaque autre espece : 1,5% (Chiroptera sp. . 4,7%) - (1ableau
2).

HIYERS| B4/85 B5/86 86/87 B7/88 88:/B9 89/90

ESPECES

Grand Murin + 5 & 2
V. de Dacbenion
V. da Natterer 1
V. A mousiaches 1
Barbastelle +
Genre oreillard + 1
Oredtlard seplentrignat
Oreillard méridional
Seroling commune +
Pipisirelle cammune
C.5. soecies

- L3

N~
oty M
ot

TOTAL 1 22 17 16 7

Tableau 2 : BAERENTHAL - Site du Ramstein - Effectifs hivernaux par espéces - Périodes
198411990,

Cette palette d’espaces hivemantes correspond, globalement, 2 ce qui peut éure
observé dans d’autres milieux souterrains : en Moselle, par exemple, Grands
Murins, Oreillards, Vespertilions de Daubenton fréquentent en hiver des giies com-
muns et y sont en effectifs plus marqués. Les observations ponctuelles de la Séroti-
ne commune et de la Pipistrelle commune sont fidtles aux quotas observables dans
d'autres cavités d'hiver spécifiques {forts, murs et murailles...) od ces espéces
demeurent plutdt rares A voir et, en ce qui conceme ce type de milieu & volume
moyen, Tés rares.

Un des iniéréts majeurs du souterrain du Ramstein réside en la présence, en
hiver, de la Barbastelle : ¢’est Ie premier site de Moselle et d’Alsace du Nord en
importance, en I'état actuel de nos connaissances, susceptible d’accueillir cette
espice (BAUMGART et coll. 1984, 1985 - LEGER & HAMON, 1987). Les ¢l¢-
ments climatiques propres au site et les milieux rocheux environnants peuvent
constituer une ambiance d'accueil propice et un premier €lément de réponse i la
présence de cetie espece.

Le suivi régulier sur trois années consécutives (1987 2 1989) a montré que la
cavité jouait un role d’accueil intéressant pour les Oreillards dans la période préhi-
vernale de transit ; ¢'est ainsi que pendant cette période plus d'une dizaine d'indivi-
dus simultanément présents purent étre dénombrés (avtomne 1988 : 12 - fin de I'éé
1989 : 10) (comm.pers. D. STAUB). L'implantation foresti¢re des souterrains,
milieu apprécié des Oreillards pourrait expliquer cette situation ; seraient accueillis
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des animaux en quéte de milieux de repli, des petites colonies de chasse en transit
ou encore des petits groupements de population en préhivernage. Les comptages
hivernaux montrent en outre I'existence d'un «fond fidele» d'Oreillards et des
mouvements fréquents tant dans le site que vers I'extérieur. De plus, la représenta-
tion des Oreillards est dominante, les deux espéces cohabitant (figure 1), I s'agit 12
d'un des rares sites connu et suivi ol ces proportions peuvent étre mises en éviden-
ce ; en effet en Moselle ¢’est de Grand Murin qui domine, en individus simultané-
ment présents dans la grande majorité des cas  raison de 50% (+ ou - 10%) des
effectifs totaux, L'implantation en forét des souterrains, leur typologie, la ventila-
tion interne, le climat froid intérievr pourrait, A I'instar de 1a Barbastelle, constituer
autant d’éléments de réponse.

s
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B5/B6 B6/B7 87/88 BS8/89 89/90
®- Orailiards &~ Grands murins
Figure 1 : BAERENTHAL - Site du Ramstein
Fluctuation comparative des Oreillards et Grands Murins
Hivers 1985-1986 & 1989-1990
Note L.

A part les Chiropidres de nombreuses espéees animales furent observies dans ¢c milicu de 1984 & 1990 «
» Yortébres : Salwnandre (Salamandra salamandra)

« Inveniébrés ; = Mollusques - Limarx 5p.
* Crustacés :
- Isopades : Cloporte - Areltus oniseus
* Arachnidés -
- Arnéides : Meta menard;
Meta merianae
Tegenaria sp.
Aran. sp.
* Myriapodes :
- Diplopodes - Polydesmus 3p.

« Insextcs : \ o

- Coloptéres : cotropids : Geotrupes 1p.
s h?r;nidé.s 13p. i

- Diptéres: Culex pipiens
Speolepta lepiogasier

- Lépidoptdres : Seoliopieryz libatrix
Inachis i
Triphosa dubitata
Triphosa sp,

- 1 ménopsires - Amblytela sp.
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Note 2.

L site es1 réperionié sur la carte topographique de I'GN 172500 BITCHE 7 - 8 ; ses coordommées Lambert
o les suivantes - X: 979,30 - Y 155,60 - Z: 250,

Lz carte géologique comespendante est BITCHE - Feville XO05VIL - 13 (1/25000). Enfin, en 1987, cc milicu
2 fait |'objet d'une fiche ZNIEFT (Zone Naturelle d'Intéét Ecologique Faunistique of Floristique).

Note 3.

Les relevés de toempéyarere de 1'air onl €26 ¢ffectués avee un thermométre &lectronigue A sonde de modéle DT
125 (RFA). L'hygroméuric relative 1 &é relevée aves un hygrometre & choveax de marque OP 211 (RFA}. Las
relevés figurant au tableau | cortespondent  des niveaux de prise de + 130m+au-050m
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Les Odonates (Libellules) de la
Réserve de la Biosphere
des Vosges du Nord :
état actuel de nos connaissances

par Gilles JACQUEMIN (1) et Jean-Pierre BOUDOT (2)

(1) Université de NANCY 1 - Biologie des Insectes - B.P, 209

54506 Vandeeuvre-les-Nancy Cedex

(2) C.N.R.S. - Centre de Pédologie biologique, 17 rue Notre Dame des Pauvies B.P. 5

Résumé :

54501 Vandmuvre-les-Nancy Cedex

Un inventaire des Odonates de la Réserve de [a Biosphere des Vosges du
Nerd st dressé, faisant le bilan de nos connaissances actuclles sur fe sujet 0l
intdgre les données bibliograhiques, provenant pour la plupart des travaux de
KIEFFER 2 la fin du sitcle demier, et Jes résultats de prospections récentes.
Une liste de 51 esplees est ainsi établic. Parmi celles-d, 5 semblent avoir
disparu de la réserve, cf 4 autres sont accidentelles (individus crmatiques),
tandis que 37 ont £t¢ observées récemment. En tenant compte des espdees
dont la présence est probable, bien que non encore prouvée, 'odonalofaune
de 1a réserve doit comporter 4 peu pris 45 espees autochiones (sur environ
65 répenoriées au tolal dans le nord-est de la France). La richesse et
Voriginalité de celte fatme, qui comporte un bon nombre d’espees sensibles,
inféodées 2 des conditions £cologiques particulidres {petit cours d'eay
sablonneux, lourbidres, &tangs tourbeux), témoigaent du caractire peu altéré
des biotopes aquatiques de la Réserve de Ja Biosphire des Vosges du Nord, et
invitent & une action de protection aflentive,
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Summary ! Odonata (Dragonfiles) In the Northern Vosges Biosphere Reserve :
current knowledge

An inventory of the Odonata of the Northen Vosges Biosphere Reserve
is drawn up, integrating the data from the literature, mostiy published at the
end of the fast century, and the resulis of recent prospections. A list of 51
species is made up. Ameng these, 5 seem to have disappeared from the
Nerthern Vosges and 4 are only occasional visitors{erratic individuals), white
37 species have been observed recently. Taking ink account a few common
species probably present {afthough not observed yet), the Odonata fauna in
the Northem Vosges probably comprises about 43 autochienous species {ow
of ca. 65 in North-Eastern France}. The richness and originality of this fauna,
including several sensitive species(linked to particular biotopes like peat
bogs, peaty pends, sandy streams....) give evidence of the good guality of the
aquatic biotopes in the Northern Vosges Biosphere Reserve, and require a
careful protection.

Zusammenfassung : Die Libellenfauna des Naturschutzgebietes der Biosphire
Nordvogesen : gegenwirliger Stand der Kenninisse

Ein Inventar der Libellenfauna des Naturschutzgebictes der Biosphire
Nerdvogesen ist aufgestellr, der Bilanz Ober unsere aktuellen Kentnisse zu
diesem Thema zieht. Er integrient dic bibliographischen Unterlagen, die
meistens aus den Arbeiten von Kieffer kommen, Ende des letzten
Jahrhunderts, sowie die Resultate der jingsien Prospektionen. Eine Liste
tiber 51 Arten ist so entstanden. Unter diesen Arien, scheinen 5 im
Naturschuizpark der Nordvogesen verschwunder zu sein, und 4 andere
Unfalitod (streuende Individuen), wihrend 37 kilrzlich beobachict wurden. In
Betrachinahme der Arien deren  Anwesenheit wahrscheinlich ist, obwohl
noch nicht bestddgt ist, soll die Libellenfavna des Parks ungefihr 45
aulochlone Aren betragen (von eiwa insgesammy, im Nordosten Frankreichs
registrierten 65 Arten). Dic Reichhaltigheil und Besonderheit dieser Fauna,
die c¢ine hohe Zahl von sensibien Arten enthilt die besonderen Okologischen
Konditionen ausgeseizt sind (keiner, sandiger Wassertauf, Torfmoore,
Torficiche), bezeugen den wenig verandertichen Charakier der
Wasserbiotopen des Naturschutzgebietes der Biosphire der Nordvogesen,
und rufen zu ciner  aufmerksamen Schutzaktion auf.

Mots-clés : Vosges du Nord, Odonates, inventaire

Introduction

Les Odonates des VYosges du Nord, et particulitrement ceux des alentours de
Bitche, ont é1€ inventoriés il y a d&ja plus d’un siécle par KIEFFER, qui a publié
ses observations dans le Bulletin de 1a Sociéié d’Histoire Naturelle de Metz (1884,
1887). 46 especes €taient citées, ce qui constituait une liste tout 2 fait remarquable 2
I"époque et faisait de ceite région (alors annexée 3 1'Allemagne)} 1'une des mieux
prospectées de notre pays. Depuis lors, aucun travail d'importance concernant les
Cdonates n'a é1é effectué dans ceite région, et ce sont surtout les résultats de ces
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études anciennes qui ont é1é repris dans les ouvrages de synthése plus récents.
Parmi ces derniers, citons les classiques travaux de MARTIN (1931), CHOPARD
{1948) et AGUESSE (1968). On se reportera également avec profit au récent travail
de DOMMANGET (1987) qui récapitule toutes les données faunistiques et biblio-
graphiques connues a cette date pour I'ensemble de la France. L'auteur propose
également 1a premigre «Liste Rouge» des Odonates de France,

Dans les régions voisines d’Allemagne Fédérale, les publications récentes sur
les Odonates sont au contraire nombreuses. Nous ne citerons que les plus impor-
fantes :

« Rhénanic-Palatinat :

- ITZEROTT (1961) : inventaire, complété en 1963

-ITZEROTT et al. (1983) : Liste Rouge

- NIEHUIS (1985) : inventaire des biotopes 2 Odonates et de leur richesse
dans le sud du Land.

- LANGE-EICHHOLZ (1987) : étude dérailiée des Odonates de quelques
vallées du Palatinat, voisines de celles de la Réserve de la
Biosphere des Vosges du Nord.

- ajoutons le gros travail de cartographic d'EISLOFFEL (1989), bien qu'il
ne concerne que le Nord de 1a région (arrondissement de
COBLENCE), et celui de KIKILLUS et WEITZEL (1981)
concemnant 1a Rhénanie.

+« Sarre:

- HANDKE & KALMUND (1983) : un premier travail de cariographie,
débordant sur les régions frangaises limitrophes,

- ROHLINGER (1988) : inventaire de plus de 600 sites sarrois.

- DIDION & GERSTNER (1988) : Liste Rouge

= Bade-Wurtemberg :

- JURZITZA (1981} : premidre Liste Rouge

- des données faunistiques sont publiées régulidrement, constituant un
atlas cartographie du Land, ¢t proposant également de nouvelles
versions de la liste rouge : citons les demitres parutions :
BUCHWALD et al. (1986}, SCHANOWSKI & BUCHWALD
1987).

Nous avons nous méme entrepris, depuis une dizaine d'années, un travail
d'inventaire des Odonates de la région Vosges-Lorraine, d'abord principalement
axé sur I'étude des biotopes tourbeux acides (BOUDOT et al,, 1985 s BOUDOT et
al., 1990). Quelques autres données particulidérement intéressantes ont fait F'objet de
notes faunistiques (JACQUEMIN et al., 1987 ; VINCENT et al., 1987).
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Cet inventaire se poursuit actuellement, et I'un de nous (G.J.) s'intéresse parti-
culigrement a Ia Réserve de la Biosphire des Vosges du Nord, dans le cadre de
contrats de recherche financés par le Ministére de I’Environnement et par le Syndi-
cat Mixte du Parc Naturel Régional des Vosges du Nord lui-méme. Les données
acquises sont régulidrement transmises au Secrétariat de la Faune et de la Flore, ot
un atlas des Odonates de France est en cours de réalisation (programme informatisé
INVOD = INVentaire des ODnates ; premidre publication prévue pour 1992 9},

LISTE COMMENTEE DES ESPECES

Les données bibliograhiques et nos propres observations nous permeitent de
dresser une liste (provisoire} des Odonates de Iz Réserve de Ia Biosphere des
Nosges du Nord.

Remarques préliminaires

1} Nous insistons tout particuliérement sur le caracigre provisoire des commen-
1aires qui assortissent cette liste. Ils ne sont €mis qu'd titre indicatif, en attendant
que I'inventaire soit plus avancé.

2) Les espices placées entre crochets n’ont éié signalées, pour I'instant, que par
KIEFFER.

3) Chaque espéce a 616 affectée d'un indice chiffré de 1 2 10, qui traduit son sta-
1t en France (DOMMANGET, 1987). Celles dont I'indice est inférieur & 6 consti-
tuent la Liste Rouge. Il est & noter que ces indices reflétent le statut national de cha-
cune des espdces considérées, mais pas nécessairement leur abondance régionale,
De plus, il s'agit d'une premitre proposition, susceptible de modifications, notam-
ment au vu des résultats de 1"atlas national. La signification de ce code est la sui-
vante :

1  Citations ancicnnes, non confirmées récemment,

2 Espices excessivernent localisées, mais signalées au moins une fois apreés
1960.

3 Especes tres localisées d’une fagon générale, mais observée assez
régulitrement,

4 Espéces tres localisées ou peu fréquentées en plaine, mais présentant des
effectifs nettement plus importants 2 moyenne et haute altitude.

5  Especes localisées ou dissémindes dont les effectifs sont en général assez
faibles.

6  Especes fréquemment localisées mais pouvant présenter des populations

importantes.

Esptces assez fréquentes en général.

Espéces communes,

Espéces trés communes,

Especes excessivement communes,

—
[an ¥ TR =R ]
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Liste systématique

ZYGOPTERA
CALOPTERYGIDAE

Calopteryx virge (L.) (le Calopteryx vierge) -7- Abondant le long des eaux
vives de bonne gualité,

Calopteryx splendens (Harris) (le Calopleryx éclatant) -8- Comme le précédent,
mais moins exigeant quant au courant.

LESTIDAE

[Sympecma fusca (Vander Linden) {le Leste brun)] -7- Noté peu commun par
KIEFFER. Sz biologie particuliere (adultes hibernant, larves se développant en été)
le fait souvent passer inapergu.

{Lestes barbarus (Fabr.) (le Leste barbare)] -6- Les deux males capturés en aodt
A Hanau et entre Biwche et Eguelshardt par KIEFFER étaient probablement des
erratigues, 1'espece étant netiement méridionale. Sporadique dans la valiée du Rhin
et en Sarre.

- [Lestes dryas Kirby (le Leste des bois)] 4- Noté rare par KIEFFER, ce Leste
doit éire encore présent dans les Vosges du Nord (comme il Pest dans le reste de Ja
Lorraine, en Sarre et dans le Palatinat). Espece passant facilement inapergue, quand
elle est en mélange avec la suivante, qui Jui ressemble beaucoup.

Lestes sponsa (Hansemann) (Je Leste fiancé) -8- Commun au bord des éiangs.

Lestes (Chalcolesies) viridis (Vander Linden) (le Leste vert) -9- Trés commun
au bord des eaux stagnantes ou peu courantes,

PLATYCNEMIDIDAE

Platycnemis pennipes (Pallas) (I'Agrion 2 larges pattes) -9- Trés commun au
bord de toutes les eaux, sauf si le courant est trop vif, Evite cependant les tour-
bigres.

COENAGRIONIDAE

Pyrriosoma nymphula (Sulzer) (12 Petite Nymphe au corps de feu) -9- Trds
commune partout.

Ischnura elegans (Vander Linden) (I Agrion €légant) -10- Fréquent, et générale-
ment en populations importantes, aw bord des eaux stagnantes ou peu courantes.

Ischnura pumilio (Charpentier) (I’ Agrion nain) -5- Kieffer en signale un seul
exemplaire ! Cette espeee peut étre confondue avec la précédente. Elle colonise,
souvent temporairement, des milieux picnniers, en évolution, généralement avec
des zones de faible profondeur et 3 végétation rare (gravitres, sablidres, carritres
abandonnées plus ou moins inondées et mares salées en Lorraine). Ses populations
sont donc généralement localisées dans 1'espace et dans le temps; elles peuvent
passez inapergues ou €tre sous-estimées, si on ne les recherche pas spécifiquement.
Espece disséminée dans Ie Palatinat et en Sarre,
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Coenagrion hastulanom (Charpentier) (I'Agrion hasté) -3- Espéce tyrphophile,
¢’est-A-dire liée aux biotopes tourbeux acides (tourbidres ou étangs tourbeux). Peu
commune 2 P'échelon national, elle est bien représentée dans les Vosges du Nord
qui constituent, ainsi que plusieurs massifs montagneux d'Europe occidentale, un
bastion pour 'espece,

~  Coenagrion mercurigle (Charpentier) (F'Agrion de mercure) -5- Les observa-

tions de KIEFFER, «dans des mares prés de Lemberg», sont étonnantes car ceite
espece est inféodée aux eaux couranies & caractére alcalin, Elle est cenainement
rare dans notre secteur, mais sa présence a été vérifiée aux limites orientales de la
Réserve de la Biosphere.

Coenagrion puella (L.} (1' Agrion jouvencelle) -10- Trés commun partout en eau
calme.

[Coenagrion pulchellum (Vander Linden) (I'Agrion joli)) -7- Peu commun
selon KIEFFER, sur quelques étangs. La présence de cet Agrion n'est pas toujours
aisée @ mettre en évidence 3 cause de sa péricde de vol assez courte et précoce,
ainsi que de la variabilité de sa coloration, Esp2ce irés probablement présente dans
les Vosges du Nord.

Enallagma cyathigerum (Charpenticr) (I’ Agrion porte-coupe) -9- Trés commun
sur les eaux calmes, Particulizrement constant et abondant dans les tourbiéres.

Erythromma najas (Hansemann) (la Natade aux yeux rouges) -7- Commune sur
les érangs.

ANISOPTERA
GOMPHIDAE

Gomphus pulchellus Selys (le Gomphe joli) -8- Le seul de sa famille 2 se déve-
lopper chez nous aussi bien en eau stagnante qu'en eau modérément courante.
Semble assez commun.

Gomphus vulgatissimus (L.} (le Gomphe vulgaire) -7- Présent sur les cours
d’'cau de Ia Réserve de 1a Biosphére. 11 s’agit d'une espece menacée par la dégrada-
tion des cours d’eau (considérée comme trés menacée en Rhénanie-Palatinat).
Lindice 7 est probablement un peu optimiste.

- Ophiogomphus cecilia (Fourcroy) (le Gomphe serpentin) -3- Trés iniéressante
espéce déja signalée en quelques exemplaires par KIEFFER, En fait, les popula-
tions des Vosges du Nord sont importantes et paraissent constituer la quasi-totalité
des effectifs de 1'espece en Lorraine, voire dans le nord-est de la France. I s'agit
donc 1 d'un des plus intéressants Odonates hébergés par 1a Réserve de la Biosphe-
re des Vosges du Nord.

~  Onychogomphus f. forcipatus (L.} (le Gomphe 2 pinces) -8- Sa bonne résistance
a la pollution lui permet de survivre 13 o d’autres Gomphidae ont été €liminés, Ii
fréquente les eaux vives de plaine el se montre par conséquent assez localisé dans
le nord-est de la France, ol son statut réet est Join de correspondre A I'indice natio-
nal 8. Sa présence sur les cours d'eau de Ia Réserve de la Biosphere est donc un
é1ément intéressant. Son statut précis reste  déterminer,
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AESHNIDAE

Aeshna cyanea (Miiller) {I'Aeschne bleue) -9- Trés commune sur toutes les
eaux stagnantes (méme de petite superficie) ou faiblement courantes. C’est un
insecte explorateur et familier qui fréquente souvent les jardins, les bassins et
s’aventure parfois méme dans les maisons A la fin de I"ét.

Aeshna grandis (L) (Ia Grande Aeschne) -4- Ce bel insecte est assez localisé au
niveau national car il habite surtout les massifs montagneux, I1 est toutefois abon-
dant dans les Vosges du Nord. Treés tolérant aux eaux acides, il peuple volontiers
tourbieres et é1angs tourbeux. Vagabonde, ta Grande Aeschne peut étre observée un
peu partout sur les riviéres, au-dessus des friches, dans les layons forestiers ou le
long des haies et lisiéres ensoleillées.

Aeshna juncea (L.) (I Aeschne des joncs) -7- Cette espece montagnarde présen-
te ici des effectifs assez importants dans des étangs tourbeux de faible altitude. Son
implaniation témoigne de la rigueur du climat locat et de Pacidité des biotopes
stagnants du Parc, 11 s’agit d’une libellule 1yrphophile dont I'indice national 7 est
peut étre un peu surestimé car elle est surtout locatisée avx lacs et tourbitres des
‘massifs montagneux.

Aeshna mixta Latreille (I'Aeshne mixte) -8- Fréquente les étangs mais cohabite
rarement avec I'espece précédente, Stasu A préciser.

Anax imperator (Leach) (I' Anax empereur) -9- Commun sur les étangs,

CORDULEGASTRIDAE

Cordulegaster b. boltonii (Donovan) (le Cordulégastre annelé) -5- 11 comporte
de belles populations dans les Vosges du Nord, répandues sur I'ensemble des ruis-
seaux sableux, méme de petite taille, pourvu que le courant soit suffisamment rapi-
de et I'eau de bonne qualité.

CORDULIIDAE

Cordulia aenea (L.) (}a Cordulie bronzée) -8- Trés commune sur les eaux stag-
nantes.

Somatochiora metallica (Vander Linden) (la Cordulie métallique) -4- Espice
peu commune en France, qui semble éire bien représentée dans les Vosges du Nord,
tant sur les étangs que sur les cours d’cau d'une certaine imponance, dans les zones

A courant modéré,

Somatochlora arctica (Zetterstedt) (fa Cordulie arctique) -3- Odonate tyrpho-
bionte, c’est-d-dire inféodé aux tourbidres, dont il colonise les gouitles. Plusieurs
sites ont €1€ localisés dans [a Réserve de la Biosphére, en particulier dans les
limites du terrain militaire de Bitche. Cette espce s spécialisée, citée pour la
premitre fois dans les Vosges du Nord, est sans conteste I'une des plus intéres-
santes de notre liste. Trés raréfiée actuellement dans le Palatinat (1 ou 2 sites prés
de Kaiserslautern),
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Epitheca bimaculata (Charpentier) (I’ Epithdque 2 deux taches) -2- Ce Cordulii-
dé, wds difficile 3 observer et réputé rare, s'est récemment révélé e assez bien
répandu dans le quart nord-est du pays, et I'indice 2 sera probablement modifié «a
1a hausse». L'observation d’une exuvie sur les rives tourbeuses d’un érang forestier
révele Ia présence de cette espice dans la Réserve de la Biosphere. 1l reste & préci-
ser I'importance des populations,

LIBELLULIDAE

Platetrum depressum (L.) (1a Libellule déprimée) -10- Espéce comunune dans
les eaux stagnantes, se componant volontiers en pionaigre.

Libellula quadrimaculata L. (1a Libellule A quatre taches) -10- Extrémement
commune sur fes eaux stagnantes. Elle est tres tolérante aux eaux tourbeuses.

Orthetrum cancellatum (L.) (1'Orthétrum réticulé) -9- Encore un insecte mes
commun dans les eaux stagnantes. 11 affectionne les rives en partie dénudées, y
compris les zones de tourbe nue.

Orthetrum coerulescens (Fabr) (I'Orthétrum bleuissani) -7- Cet insecte, que
KIEFFER donnait «trs commun partout, est en régression, au moins dans notre
région, mais présente encore de belles populations dans la Réserve de 1a Biosphere
des Vosges du Nord. I est surtout Jocalisé aux ruisseaux herbeux, aux élangs tour-
beux et aux gouilles des tourbitres.

Orthetrum brunneum (Fonscolombe) (I'Orthétrum brun) -7- KIEFFER n'en
signalait qu’un individu. Peu commun dans nos régions (en régression?), cet Orthé-
trum thermophile des eaux stagnantes ou peu courantes semble rare dans les Vosges
du Nord, Statut A préciser.

Crocothemis erythraea (Brullé) (la Crocothémis écarlate) -7- Espece méridiona-
le (abondante dans le Sud de 1a France) et trés migratrice, effectuant des incursions
vers Je nord lors des é1és chauds. Cenaines populations peuvent s’établir dans notre
région et prospérer de nombreuses années. Ce comportement expligue nos quelques
observations d'individus isolés survolant certaing étangs de la Réserve de la Bio-
sphére. Des populations reproductrices sont actuetlement connues en Moselle et
dans le Palatinat.

Sympetrum danae (Sulzer) (le Sympérum neir) 4- Insecte tyrphophile peu
répandu en France, excepté dans les massifs montagneux. Abondant sur les eaux
acides des Vosges du Nord (comme de F'ensemble des Vosges).

Sympetrum sanguineum (Miiller) (le Sympétrum sanguin) -10- Espgce commu-
ne des eaux stagnantes ou tras peu courantes.

Sympetrum striolatum (Charpentier) (le Sympétrum striolé) -10- Espece com-
mune dans les eaux stagnantes, et qui semble coloniser localement dans la Réserve
de 1a Biosphere des eaux nettement courantes (comme il le fait communément en
région méditerranéenne). Cette intéressante particulanité biologique sera a préciser.
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Sympetrum vulgatum (L.) (le Sympéorum vulgaire). -5- Trés semblable au pré-
cédent, avec lequel on peut le confondre s'ils sont en mélange, Moins fréquent au
niveau national que le Sympétrum striolé, le Sympétrum vulgaire serait en fait plus
commun dans le nord-est de la France (comme en Europe centrale et septentriona-
le). I était commun dans la Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord selon
KIEFFER ; son statut actuel reste toutefois 2 réviser.

[Sympetrum depressiusculum (Selys) (le Sympétrum déprimé)] -5- La capture
d'un individu prés de I'élang de Hanau est rapportée par KIEFFER, Espice présen-
te dans Ia vallée du Rhin.

[Sympetrum pedemontanum (Allioni) (fe Sympétrum du Piémont)] -3- Ce Sym-
pétrum, trés localisé en France, ne peut &re confondu avec d’autres espéces du
méme genre du fait des taches sombres qui traversent ses ailes. KIEFFER ’avait
observé deux années de suite et avait constaté sa reproduction sur place (1881-
1882). Ceite jolie espéce semble avoir disparu de Lorraine (les plus proches popu-
lations se situent dans le Territoire de Belfort et dans fa vallée du Rhin),

[Sympetrum flaveolum (L.) (le Sympétrum jaune d’or)] -4- Peu commun sur dif-
férents éiangs selon KIEFFER. Cet insecte, autrefois observé en de nombreuses
stations en Lorraine {cf. BARBICHE, 1887) semble aujourd’hui éteint dans la
région. 11 survit dans la vallée du Rhin (Palatinat et Bade) et en Sarre.

[Sympetrum meridionale (Selys) (le Sympétrum méridional)] -8- Rare selon
KIEFFER, Cette espéce méridionale erratique vient d'étre revue en Argonne en
1990,

[Sympetrum (Tarnetrum) fonscolombei (Selys) (le Sympétrum de Fonscolom-
be)] -7- Observé & Hanau et au Welschweiher par KIEFFER. Encore une espice
méridionale erratique qui est sporadiquement observée en Lorrane, en Sarre et dans
la vallée du Rhin.

Leucorrhinia dubia (Vander Linden) (la Leucorrhine douteuse) -6- Libellule
tyrphobionte (inféodée aux tourbidres proprement dites) et essentiellement monta-
gnarde. Les populations des Vosges du Nord, établies 2 basse altitude, sont de ce
fait remarquables. Elles sont toutefois assez réduites, sauf dans le camp militaire de
Biiche. KIEFFER ne signalait 1'espéce qu’a Hasselfurth et au Welschweiher,

- [Leucorrhinia pectoralis (Charpentier) (la Leucorrhine 3 g10s thorax)} -3- Elle
aurait €1, selon KIEFFER, plus commune que Iz précédente aux deux mémes sites.
Nous ne I'avons retrouvée nulle part dans les Vosges du Nord, d’o elle semble
avoir disparu. Elle se maintient dans quelques €langs et tourbidres de a bordure
ouest et sud-ouest des Vosges.

[Leucorrhinia rubicunda (L.) (1a Leucorrhine rubiconde)] -1- Cette libellule n’a
pratiquement plus €t signalée en France depuis les données de KIEFFER. Elle est
actuellement présente dans les Ardennes belges et probablement aussi dans le
Hunsriick (les plus proches stations de Bade-Wurtemberg sont aux limites de la
Baviere). KIEFFER la donnait commune aux deux mémes étangs que les précé-
dentes, d'ot elle a donc disparu depuis lors, -
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Leucorrhinia caudaiis (Charpentier) (la Leucorrhine 2 large queue) -2- Une
seule station (sur les trois indiquées par KIEFFER) se maintient actuellement dans
un éang tourbeux, qui Jemande donc une protection attentive. Les plus proches
stations connues de nous sont sur le Rhin (au nord de Lauterbourg) et en Meuse
{S1angs de la forét de la Reing),

+  [Leucorrhinia albifrons (Burmeister) (Ja Leucorrhine 2 front blanc)] -2- Espéce
tras rare de la faune francaise, qui semble avoir disparu de la région. KIEFFER en
donnait 4 stations, dont 2 seulement semblaient compter des populations impor-
tantes {Falkenstein et Hanau). Nous connaissons une station importante de I'espece
dans Je Jura. Elle n'est plus signalée dans le Palatinat ni dans le Bade- Wurtemberg,
mais se maintient dans le sud-ouvest de la France.

Cette liste de 51 especes (17 Zygopteres, 34 Anisoptéres) appelle les remarques
suivantes :

» 5 espices semblent Eteintes :  Sympetrum pedemontanum
Sympetrum flaveolum
Leucorrhinia pectoralis
Leucorrhinia rubicunda
Leucorrhinia atbifrons

« 4 espdces sont accidentelles et ne font pas partie de la faune autochtone de la
Réserve de 1a Biosphere :
Lestes barbarus
Sympetrum depressiusculum
Sympetrum meridionale
Sympetrum fonscolombel

T reste dong 42 espéces. Cing d'entre elles, qui n’ont &€ citées jusqu’ici que par
KIEFFER, devraient étre retrouvées :

Lestes virens (présent dans le Palatinat et en Lorraine)
Cocnagrion pulchellum (régulier dans notre région)
Lestes dryas (assez répandu dans notre région)
Sympecma fusca (assez commun)

Ischnura pumilio (préseat dans toute la région)

Nous pouvons également espérer ajouter quelques espces A cetle liste :

Cercion lindenii (connu dans le Palatinat, en Sarre et
pres de Nancy)

Erythromma viridulum (assez nombreuses stations dans
la région)

Brachytron pratense (commun dans noire région)

Cordulegaster bidentatus (connu dans le Palatinat et
Pouest des Vosges)

Libeltula {Ladona) fulva (localement assez commune)




On peut donc raisonnablement s'attendre 3 une Odonatofaune d’environ 45
especes se reproduisant dans la Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord, ce qui
est tout 2 fait remarquable comparé aux 65 (environ) répertoniées dans le N.E. de la
France (en y incluant les especes accidentelles). 10 des espdces effectivement pré-
sentes, ainsi que 3 des especes probables, sont sur la Hste rouge francaise. Non seu-
lement 1a Réserve peut s’enorgueillir de la présence d'une grande variété d’Odo-
nates, mais aussi et surtout de 1'originalité du peuplement, qui compte une forte
proportion d’esplces rares, menacées ou tres spécialisées.

CONCLUSION

Larichesse de 1a Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord s’explique par la
qualité de ses milieux naturels. L'urbanisation modérée, le développement raison-
nable des voies de communication et des infrastructures touristiques ont permis le
maintien d'une nature encore puissanie et riche. La relative pauvreté du sol et le
relief ont entrainé le développement d’une activité agricole peu traumatisante, sur-
tout axée sur I'élevage. L'extension actuelle des friches de fond de vallée consécu-
tive a la déprise agnicole est, par ailleurs, un facteur favorable aux Odonates (un
travail est en cours sur cette question, financé par le Ministere de I"Environne-
ment). Enfin, les Vosges du Nord sont une région, riche en milicux humides, sites
de vie et de reproduction indispensables aux Odonates ; nombre d'entre eux sont
particuli¢rement originaux (tourbigres, étangs tourbeux, ruisseaux clairs et rapides &
fond sableux) et se retrouvent rarement ailleurs ea France 2 si basse altitude, La
bonne conservation des milieux stagnants, la faiblesse relative des pollutions et des
aménagements subis par les cours d’cau ont permis le maintien d'une faune variée
et originale, Les espéces trés spécialisées («bio-indicateurs») sont encore présentes,

alors qu'elles sont les premigres A disparaitre pour laisser place & une faune «bana-
lisée» en bien d’autres régions.

On pourra déplorer "appauvrissement, du fait du développement des loisirs,
d’étangs autrefois remarquables comme ceux de Hasselfurth et de Hanau. Mais on
peut aussi se réjouir que Je nombre de ces dégradations soit réduit et que des joyaux
tels que les €tangs de Lieschbach (= Falkenstein) ou de Waldeck soient protégés. 1l
conviendrait aussi de poursuivre I’effort de concertation avec les autorités militaires
et renforcer les mesures de conservation des remarquables biotopes inclus dans le
camp militaire de Bitche.

Enfin la belle représentation des Gomphidés dans les cours d’eau appelle de
toute urgence des mesures de préservation de la qualité des eaux courantes, Ces
dernitres sont par nature extrémement fragiles, soumises aux aléas de pollutions
accidentelles qui, s’ajoutant 2 la pollution chronique, peuvent causer d’énormes
dégats. C'est un point sur lequel il faur impérativement faire porter les efforts, mal-
gré les difficultés que présente ce type d’action de protection.
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Epitheca bimaculata : imago mle prét & 'envol, & coté de sa dépouille larvaire,
(Phote J.-P. BOUDOT)

Somatochlora arctica : noter les appendices abdominaux caractéristiques de ce male déja 4gé.
{Photo J.-P. BOUDOT)
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du Cerf (Cervus elaphus L.)
des Vosges en 1990
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Résumé;

(5) 26 2, rue principale - 67240 Gries,

Un des principaux axes de cette recherche est de définir 1a variabilité géoé-
tique (biochimique ¢f enzymalique} de 3 populations de Cerf élaphe vosgien
(Cervus elaphus L.) dans le bul de détecter par 1a suite, une Eventuclle modifi-
calion génétique. |2 varabilité électrophorétique de 29 systbmes isoenzyma-
tiques (comrespondant A 43 loci présumeés) a €16 examinée chez 408 corfs nobles
a moyen de I'électrophortse en gel d'amidon, avee des techniques de révéla
ton spécifique. Les féquences alifliques des loci polymorphes sont variables
d'unc population A Pautre. La population du Donon se distingue par 1a présence
dun alltle propre Pgm-2 [79]. Cet alltle, de méme que Yalléle Idh-2 {112] n'a
pas &€ mis en évidence dans 1a populalion de St Augustin. La concentration du
polassium Erythrocitaire de 45 individus des Vosges du Nord a également éé
éudife. La mise en évidence chez le cerf de groupe (ou de type), fondé sur Ja
concenlration du potassium des hématies m'a pas €€ pessible sur lo matériel

49



Summary : The genetic heritage of the red deer (Cervus elaphus L.) In the Yosges
fn 1990.

Qne of the main goals of this investigation is the investigation of bioche-
mical-genctic variation in 3 red deer (Cervis elaphus L.) populations of the
Vosges as a reference for the detection of possible alierations due to human
influences in later studics. A tolal of 408 specimens were cxamined for genetic
polymorphism in 29 isoenzyme systems (corresponding 10 43 scorable struciu-
ral gene loci) by means of horizontal starch gel electrophoresis and enzyme
specific staining procedures. The allele frequencies at the polymorphic loci
show differences belween Lhe populations studied. One allele (Pgm-2 [79]) is
unigue to Donon population. This alltle, like the allele Idh - 2 [112], was not
found in St Augustin. The concentration of potassium in the red blood ezlis of
45 red deer from the Nonhem Vosges was also siudied. In contrast to the
results of several investigalions in sheep, no obvious grouping according to dif-
ferenl potassium concentralions was possible,

Zusammenfossung ; Das Erbgut des Hirschen (Cervus elaphus L.)In Yogesen im Jahre
1990,

Eine der Hauptzielsetzung dieser Uniersuchung ist dic Emmittiung der bio-
chemische-genetischen Variabilitil von 3 Rothirschbestinden (Cervus elaphus
L) der Vogesen, um in einer spiteren Arbeit durch Vergleich mit den heutigen
Daten ¢in eventuell eingetretene Anderung der Gendiversitit nachweisen v
konnen. Bei insgesamt 408 Stick Rotwild wurden 29 Isoenzymsysteme {enis-
prechend einer Gesamtzah] von 43 auswertbaren Strukiurgenloci} miltels hori-
zonlaler Stirkegelelekirophorese und emzymspezificher Nachweismethoden
analysiert Die Allelfrequenzen an den polymorphen Loci zeigen Unterschiede
zwischen den Populationen. Der Bestand im Denon weisst ein spezifisches
Allel (Pgm-2 {79]} auf. Dicses allel, sowie das allel Idh - 2 {112, titt bei den
Ticren von S1 Augustin nicht auf. An 45 Stiick Rotwild aus den Nordvogesen
wurde ausserdem der Kaliumgehaldt der roten Blutkdrperchen ebenso ermittell
Eine Auficilung in Erythrocytenkaliumtypen sowie ¢s in cinigen Arbeiten fiir
Schafrassen beschrieben wurde, war bei untersuchien Rotwaid nicht maglich.

Mots-clés : Cervus elaphus, Vosges, génétique

Introduction

A Theure actuelle, 12 grande majorité des généticiens et des chercheurs estime
que T'appauvrissement du patrimoine génétique des espéces sauvages hypothdque
leurs possibilités d'adaptation. Ainsi BEISSON (1981), entre autres, écrit : «la

variabilité génétique permet d'assurer A chaque espece le plus possible de chances
de survie dans les conditions inconnues de demain».
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Les grands mammiféres sont particulitrement concernés car ils subissent un
nombre croissant d'agressions. Les modifications de plus en plus profondes et
rapides de Venvironnement par I'homme influencent leur patrimoine génétique.
(FRANKLIN, 1980, FRANKEL et SOULE, 1981, SCHONEWALD-COX et al.,
1983).

En effet, le cloisonnement de l'espace par les infrastructures linéaires ou le
développement des activités humaines limite les possibilités de déplacement des
animaux et réduit ainsi ['écoulement génique. Ce cloisonnement, tout comme {a
réduction des surfaces disponibles, ¢t les réductions de densité, contribuent A créer
des petites populations, Celles-ci seront soumises a la dérive génétique, un des
principaux facteurs d'appauvrissement de la variabilité génétique. Le tir qualitatif,
particulitrement structuré pour le cerf (Cervus elaphus 1.) est un facteur supplé-
mentaire de réduction de diversité géndtique (LANG, 1987), qui ne repose cette
fois sur aucune nécessité économique, et qui vient s'ajouter aux nuisances précé-
dentes auxquelles il est plus difficile de remédier. L'impact de cette intervention
sélective sur le patrimoine génétique est considérable, il est décrit par HARTL et
- al., (1991), voir également les résultats de KLEIN, (1987). Face 2 une telle pression
humaine sur le cerf, il devient impératif de suivre génétiquement ces populations et
de refaire une «carte génétique» tous les 20 ou 30 ans pour apprécier si des modi-
fications sont intervenues pendant ce laps de temps. Ces résultats nous permettront
d'évaluer les impacts de l'intervention humaine sur le patrimoine génétique du cerf
afin d'en évaluer, 2 terme, les conséquences et de déterminer deés A présent, la
conduite 2 fenir.

Un vaste programme d'analyse génétique du cerf a €1é entrepris dans les Vosges
du Nord en 1987 par les auteurs pour estimer la variabilité génélique av moyen de
"électrophortse de 29 systemes enzymatiques et par dosage du potassium érythro-
cytaire. Ce programme fut progressivement étendu 2 tout le massif vosgien. Un
des buts principaux de ce programme est de constituer une base de doanées géné-
tiques des populations de cerfs du massif vosgien, et en particulier de la population
des Vosges du Nord. Dans ce texte, le terme «cerf» sera utilisé pour désigner
1'espéce.

Matériel et méthodes

A) Les populations de cerfs analysées

Dans le cadre de I'analyse de la diversité génétique du cerf, il nous a paru
important, powr la comparaison, d'étendre I'analyse 2 la population du Donon qui
est a I'origine de celle des Yosges du Nord (JUNG, 1990) et également 2 1a popula-

tion de cerfs de St Augustin (Allier) originaire de La Petite-Pierre (notée JPV dans
le texte).
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1 - La population des Vosges du Nord

Elle s'étend sur les départements du Bas-Rhin et de 12 Moselle (figure 1). Elle
est séparée de celle du Donon par l'autoroute Paris-Strasbourg et par le canal de 1a
Mame au Rhin qui constituent une bamiere étanche pour les échanges entre popula-
tions. Estimée & 980 tétes en 1984-85 (LANG, 1987), cette population doit étre
ramenée a 700 cerfs, L'effectif efficace «Ne» sera d'environ 533, calculé selon la
formule de Lucotte (1983) et selon les estimations du nombre de mdles participant
a la reproduction (CLUTTON-BROCK et al. 1982), Selon les calculs de FRANK-
LIN (1980), avec un effectif de cet ordre il faut s'attendre 2 une perte de diversité
génétique par dérive aléatoire, Mais cette variabilité génétique est en outre menacée
par un tir sélectif introduit par le G.1.C.* des Vosges du Nord en 1971, puis imposé
depuis la campagne 1976-77, par le plan de chasse qualitatif,
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Figure I : Les populations de cerfs des Vosges

* G.L.C. : Groupement d’Intérét Cynégélique
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2 - La population du Massif du Donon

Elle s'étend sur le département du Bas-Rhin, de ta Moselle, des Vosges, et de la
Meurthe-et-Moselle, Les déplacements vers le sud sont actueilement limités par la
vallée de la Fave (Vosges) et de Ia Bruche (Bas-Rhin). L'effectif de cette population
est de 2750 tétes environ pour un nombre efficace «Ne» de 1833. Le tir qualitatif a
é1¢ introduit en 1976 mais seulement sur un¢ partie de 1a population.

3 - La population de la Réserve de St-Augustin (JPV)

Saint-Augustin est un parc clos de FAllier de prés de 1000 hectares, dont la
population est exclusivement originaire de La Petite-Pierre. Sa population a é1€
fondée en 1961 avec 2 miles, 3 faons miles, et 4 femelles présumées pleines pro-
venant de La Petite-Pierre, Le type «courant» de cerfs obtenu dans ce parc est le 14
cors. 11 a é1€ obtenu par une sélection trés vigoureuse en faveur de 'empaumure,
sans que les daguets A dagues courtes soient systématiquement éliminés. «New est
estimé 3 22,8 (calculé en utilisant ia moyenne harmonique de Ne selon LUCOTTE
(1983) pour 5 générations (GAILLARD, 1990).

B) Prélevement et conservation des échantillons

De 1987 & 1991, 408 échantilions de rein, foie et ceur ont é1é prélevés sur des
cerfs wés 2 la chasse ou aprds mort naturelle pour quelques uns. 124 échantillons
proviennent de cerfs de 1a population du Donon, 227 des Vosges du nord et 57 du
parc de Saint-Augustin. Ils ont été récoltés par les chasseurs et le personnel de
T'O.N.C. et de 'O.N.E, et congelés & -20° aussi rapidement que possible apres la
mort de I'animal, Les échantillons de sang (45) ont éié prélevés immédiatement
aprés le tir dans la partie thoracique de 1'animal (sang d'origine pulmonaire). Préle-
vé sur héparine fe sang a fait 'objet d'une analyse dans les 12 heures.

C) Les analyses
1 - Electrophorese des enzymes

L'analyse a porté sur I'électrophorése de 29 sysitmes enzymatiques, représen-
tant 43 loci de structure présumés. Les techniques €iectrophorétiques et les
méthodes de révélation ont é1é décrites par HARTL et HOGER (1986), HARTL et
al. (1988a) et HARTL et al. (1990). L'interprétation des bandes électrophorétiques,
ainsi que Ia dénomination des aliéles aux loci polymorphes est décrite en détail
dans HARTL et al. (1990). La proportion des loci polymorphes (P, critére 99%),
I'héiérozygotie (H) calculée, celle observée (H), et I'nétérozygotie moyenne sent
calculées selon AYALA (1982). Les abréviations, nomenclature (nombres E.C.) et
les organes utilisés sont données entre parenthdses; L (liver) = foie, K (kidney) =
rein, H (heart) = coeur. Les enzymes suivanies ont éié recherchés : Sorbito] déshy-
drogénase (SDH, E.C. 1.1.1.14, L), lactate déshydrogénase (LDH, E.C, 1.1.1.27,
K), malate déshydrogénase (MDH, E.C. 1.1.1.37), enzyme malique (ME, E.C.
1.1.1.40, K), isocitrate déshydrogénase (IDH, E.C. 1.1.1.42), 6-phosphogluccnate
déshydrogénase (PGD, E.C. 1.1.1.44, X), glucose déshydrogénase (GDH, E.C.
1.1.1.47, L), glucose-6-phosphate déshydrogénase (GPD, E.C. 1.1.1.49, K), xanthi-
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ne déshydrogénase (XDH, E.C. 1.2.3.2, L), glutamate déshydrogénase (GLUG, ne
déshydrogénase (XDH, E.C. 1.2.3.2, L), glutamate déshydrogénase (GLUd, E.C.
1.4.1.3, L) catalase (CAT, E.C. 1.11.1.6, L), superoxydismutase (SODE.C. 1.15.1.1,
K), purine nucléoside phosphorylase (NP, E.C. 2.4.2.1, K), aspartate aminotransfé-
rase (AAT, E.C. 2.6.1.1, K}, hexokinase (HK, E.C. 2.7.1.1, K, H), pyruvate kinase
(PK, E.C. 2.7.1.40, H), créatine kinase (CK, E.C. 2.7.3.2, K, H), adénylate kinase
(AK, E.C. 2.74.3, K, H), phosphoglucomutase (PGM, E.C. 2.7.5.1., K), estérases
(ES, E.C. 3,1.1.1, K}, phosphatase acide (ACP, E.C. 3.1.3.2, K), fructose-1,6-
diphosphatase (FDP, E.C. 3.1.3.11, L), peptidases (PEP, E.C. 3.4.11, K}, aminoacy-
lase-1 (ACY-I, E.C. 3.5.1.14, K}, adénosine déaminase (ADA, E.C. 3.544, K),
aldolase (ALDO, E.C. 4.1.2,13, H), fumarate déshydrogénase (FH, E.C. 4.2.1.2, L},
mannose phosphate isomérase (MPI, E.C. 5.3.1.8, K), glucose phosphate isomérase
{GP],E.C. 53.1.9,K).

2 - Dosage du potassium

Le dosage du potasssium sur érythrocytes (aprés hémolyse totale des globules
rouges), plasma (décamation aprés centrifugation) et sang total est effectué selon
des 1echniques courantes en laboratoire d'analyses médicales au moyen d'un photo-
meire de flamme de marque, «CORMING 435». Centains dosages ont été controlés
par potentiomeétrie sur un systtme ISE adapté 3 un automate «Spectrum Abbott
High Performance Diagnostic Systemb,

Les résultats
A) Electrophortse

Locus  Allele Don ¥N Y
n n n
Me-1 100 0,981 103 0981 155 0522 32
125 0030 0,003 0,016
00 0,009 0,016 0,062
Me-2 100 0,719 48 0,667 69 0,837 40
110 0,281 0,333 0,163
Idh-2 100 0,552 124 0427 227 0,272 57
112 0,008 0036 0,0
125 0440 0,537 0,728
Sod-2  -100 097t 103 0974 155 0,96% 32
=200 0,029 0,026 0,031
Pgm-2 100 0,576 103 0,984 155 1.0 57
89 0,005 0016 00
79 0,019 00 0,0
Acp-1 100 0,820 89 0,739 138 0,826 3
300 0,180 0,261 01714
Acp-2 100 0,559 102 0,533 150 0,629 Kbl
85 0,441 0,467 03N

Tableau 1 : Fréquence allélique dans les populations de cerfs dtudiéesin = nombre & individus onalysés),
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Les loci polymorphes sont aux nombre de 7: ME-1, ME-2, IDH-2, SOD-2,
PGM-2, ACP-1, ACP-2, Les fréquences alléliques indiquées dans le tableau 1, sont
galculées 4 panir de tous les animaux analysés (miles et femelles). Le tableau 2 ne
concerne que les femelles et les faons pour lesquels nous estimerons que le tir n'est
pas sélectif car la majorité de ces individus sont tirés en battue contrairement aux
miles, tirés selon des critéres morphologiques.

L'originalité de notre recherche est de meitre en paraliele les génotypes aux loci
enzymatiques polymorphes avec les caractéres morphologigues (principalement
ceux faisant 'objet d'une orientation de tir). Ceci afin de mettre en évidence d'éven-
twelles associations préférentielles entre certains génotypes et ces caractdres mor-
phologiques. Des associations entre génotypes et assymétrie, hétérozygotie et mor-
phologie ont été recherchées. Les distances génétigues ont é1é calculées. Ces don-
nées ont fait l'ojet de publications (HART et al., 1990 et HARTL et al,, 1991).

Locus Allgle | Donon ¥N JPY

n n n

Me-1 100 1,0 48 09831 N6 10 3
125 0.0 0,000 0.0
%0 00 0,087 00

Me-2 100 0750 22 0641 46 0825 20
110 0,250 0,359 0175

Idh-2 100 0570 57 0435 170 6,260 25
12 0,009 0,030 00
125 0,421 0,535 0,740

Sed-2 -100 1.0 48 0983 17 1,0 g
2200 | 00 0,017 00

Ppm-2 -100 1 0990 48 0992 117 10 25
39 0,0 0,008 0,0
19 0,010 00 00

Acp-i 100 0825 40 0723 103 0833 6
300 0,175 0,277 0,167

Acp-2 100 | 0649 47 06535 113 0571 7
85 | 0,35] 0,463 0429

Tableau 2 : Fréquence alléligue des femelles et des faons des populations de cerfs,
tirés sans critére sélectif.
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B) Le potassium

Les travaux d'EVANS (1954) ont permis de confirmer la stabilité de la concen-
tration en potassium dans les érythrocytes dans diverses expériences. Les concen-
trations plasmatiques de potassium comme celles du sodium réagissent par contre &
divers facteurs. En conséquence nous ne retiendrons que les données concemant je
potassium érythrocylaire. Le taux de potassium érythrocytaire varie de 198mg 2
390 mg par litre. La répartition de ces concentrations pourrait &ire considérée
comme gaussienne (figure 1).

N TRV N RV VPSR INNQUIN LU IIVER TS PR |

Figure 1 : La répariiion de notre échantitlon de cerfs (ordonnée) en fonction de la
concentration érythrocylaire en potassium (abcisse), Effectif total: 45, éiendue: 198 mg &
390 mg moyenne; 284,8 mgl.
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Discussion

A) L'analyse enzymatique

H Donon VN PV
Ho
n n n

Me-1 H 6,038 103 0,037 155 0,146 32

Ho 0,039 0,039 0,156
Me-2 H 0,404 48 0444 69 0278 15

Ho 0,313 0,521 0,333
idh-2 H 0,496 103 0,531 155 0391 32

Ho 3,563 0413 0,344
Sod-2 H 0056 103 0,051 155 0,060 32

Ho 0,058 0,052 0,063
Pgm-2 H 6,7 103 0,032 155 0,0 32

Ho 0,049 0,032 0,0
Acp-1 H 0,295 89 0386 138 0287 23

Ho 0,337 0,406 0,348
Acp-2 H 0,493 102 0498 150 0467 31

Ho (3,333 0,387 0,345

H 0,043 0,046 0,038

Ho 0,039 0,043 0,037

P 3,163 0,163 0,140

Tableau 3 : Variabilité génétique chez le cerf vosgien analysé.

H  hétérozygotie altendue
Ho hétérozygotie observée

H héiérozygotie moyenne attendue

Ho hétérozygotie moyenne obscrvée

P = proportion de locus polymorphes (critére 99%)
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Les résultats de 1'analyse génétique et biochimique ne montrent aucune différen-
ce entre la population du Donon et celle des Vosges du Nord, quant au taux de
polymorphisme (P), ou quant au taux moyen d'hétérozygotie (H) (tableau 3). Ceci
peut s'expliquer d'une part, par I'existence d'un fort écoulement génique (fort échan-
ge d'animaux) entre les 2 populations avant la construction de Fautoroute Paris-
Strasbourg (qui ne joue que depuis quelques générations) et d'autre part parce qu'il
n'y a pas eu de fort goulot d'étranglement des effectifs depuis la recolonisation des
Vosges du Nord.

Le degré moyen d’hétérozygotie est tout  fait comparable 2 celui rouvé dans
les autres populations de cerfs analysé par HARTL et al. (1990). Ces résultats indi-
quent également que la population du Donon se caractérise par un alltle peu fré-
guent (Pgm-2 [79]), non trouvé dans les Vosges du Nord . Cet allele, de méme que
Paliele 1dh-2 [112], n'a pas éié retrouvé dans fa population de Saint-Augustin.
Comme évoqué précédemment, Ja population des Vosges du Nord est aujourdhui
séparée des autres populations par une autoroute. L'existence d'une variante géné-
tique peu fréquente, propre 2 la population du Donon permet de conclure 4 une
réduction récente de I'écoulement génique, malgré une variabilité génétique globale
A pew prés identique.

Les diagrammes d'identité génétique ou dendrogrammes qui peuvent étre
construit 2 l'aide des distances génétiques entre fes populations au moyen de diffé-
rents mod2les mathématiques est une autre preuve de la réduction de 'écovtement
génique (HARTL et al,, 1990). La distance entre la population des Vosges du Nord
et celle du Donon est relativement importante par comparaison avec le faible degré
de différenciation génétique existant généralement entre populations de cerfs
rouges ( HARTL et al. 1990).

La conséquence de V'isolement d'vne population de parc (originaire des Vosges
du Nord) d'effectif relativement réduit est netiement plus impressionnante. D¢ nom-
breux autesrs mettent en garde contre 1a réduction de la diversité aliélique suite 2 la
création d’une population avec un faible effectif fondateur et suite 2 fa dénive géné-
tique dans les petites populations (AYALA, 1982 ; BINDER, 1978 ; FRANKEL et
SQULE, 1981 et LUCOTTE, 1983). Sefon notre échantillon, on constate un tel
phénomene de réduction de la variabilité aflélique dans la population de 1a Réserve
de Saint-Augustin (JPV). Le pourcentage de genes polymorphes y est sensiblement
réduit par rapport aux populations libres. Le facteur principal de cette réduction
semble étre le trés faible effectif fondateur (9), auquel s ajoute les risques de réduc-
tion liés 2 1a dérive génétique et A Ia chasse sélective (HARTL et al., 1991).

Le taux moyen d'héiérozygolie est par contre assez comparable (tableau 3) a
celui des deux autres populations, Des degrés d'hétérozygotie identiques peuvent
coexister avec des taux de polymorphisme différents. En effet, s'il y a perte d'alieles
dans une population en raison dune baisse d’effectif (fondation de population), cet
événement affectera d'abord les alldles rares ou peu fréquents, alors que les alitles
3 fréquence plus élevée seront sauvegardés et peuvent méme éire plus fréquents.
Cette perte se manifeste par une neite baisse du taux de polymorphisme qui indique
le nombre de gtnes polymorphes. Par contre de telles pertes d'alltles n'influencent
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pas tellement le degré moyen d'hétérozygotie, car les individus d’une population
de faible effectif sont souvent hétérozygotes aux mémes genes, alors que dans les
grandes populations, I'hétérozygotie se répartit sur un nombre de génes plus grand.

Comme la dérive génétique influence également différemment les espéces selon
Jeurs structures sociales, les analyses génétiques pourraient déterminer e nombre
dindividus minimum nécessaire pour éviter des modifications drastigues du patri-
moine génétique voire des pentes d'allkles dans le cas des populations de parcs ou
dans le cas des fondations de populations. '

HARTL et al. (1991) ont déja pu démontrer que 1a sélection chasse modifiait Ia
fréquence allélique d'un certain nombre de systmes enzymatiques et que la pour-
suite d'une telle sélection dans les populations étudiées risquait en plus de réduire la
variabitité biochimique et enzymatique de fa population.

B) Le Potassium

Pour de nombreuses races de moutons, le taux de potassium érythrocytaire est
génétiquement déterminé par un Jocus avec un aliéle dominant et un alitle récessif
(KIDWELL et al. 1959, MEYER H., 1963 a). Ni l'injection d'adrénaline (simulant
un stress), ni un effort violent (poursuite par des chiens), ni 'administration d'un
anesthésique, ni Iz di¢te ne sont susceptibles de modifier d'unc fagon significative
le taux de potassium érythrocylaire, qui reste également constant que le sang soit
d'origine arériclle ou veineuse (EVANS J.V. 1957). Le dosage du potassium éry-
throcytaire & 48 heures d'intervalle pour 2 individus test ne nous a pas donné de
différence significative pour le cerf élaphe. La faible teneur en potassium étant un
caractere dominant (EVANS 1.V, 1954, EVANS 1.V. et MOUNIB M.S. 1956,
EVANS J.V. 1957, TURNER H.N. et KOCH J.H. 1961, BUSCHMANN et
SCHMID, 1968) dans certaines races de mouten, il nous a paru intéressant de
rechercher l'existence d'un phénomane semblable chez le cerf,

En tenant compte des travaux d'EVANS V. (1957), 1a variation considérable
des concentrations en potassium dans les érythrocytes des cerfs analysés (198 mg/l
- 390 mg/l) sugglre que cette variabilité ne peut pas étre expliquée par une simple
variation liée 2 la technique ou & l'environnement. Notre analyse ne permet néan-
moins pas de déterminer 2 ou plusieurs phénotypes de cerfs pour le taux de potas-
sium. It semblerait que la détermination génétique de ce caractire ne soit pas liée 2
un allele dominant comme dans e cas du mouton. 11 est intéressant de noter que 3
couples biche-facn ont €€ examinés. Leur taux de potassium est trds voisin (269-
284, 347-349, 234-257 mg/l). Bien que les dosages aient é1é faits pour [e sodium,
TOUS N'avons pas retenu ces valeurs en raison des modifications lides aux différents
facteurs environnementaux décrits par EVANS (1957). L'analyse du potassium éry-
throcytaire ne permet donc pas de fournir des renseignements sur d'éventuelles fré-
quences génotypiques ou alléliques concernant le potassium érythrocytaire. Néan-
moins, il serait ues iméressant dans un futur travait de doser ce potassium et de
controler si la courbe de Gauss et en particulier sa moyenne (284,8 mgfl), reste
identique ou si elle se déplace,
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Cette étude est réalisée dans un cadre plus large qui intégre déja des cerfs autri-
chiens et hongrois, la population de cerfs de Chambord et qui intégrera & terme Iz
majorité des populations de cerfs frangais. Si 2 alldles différencient déja la popula-
tion des Vosges du Nord de celle du Donon, celles-ci sont néanmoins plus proches
du cerf d'Autriche (érudié) que du cerf de Hongrie (étudié). 11 apparait néanmoins
que du point de vue génétique, les cerfs hongrois, autrichiens et vosgiens analysés
appartiennent 2 1a méme sous-espece (HARTL et al,,1990). Si certaines conclusions
pratiques s'imposent déj3, suite 2 I'éude entre les relations génotypes e1 caractéres
morphologiques, il convient cependant de programmer, ainsi qu'il a été dit en intro-
duction, une noyvelle mesure de la variabilité  génétique, concernant les enzymes
cités, d'ici 20 ou 30 ans pour apprécier les éventuelles variations intervenues.
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L’extinction de la Loutre

(Lutra lutra)

dans les Vosges du Nord

par Stéphane LOUKIANOFF

Parc Naturel Régionat des Vosges du Nord - 67290 La Petite-Pieste

Résumé:

Summary ;

Zusammenfassung ;-

Une prospection attentive du réseau hydrographique des Vosges
du Nord (en 1990), complétée par une recherche historique du status
de 1a Leutre sur le territoire de la Réserve de 1a Biosphére, a mis en
évidence textinction de cette espice au sein de [a zone étudide. De
nombreuses causes de fa disparition du Musiélidé semblent encore
persister aujourdhui, il n"apparaft done pas possible d'envisager 3
court terme la réintroduction de Iespice.

Extinction of the otter (Lutra lutra) in the Northern Vosges

Careful prospeclion of the hydrographic network of the Northem
Vosges (in 1990), 1ogether with historical research on the otter’s sta-
tus throughout the Northern Vosges Biosphere Reserve, have brought
to light this species’ extinction within the zone studied. Many reasons
for the disappearance of this member of the Mustclidae family scem
to persist today, it is therefore impossibie to envisage in the short
termn reintroduction of this species.

Die Ausrattung der Flschotter (Lutra lutra) In den Nordvoge-
sen

Eine aufmerksame Prospektion des hydrographischen Netzes der
Nordvogesen (in 1990), vervollstindigt durch eine historische Erkun-
dung des Statutes der Fischotter auf dem Territorium der Biosphiiren-
reservate, hat dic Ausratiung dieser Art innerhalb der studienien zone
klargestclit. Zahlreiche Ursachen des Verschwindens des Marders
scheinen heute noch Fortzudauem; ¢s erscheint also unméglich die
Wiedercinfihrung dieser At in kurzer Frist zu beabsichtigen.
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Mots-clés : Vosges du Nord, Lutra lutra, extinction

INTRODUCTION

Symbole de Ia protection de la nature en Europe, la Loutre compte aujourd’hui
parmi les mammiferes les plus menacés de disparition. En France, malgré 12 protec-
tion intégrale dont bénéficie I'espice depuis 1972, son déclin est continuel. Les
derniéres populations importantes ne subsistent plus que dans une dizaine de dépar-
tements de la cdte atlantique et du Limousin.

Cette situation dramatique a conduit 1a Réserve de la Biosphére des Vosges du
Nord 2 analyser le statut de 1a Loutre sur I'ensemble de son territoire, afin de sau-
vegarder d'éventuelles populations relictuelles, de déterminer les causes de la
régression de 1'espdce, et d"envisager les possibilités d'une réintreduction.

HISTORIQUE

A. STATUT ANCIEN DE L’ESPECE

La Loutre était autrefois abondante en Alsace comme en Lorraine, oi les déno-
minations des lieux-dits attestent sa présence ancienne (Ottersbach, Outersthal,
Outerswiller...) et il n'était alors pas rare d'observer ce camivore en plein Stras-
bourg (BALDNER, 1666). A la fin du XIX*sidcle, les exigences de I'industrie et de
1’agriculture transforment 2 grande échelle les réseaux hydrographiques de plaine et
fa Lourre devient rare dans certaines régions de Lorraine et d’Alsace (GERARD,
1871; GRAUL, 1897).

Dans les Vosges du Nord, les multiples étangs et cours d’eau abritaient certaine-
ment de bonnes populations au sitcle passé. Ainsi, en 1871, GERARD estime que
«le pays de Niederbronn et Ja région de Belfort nourrissent encore de trop riches
colonies de Loutres. Au XV sidcle, les vallées sablonneuses du pays de Nieder-
bronn étaient encore pour elles un véritable Eldorado».

A partir des années 30, les captures ou observations deviennent exceptionnelles
et se concentrent sur deux noyaux de populations relictuelles: les bras morts du
Rhin et les Vosges du Nord (BAUMGART, 1977, WAECHTER, 1979; KEMPF,
1982).

B. DONNEES RECENTES

Il semble quaucune Loutre n"ait &t¢ formellernent identifiée dans 1a partie sep-
tentrionale des Vosges du Nord depuis 1955-56 3 Sturzelbronn (WAECHTER,
1979). C'est en fait, dans la région de La Petite-Pierre que la plupart des demitres
observations ont é4¢ effectuées.

64



Ainsi, d'aprés WAECHTER (1979), en 1968, «Je garde fédéral de Zinswiller
admet la présence d’un couple de loutres sur fa Zinsel du Nord», de méme, I"auteur
pense que ["étang du Donnenbach (La Petite-Pierre) abritait un individu en 1970,

Au printemps 1970, E. Heil, alors conseiller scientifique du Parc Naturel Régio-
nal des Vosges du Nord, a pu apercevoir A plusieurs reprises une loutre péchant
dans les étangs de la Réserve Nationale de Chasse de La Petite-Pierre (BAUM-
GART, 1977), mais celle<i disparait aprés deux semaines ; il s’agissait peut-8tre
d'un individu erratique 2 1a recherche de batraciens. Enfin, en 1976, BAUMGART
identifie une catiche de Loutre sur le Spielersbach (Ratzwiller), en compagnie d” un
garde forestier de Volksberg (M. Oblinger).

Observations de Ja Loutre dans 1a Réserve de la Biosphdre des Vosges du Nord
{ Fond de carte : réseau hydrographique)
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A. METHODOLOGIE

La méthode de prospection a privilégié la recherche d'indices sur le tefrain 3
une enquéte systématique auprds des utilisateurs et gestionnaires du milieu, cette
derniere ayant déja été réalisée en 1977 par le Laboratoire d'Ecologie de I'Univer-
sité Louis Pasteur de Strasbourg (BAUMGART, 1977).

L'¢tude directe sur le terrain s"inspire de la méthodologie élaborée par les natu-
ralistes et scientifiques anglo-saxons, reprise par fa suite par le «Groupe Loutres de
la Société Frangaise d"Etude et de Protection des Mammiferes. Du fait de I'étendue
de la zone éwdiée (120 000 ha) et en raison de la durée limitée de 'enquéte (6
mois), la méthode de prospection dite «classique» n'a pas €€ strictement appliquée.
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Les sites examinés ont £té choisis en fonction de criteres hydrobiologiques
(débits, confluences, méandres...), physionomigues (densité et largeur de la ripisyl-
ve) et historiques (dernidres zones fréquentées connues). lis ont été prospectés une
premidre fois en hiver, puis au printemps (excepté le «Soultzbachy, le «Spielers-
bach» et le «Falkensteinbach»). La recherche des traces de pas et des «épreintes»
(excréments), s'est effectuée sur une distance moyenne de 500 m (les rives des
étangs ont £1€ totalement inspeciées).

Au total, environ 130 heures ont é1€ consacrées A cette prospection,

B. RESULTATS

Aucun des sites prospectés n'indique la présence de la Loutre dans la Réserve
de la Biosphére des Vosges du Nord. Le manque de neige n’a pas permis la
recherche de  pistes et les laissées découvertes provenaient pour la plupart du
Putois (Mustela putorius) ¢t du Rat musqué (Ondatra zibethicus).

Toutefois, sachant que e marquage territorial varie considérablement selon fa
densité du Mustélidé, 1'absence de ces «signaux olfactifs» ne peut etre considérée
comme une preuve de I"absence de la Loutre, puisqu'elle peut résuiter de I'atténua-
tion de la «pression de voisinage» (ERLINGE, 1972 by JENKINS and BURROWS,
1980; BROYER ¢t EROME, 1986). Ainsi, dans I'hypothése oit un nombre extré-
mement faible d'individus subsisterait au sein de la zone prospectée, il est possible
que leur présence échappe  toute investigation. Seule une prospection des berges
plus étalée dans le temps permettrait de lever ces incertitudes.

Cependant, il est fort peu probable que la Loutre, déja extrémement rare dans
les années 70 (comme 1'indiguent les observations exceptionnelles de cete
épogue), ait pu subsister jusqu’a nos jours, d’autant que I’espéce posséde, une sira-
tégie de reproduction lente.

LES CAUSES LOCALES DE DISPARITION

Ainsi que Pexplique BOUCHARDY (1986) : «Il est extrémement difficile, pour
ne pas dire impossible de déterminer les causes de disparition d’un animal sauvage
a posteriori. Il faut pourtant comprendre pourquoi une espace régresse ou 2 disparu
si I'on veut avoir quelques chances de 1a réintroduire»,

Il ne parait pas possible, en effet, d'analyser I'incidence exacte des différents
facteurs, faute d’avoir étudié ceux-ci au moment ¢l ils agissaient. Toutefois, 3 la.
lumigre des différentes investigations menées au cours de cette étude, plusieurs
types d’agressions agissant en synergie, semblent avoir eu une influence préponds-
rante dans le processus de régression puis d’extinction de la Loutre dans les Vosges
du Nord.
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Sites prospectds dans la Réserve de fa Biosphtre des Vosges du Nord
{ Fond de care : réseau hydrographique)

Sites prospectés en hiver of au printemps :
} - Etzng de Donnenbach 11 - Petesshach
2 - Etang du Grosshammerwedher 12 - Sawer
3 - Zinsel du Sud 13- Zingel du Noxd
4. Fuang dz 1" Erbsenthal 14 - Schwarbach
5-Eang de Bacrenthal 15 - Rothenibach
6 - Elang de Wakdeck 16- Steinbach
Siles prospeciés ea hiver seulemeat : 7 - Ftangs Koberts 17 - Musbach
2§ - Spiclershach 3 - Eang de Hanau 18- Moder
22 - Soulzhach 9. Eiang de Rehbach 19 - Breidenbach

23 - Falkensieibach 10 - Erang de Licschbech 20 - Fishbaeche
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A. L'ISOLEMENT GEOGRAPHIQUE ET LE PIEGEAGE

Les plaines et les bassins abritaient autrefois les plus importantes populations de
Loutres en raison de leur forte production halieutique, les rivigres et les torrents de
montagnes constituant des milieux marginaux colonisés 2 partir des plaines. A par-
tir de la fin du XIX* sigcle, Ia disparition progressive des véritables «réservoirs» 2
Loutres des bassins alsaciens et lomains, provoque ainsi, peu 2 pey, I’isolement des
individus des Vosges du Nord, phénomene alors accentué par I’absence de commu-
nications entre les vallées. Cette fragmentation des populations a sans doute joué un
rdle majeur dans la régression de 1'espce, la rendant par la suite, particulidrement
sensible & de multiples agressions, et notamment, au piégeage.

La Loutre fut piégée pendant des décennies. Pourtant, ces persécutions ne
constituaient pas une menace réelle pour I'avenir de 1'espeee dans les Vosges du
Nord, tant que les effectifs gardaient la possibilité de se «régénérer» grice aux
importants noyaux de populations des plaines alsaciennes et lorraines.

Mais, a partir de 1880, cette activité destructrice connait une véritable recrudes-
cence dans toute fa France, les départements accordant de coquettes primes pour les
capiures (BOUCHARDY, 1986). Ainsi, de 1881 & 1885, 182 Loutres ont 61é
remises & I'Association de Péche de Metz, et pour la seule année 1890, 94 animaux
furent capturés en Lorraine (GRAUL, 1897). En 1891, 1a Fédération Alsacienne de
Péche récompensait d'une prime de 15 marks, la capture dun individu de 4 kg
(GRAUL,1897). Enfin, BOUCHARDY (1986) cite le nombre de 332 Loutres
détruites en Alsace, de 1891 2 1867,

11 semble bien que seule la combinaison du morcellement des populations et de
I'intensification du piégeage se développant dans les dernigres décades du XI*
sitcle ait entraing la rareté de la Loutre dans 1a région au cours des années 1930-
1950,

B. EXPANSION DE LA PECHE A LA LIGNE, POLLU-
TION DES EAUX ET PERTURBATIONS DIVERSES

La pression des activités humnaines sur le milien nature! connait un accroisse-
ment sans précédent dans la seconde moitié du XX siecle. Ce phénomene, bien que
moins sensible dans les Vosges du Nord qu'en plaine d’ Alsace, a indirectement, de
graves répercussions sur les isolats relictuels de Loutres.

L'engouvement pour la péche 2 la ligne 2 partir des années 50, a fait affluer un
grand nombre de pécheurs jusque sur les berges les plus reculées des rivitres vos-
giennes. Il semble que les dérangements.occasionnés par I’exercice de la péche
restreignent considérablement le territoire du Mustélidé (CHANIN et JEFFER-
RIES, 1978), repoussant toujours davantage ce dernier vers des zones marginales :
ruisseaux, mares... De plus, il est vraisemblable que la fréquentation du milieu

aquatique par F'homme ait facilité le piégeage de la Loutre, celle<ci exploitant alors
assidiiment un territoire réduit.
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1I parait donc probable que Je développement de ce loisir, ayant agi sur des
populations déja affaiblies, soit une cause sérieuse du déclin du carnivore.

La potlution de §'eau constitue le principal facteur de la régression ou de
Pextinction de 1'animal dans de nombreuses régions d"Europe, La Loutre se situe,
en effet, au sommet de 'échelle 1rophique. Elle concentre donc au maximum les
toxigues disséminés dans I'écosysteme aquatique. Quand ceux-ci n’attaquent pas
directerent 1"éranchéité de sa fourrure, ils s"accumulent dans ses tissus et affectent
son comportement et sa reproduction. Le probléme est accentué par fe fail que la
Loutre capture en priorité les poissons les moins rapides, donc le plus souvent des
individus matades qui sont susceptibles d'étre contaminés.

Dans les Vosges du Nord, ce phénoméne n’a vraisemblablement pas connu la
méme ampleur que dans les régions de plaines, plus soumises aux activités agri-
coles et industrielles. Cependant, certains potluanis a toxicité élevée, comme le
D.D.T. ou la dieldring, ont été fargement employés dans les industries et scieries de
la région. Aujourd’hui encore le mercure, le plomb et les PCB (polychlorobiphé-
nyles), libérés, entre auire, par les fumées des usines d'incinération, se retrouvent
dans les pluies acides (FERNEX,1990) qui alimentent guotidiennement 1'Est de la
France, et en particulier le massif vosgien.

De méme, les rejets domestigues de détergents, les déversements d’hydrocar-
bures (huiles de vidanges), difficilement «absorbés» par les cours d'eaux locaux de
faible débit, ont périodiquement détérioré les milieux aquatiques. Ainsi, le «Spie-
Iersbach», au bord duquel une catiche de Loutre fut découverte en 1976, présente
aujourd’hui un degré de pollution 1el, que centains poissons n'ont plus d’écailles sur
le dos et fes Rats musqués ont cux-mémes déserté ses rives, Sur ¢e cours d’eau, e
propriétaire d'un étang de pisciculture qui a longtemps piégé ces rongeurs aqua-
tigues, m'a affirmé avoir plusieurs fois observé de jeunes Loutres criant et jouant
au bord de 'eau... il y a 25 ans.

Enfin, au nombre de ces facteurs limitants, if convient d’ajouter un ensembie
d’agressions plus récentes intervenant dans la phase finale du processus d'extinc-
tion. 11 s’agit principalement des curages & fond vif, des reprofilages et débrous-
saillages des rives, qui représentent autant de dégradations de 1'habitat de la faune
aquatique. De plus, les phénomenes d'eutrophisation et d'enrésinement des berges
qui frappent depuis une vingtaine d'années les Vosges du Nord, réduisent considé-
rablement les disponibilités alimentaires du milieu.

REINTRODUCTION

L'expérience dans ce domaine est encore limitée. C'est en Grande-Bretagne que
les opérations les plus sérieuses ont €1€ effectuées. Les individus ont é1é lachés en
1983 puis en 1984, ¢t provenaient alors du centre d’élevage d’Otter Trust. Elles
furent couronnées de succds. En France, un grand nombre de projets existent, mais
aucun n'a encore é1é réalisé, faute de consensus sur les conditions d'une telle opé-
ration.
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Toutefois, le Groupe Lowtre de la Société Frangaise d’Etude et de Protection des
Mammiferes s’est récemment prononcé sur ce sujet, et préfére privilégicr la protec-
tion de Pesplce, 13 ol elle existe encore, plutdt que de la réintroduire. Des opéra-
tions de repeuplement ne sont pas exclues, mais efles devront répondre aux exi-
gences du protocole déontologique créé A cet effet. Clest sur la base des principaux
critéres reteaus par cette charte qu'il convient de définir ta faisabilité d’un repeu-
plement dans la Réserve de 1a Biosphere des Vosges du Nord.

A. CRITERES PRINCIPAUX DU CODE
DE REINTRODUCTION

Déontologie

« Priorité 2 la protection des populations existantes,
» Priorité au renforcement des populations (avec suivi scientifigue).
+ Pas de prélevements dans fes populations naturelles (donc élevage),
+ Priorité aux sites en bordure de populations viables.
+ Priorité 2 1a localisation géographique et historique.
» Mesures de protection sur les sites de relécher,
» Etude de faisabilité indispensable, faisant é1at des éléments suivants :
- Etat des populations résidentes
- Causes de disparition
- Poliution (contamination des eaux)
- Production piscicole
- Habitat {végétation, gites, pénétration humaine..,)
- Exat sanitaire des individus relichés
- Fonds financiers importants
- Protection des sites
- Suivi des animaux refachés
- Caution morale (organisme reconnu)

- Agrément du ministére
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Modalités pratiques

» Nécessité d'un objectif précis.

+ Site de superficie suffisante pour I'expansion des populations.

« Faible réseau routier.

» Absence de projets d’aménagements de cours d'eau (type barrage}.
« Faible pression anthropique.

« Pas de pollution importante.

B. FAISABILITE DE LA REINTRODUCTION
DANS LES VOSGES DU NORD

Au vu des critéres retenus par le Groupe Loutre, on constate qu'un projet de
réintroduction de ce carnivore dans 1a Réserve de la Biosphre des Vosges du Nord
serait incapable de répondre & plusicurs des conditions requises, tout au moins dans
un avenir proche.

En particulier, I'absence de popuiations naturelles & proximité et 1a morphologie
du 1erritoire interdisent I'expansion de 1’espece, et comprometient, A terme, 1a des-
cendance des individus isolés. De plus, ia qualité physico-chimique et biologique
de nombreux cours d'eau reste trds incertaine, le niveau de leur contamination,
principalement par les micro-poiluants demeure totalement ignoré,

CONCLUSION

L'éude du statut actuel de 1a Loutre dans 1a Réserve de la Biosphere des Vosges
du Nord a révélé I'absence probable de ce mammufére aquatique sur ’ensemble du
territoire prospecté. 11 semble que 1'isolement progressif des populations des
Vosges du Nord, combiné 2 une intensification du piégeage A partir de 1880, soit 3
Vorigine de la raréfaction de I'espéce au cours des années 1930 - 1950. Par 1a suite,
le développement de 1a péche, la dégradation de I'habitat de ’animal, et la pollu-
tion des eaux ont vraisemblablement entrainé I'extinction des individus relictuels
vers 1975. En fait, la disparition probable de ce Mustélid€ résulte bien de 'inexo-

rable accroissement de la pression anthropique sur une zone refuge d'une exiréme
fragilité.
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De nombreuses causes de disparition de la Loutre persistent encore, et les fortes
exigences écoéthologiques de 'espdce qui induisent des conditions d'accueil
idéales, ne permetient pas d’envisager, & court terme, sa réintroduction dans les
Vosges du Nord.
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Les Lycopodes (Lycopodiaceae)
de la Réserve de la Biosphere
des Vosges du Nord :
distribution, écologie
et gestion conservatoire des
stations

par Serge MULLER

Laboratoire d’écologie, Université de Metz
1, rue des Récotlets - 57000 Metz

Résumé:  Six espécees de lycopodes ont é1é observées dans la Réserve
“de 1a Biosphere des Vosges du Nord. H s'agit, par ordre de fré-
quence décroissante, de Lycopodium clavatum, Lycopodiella
inundara, Lycopodium annotinum, Huperzia selago, Diphasias-
rum tristachyum et D. zeilleri, cette demitre espéce n'élant

plus connue actuellement sur ce teritoire.

L'analyse de I"autoécologie de ces espdces et de la dyna-
mique des groupements végétaux auxquels elles sont lides

conduit & proposer des modes de gestion conservatoire de ces
Ptéridophytes menacés.
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Summary:  Clubmosses (Lycopodiaceae} in the Northern Vosges
Biosphere Reserve : distribution, ecology and conservafion
management

Six clubmoss species were found in the Northern  Vosges.
They range, in decreasing order of frequency:Lycopodiunt cla-
vatum, Lycopodiella inundata, Lycopodium annotinum, Huper-
zia selago, Diphasiastrum tristachyum and D. zeilleri, the letter
is now extiact in this arca.

The study of the ecology of these species and the dynamics
of the plant communities to which they are linked allow us t0
propose conservation measures for these Preridophytes threate-
ned with extinction.

Zusammenfassung : Die Barlappe (Lycopodiaceae} des Naturschutzgebieles
' der Biosphire Nordvogesen : Verbreitung, Okologie und
Pllegemethoden zu Erhaltung der Standorte

Sechs Birlapp-Arten sie in den Nordvogesen beobachtet
worden. Es handelt sich, von der gemeinste bis zur seltensie,
von Lycopodium clavatum, Lycopodiella inundata, Lycopodium
annotinum, Huperzia selago, Diphasiastrum tristachyum und
D. zeilleri, diese letzte Ant heute nicht mehr bekannt.

Das Studium der Standoristkologie dieser Arten und der
Pflanzengesellschaftendynamik fiihrt zu dem Vorschlag von
Pflegemethoden zu Eshaltung dieser bedrohien Preridophyten.

Mots-clés : Vosges du Nord, Lycopodiaceae, distribution, écologie, gestion

Introduction

. L'ordre des Lycopodiales constitue un groupe bien individualisé de Ptérido-
phyies, considéré par EMBERGER (1944) comme «les végétaux vasculaires les
plus archaiques de notre flore vivante». Les inventaires récents en différentes
régions frangaises et dans des territoires voisins ont mis en évidence la régression
alarmante des stations de 1a plupart de nos lycopodes (PARENT, 1964; LEBRUN,
1964; ENGEL, 1968; AYMONIN, 1973; etc...). Il apparaissait donc important de
faire le point sur la répartition de ces végétaux dans Ja Réserve de la Biosphere des
Vosges du Nord afin d’établir un bilan et de proposer au besoin des mesures de
conservation adapiées.
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Sur les @ espéces de lycopodes que comporte la flore frangaise, 6 ont €ié signa-
I€es dans les Vosges du Nord. Nous tes présenterons par ordre de fréquence
décroissante. Pour une description et une illustration de ces espces, on pourra uti-
lement consulter fe récent «Guide des fougeres et plantes alliées» de PRELLI
(1990).

La nomenctature adoptée pour les Plantes vasculaires est celle de DE LANGHE
et al. (1983) et pour les Bryophytes celle de CORLEY et al, (1981).

1. Lycopodium clavatum L.

Ce lycopode ¢1ait considéré comme commun par SCHULTZ (1846) sur le grds
vosgien dans I"ensemble du Palatinat, incluant 1a région de Bitche, si bien que cet
auteur n'avail pas jugé nécessaire d'indiquer de localités précises, Pourtant au
début du XX*sigcle, WALTER (1907) écrit & propos de cetie espice: «In friifieren
Jahrhunderten, als der Wald unsere Vogesen noch nicht so dicht iberzog und noch
mehr Heide und Odland anzutreffen war, ist Lycopodium clavatum jedenfalls vie!
hiiufiger gewesen» [Au cours des sicles précédents, alors que la forét vosgienne
n’était pas encore aussi dense ¢t qu'il y avait encore davantage de landes et
d’espaces vides, Lycopodium clavatum était assurément plus abondant]. Il n'er:
indique pas de localités dans le secteur de La Petite-Pierre, vraisemblablement..
parce qu'il n’en connaissait aucune. Ce lycopode est ensuite mentionné 2 1'Erles:-
moos pres de Sturzelbronn (DUBOIS et al., 1938), puis dans un encaissement
rocheux de la voie ferrée Bitche - Lemberg, 3 hauteur de I"extrémité supérieure de
I'étang de Hasselfurth (ENGEL et KAPP, 1961a).

Nous avons pu retrouver ces deux stations en 1975. Puis, au hasard de nos pros-
pections et également grice aux indications fournies par plusieurs botanistes et
forestiers naturalistes, nous avons pu dénombrer au cours des 15 demitres anndes
pas moins d’une trentaine de stations de Lycopodium clavatum dans les Vosges du
Nord (figure 1). I! n’est pas possible de les décrire toutes dans le cadre de cet
article. Précisons tout de méme que le grand nombre de stations autour de Saint-
Louis-les-Bitche résulte des prospections minutieuses menées récemment par M.
J.L. CHEE et le Club Nature de St-Louis, ators que Lycopodium clavanum n'y avait
jamais été signalé amtérieurement. Nul doute que des recherches aussi attentives
dans d’autres secteurs des Vosges du Nord conduiraient 3 y découvrir également
des localités nouvelles de ce lycopode et permettraient de multiplier par deux ou

trois le nombre total de stations de cene espdce pour I'ensemble des Vosges du
Nord !

Ce lycopode apparait dans différents types de biotopes :
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Figure 1 ; Disiribution de Lycopodium clavatum dans les Vosges du Nord.

» Plusieurs stations ont é1é découvertes dans des encaissements rocheux, sou-
vent artificiels, comme les tranchées de la voie ferrée Biiche - Lemberg ou
ancienne carridre de la vallée de 1a Morchel 3 Lembach. Le lycopode y occupe
des stations relativement pérennes dans un milieu odl la concurrence est faible et 1a
lumidre suffisante.

» Dans une seule focalité (au Rothenbruch, 3 Sturzelbronn) il se développe, 2
230 m d'altitude, dans une pindde 2 myrtille assez ouverte, relevant du Leucobryo -
Pinetum, et y fructifie régulidrement.

« La plupart des stations actuelles sont en fait situées sur des talus de petites
routes ou chemins forestiers, créés ou réaménagés récemment. Lycopodium clava-
tum y constitue une espéce pionnidre colonisant fe sol sableux ou la roche gréseuse
a nu. Il est ensuite concurrencé par le développement des graminées (Agrostis
capillaris, Deschampsia flexuosa,...}, des chaméphytes {Calluna vulgaris, Saro-
thamaus scoparius,...) et des ligneux (Pinus sylvestris, Picea abies, Betula pendu-
Ia,...), ce qui provoque le recul, puis la disparition progressive de cette espéce.

La conservation des populations de ce lycopode dans ces biotopes anificieis et
éphémeres nécessite donc de dénuder périodiquement le sol de la végétation
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2. Lycopodiella inundata (L.) HOLUB

Ce lycopode était aussi considéré par SCHULTZ (1846) comme trés abondant
sur toute la formation du grés vosgien du Palatinat. Pour la région de Bitche il cite
les localités de Haspelschiedr, Sturzelbronn, Neunhoffen, Eguelshards et Bitche. Au
contraire, WALTER (1907} indique qu'il n’a pu découvrir ce lycopode aux envi-
tons de Saverne et La Petite-Pierre. A ’exception d’une donnée peu précise et
peut-8tre douteuse 2 Sparsbach (Flore d'Alsace, 1965}, cette espéce n’a ensuite
jamais €1¢ observée dans le secteur de La Petite-Pierre.

Pour ce qui est du Pays de Bitche, nous ¢n avons publié¢ une mise au point assez
récemment (MULLER, 1983%). Mais différentes modifications sont intervenues au
couss des 5 années écoulées depuis cette publication :

« Ce lycopode a réapparu, avec Rhynchospora fusca (qui y avait également dis-
paru), dans Ia zone de battement des eaux i 'étang de Lieschbach des 1985, 3 1a
suite de la restauration, A partir de 1982, de fluctuations saisonnitres du niveau
d’eau {cf. MULLER, 1988b et 1988¢). Lycopodiella inundata y a été irés abondant
(des millicrs d’épis fructiferes, sur des plages de plusieurs centaines de m2) en
1988, 89 et 90.

« Par contre il a disparu du petit site (= 20 m2) du Heckenthal (260 m d'altitude)
a Eguelshardt, ou nous F'avions découvert en 1981 {et encore revu en 1986), dans
une zone érépée*, sur sol A nu, en compagnic de Drosera intermedia, D.rowundifo-
lia, Juncus squarrosus, etc... Lenvahissement par Juncus acutiflorus et surtout les
sphaignes (qui ont colonisé toute la surface dénudée) ainsi gue le développement de
Betula pubescens, Salix aurita et Pinus sylvestris, y ont entrainé la disparition
(constatée en 1990) des espces pionnitres du Sphagno-Rhynchosporetum. Une
opération de restauration de cette population a €€ engagée en novembre 1990 par
déboisement puis «raclage» de la végétation, en particulier des sphaignes, Nous
avons bon espoir qu'elle permetie le retour du Lycopode inondé et des Drosera.

« Lycopodiella inundata a avssi disparu de la petite station (= 1 m2) ol nous
I'avions découvert en 1980 sur rocher de grés suintant dans une carri¢re au début
de la vallée de 1a Morchel & Lembach { MULLER, 1985). LA encore ¢’est vraisem-
blablement 'extension des sphaignes qui a «étouffé» le lycopode. Une intervention
de restauration y sera également tentée en 1991.

* Erréper consiste a dégamir la couche superficielle du sol, avec Jes végélaux qui 5’y tronvent.
{Grand Larousse illusiré).
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« Fout ce qui est du terrain militaire de Bitche, ce lycopode a également disparu,
par suite de la «cicatisation» du tapis végétal aprés éurépage, des sites du Pfaffen-
bruch* et de la station de pompage. Par contre il s'est fortement développé (avec
des muilliers d'épis sporiferes, sur plusieurs centaines de m?), sur une zone dénudée
au début de 1'Allée du Galop, et reste toujours assez commun globalement sur le
terrain militaire (figure 2).

Cette évolution trds rapide des stations de Lycopodiella inundata des Vosges du
Nord montre que la conservation des populations de cette espece (protégée en Fran-
ce ) nécessite un suivi scientifique régulier (tous les ans) des stations, avec une
gestion conservatoire appropriée, intervenant de préférence...avant d’avoir constaté
1a disparition de la population de Lycopode inondé !

.....

Figure 2 : Distribution de Lycopodiella inundata dans les Vosges du Nord.

* it n'y éuait pas li€, contrairement 4 nos affirmations de 1985, aux variations dz niveaa de 1'€lang,
mais & la mise A nu du substral tourbeux, comme le prouve le relevé phytosociclogique réalisé (n°174,
tabl. n® 22 in MULLER, 1986a), qui a &£ rapponé au Juncetwn squarrosi sphagnelosim compacti
var. 3 Lycopodietia inundata, grospement de recolonisation des zones de tourbe éirépée.
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3. Lycopodium annofinum L.

Ce lycopode, 3 affinités montagnardes, n'avait pas §1é observé par SCHULTZ
(1846, 1863) dans la région de Bitche et e Palatinat. Toutefois, en 1866, cet auteur
mentionne Lycopodium annotinum comme espéce nouvelle pour le Palatinat, suite
a sa découverte au Sud du Hochwald (SCHULTZ, 1866).

WALTER (1907) ne le mentionne pas non plus dans les Vosges du Nord, Il
indique les stations les plus nordiques du Massif Vosgien A QObersteigen, Dabo et
Reinhardsmiinster, en précisant que ce lycopode ne traverse pas la Zorn vers le
Nord.

Or plusieurs s1ations ont €té découvertes en divers points des Vosges du Nord
au cours des trente derniéres années :

+ Sa premitre indication est due A ENGEL (in KAPP, 1962) qui le signale, avec
Huperzia selage, au Nord de Lembach. Nous I'avons encore revu en 1980 dans ce
" secteur (Vallée de la petite Morchel) dans un peuplement clairiéré de bouleau ver-
ruquenx en sein d'une chénaie acidiphile !

» Nous 1'avons ensuite découvert en 1976 dans ta vallée du Rothenbach prés de
Sturzetbronn sur alluviens sableuses & 240 md’altitude, en deux stations distantes
de 500 m, dans des bétulaies & Betula pubescens (ENGEL et al., 1979). Ces deux
populations se sont bien développées en quinze années et elles sont maintenant
toutes deux fructiferes (alors qu'elies étaient stériles en 1976). La station la plus
imporiante, située 700 m A 1"aval de I"étang de I"Erbsenthal, qui occupait environ
10 m? lors de notre découvenie en 1976, forme maintenant un peuplement trés dense
de 80 m2. Elle est située dans nne bétulaie mixte (3 Betula pendula et B.
pubescens), accompagnée de quelques pins sylvestres et épicéas, constituant un
stade de reconstitution d'une chénaie pédonculée mésohygrophile a molinie, au
contact d’une aulnaie A sphaignes développée en bordure du ruisseau. Lycopodium
annotinum y est accompagné dans la strate herbacée de Molinia caerulea Vacci-
nium myrtillus, Preridium aquilinum, Deschampsia flexuosa, Dryopteris carthusia-
na, Teucrium scorodonia, Rubus fruticosus, Polytrichum formosum, Dicranum sco-
parium, Hylocomium splendens, etc.

La population satellite, situfe a proximité de fa ruine du Rothenburg est plus
réduite (6 m* actuecHement), mais s'est également étendue depuis 15 ans {(elle
n’occupait pas plus de 2 m* a I'époque). Elle se développe dans un groupement plus
hygrophile dominé par I’ Aulne glutineux et le Bouleau pubescent, en compagnie de
Deschampsia caespitosa, Molinia caerula, Luzula pilosa, Carex pilulifera, Frangu-
la alnus, Polytrichum formosum, Sphagnum palustre, Dicranum scoparium, etc.

Ces deux populations sont situées sur la figne Maginot 3 proximité de fortifica-
tions (casemaltes), dans des zones qui devaient &ire inondées en cas de conflit mili-
laire,

g1




« La 4*station, qui nous a é1é signalée par J.P. BEYER en 1980, occupe le ver-
sant Est de la vallée de Trautbach, a des altitudes de 280 & 320 m, non loin de la
Maison Forestitre de Nonnenhardt 3 Langensoulizbach. Déj abondant & I'époque ,
le lycopode occupe actuellement des plages trés denses couvrant plusieurs cen-
1aines de m2 sur une surface totale d’environ 1 Ha, et il y fructifie trés abondam-
ment. Coincidence troublante, celle station est également située sur 1a ligne Magi-
not, dans une zone dense de «chevaux de frise» {piquets de fer enfoncés dans le sol
et reliés par des barbelés), correspondant donc a un biotope fortement bouleversé il
y a environ 60 ans. Du fait de cene caractéristique, la parcelle a été laissée 2 I'aban-
don par les services forestiers ; elle est actuellement occupée par un peuplement
spontané ires ouvert, dominé par I'épicéa et le Bouleau verruqueux. Le lycopode y
évite le couvert dense des épicéas. 11 y est accompagné de Vaccinium niyrtitlus,
Blechnum spicant, Luzila sylvatica, L. pilosa, Deschampsia flexuosa, Lycopodium
clavatum, Preridium aquilinum, Dryopieris carthusiana, Carex pilulifera, Bazzania
trilobata, Polytrichum formosum, Leucobryum glaucum, etc...Le climax corres-
pondant est une hétraie acidiphile (Luzulo-Fagetum).

« Enfin, deux autres petites populations, probablement trés récentes (le lycopode
n'y est constitué que d’une tige principale d'environ 1 m de long, avec quelgues
ramifications) ont été découvertes en 1989 par L.L. CHEE dans la vallée du Miihl-
graben & 2 km l'une de 1'autre, sur des talus de chemins forestiers, la premidre ¢n
bordure d’'une pessiére 3 260 m d’altitude sur le temriteire de la commune de Mont-
bronn, 12 deuxieme en bordure d’une hétraie enrichie en pin sylvestre 2 280 m
d’altitude sur le territoire de la commune de Soucht.

Ces données récentes attestent donc de I'extension de Lycopodium annotinum
dans les Vosges du Nord (figure 3) depuis un demi-siécle. Dans toutes ces stations,
ce lycopode est 1i€ A des milieux initiaux (talus de chemins) ou des stades juvéniles
(bétulzies) de reconstitution de la forét aprés pertarbation du biotope, Ce caractére
pionnier, bien connu pour d’autres fycopodes (Lycopodium clavatum ou Lycopo-
diella inundata par exemple) n’avait encere éi1é que trés rarement mentionné pour
L. annotinum, ainsi par PARENT (1973) pour une station en Lorraine belge. Nos
observations dans tes Vosges du Nord confirment donc P'inféodation fréquente de
ce lycopode i des milieux pionniers (consécutifs  des perturbations du biotope), au
moins pour des territoires d’expansion récente de cette esplce,

‘Ce lycopode apparait dans les Vosges du Nord dans des milieux relativement
frais (versants Nord, vallons étroits}, voire assez humides. Une fois installé, il sup-
porte mieux que Lycopodium clavatum un certain ombrage et résiste également
mieux que Jui A la concurrence interspécifique. Cela devrait Iui permetire de se
répandre encore davantage dans ce territoire, comme ¢'est le cas aussi actuellement
dans le Massif ardennais, ol i} a méme €€ découvent récemment dans des planta-
tions agées d'épicéa (SCHUMACKER et DE ZUTTERE, 1978).
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Figure 3 : Distribution de Lycopodium annotinum dans les Vosges du Nord.

4. Huperzia selago (1..) BERNH. ex SCHRANK et MART.

SCHULTZ (1846) mentionne ce lycopode dans les Vosges du Nord 2 Sturzel-
bronn, Bitche et Reyersviller. Ces stations sont un peu précisées dans BENOIT
(1929), qui indique sa présence sur rochers exposés ay Nord a Hasselfurth, Pfaffen-
berg, Main du Prince, Reyersviller et Sturzeibronn, WALTER {1907) ne signale
qu'une seule station pour le secteur de La Petite-Pierre, 3 Neuwiller au bord de la
route vers La Petite-Pierre, et souligne qu’il est bien plus fréquent au Sud de la
Zom.

Plus récemment, ENGEL "avait découvert au Nord de Lembach, en compagnie
de Lycopodium annotinum {(in KAPP, 1962), puis 2 1'Erlenmoos prés de Sturzel-
bronn (ENGEL et al., 1979). Ces stations ne sont plus connues,

Au cours des 15 dernitres années, nous avons observé Huperzia selago dans les
localités suivanies (figure 4):

+ A la Main du Prince, prés de la D 35, sur paroi gréseuse humide, 2 Paltitude
de 325 m, o nous I’avons découvert en 1975, et retrouvé une plante début 1991,
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» Dans les tranchées de grés des voies ferrées entre Bitche et Lemberg (décou-
vert en 1975), ainsi que Biiche et Eguelshardt (découvent en 1681}, dans un milien
toujours frais et humide, comportant des zones de suintements 3 Drosera rotundifo-
lia. Non retrouvé fin 1990 dans le premier site, mais ce lycopode est toujours pré-
sent et assez commun dans le deuxigme, au niveau d'une véritable gorge (artificiel-
Ie), étroite et profonde dans le grés vosgien.

* Sur un talus humide dans un vallon de la rive droite du Heimbach {aititade
280 m) en amont de Petit Wingen prés de Lembach en 1980. Non retrouvé début
1991,

+ Ce lycopode vient en outre d'éwe découvert, début 1991, dans la vallée du
Schnepfenbach 2 Sturzelbronn par J.L. CHEE ainsi que M.J. et P. GREINER,

Huperzia selago, inféodé 2 des falaises gréseuses ou fortes pentes rocheuses, en
exposition Nord ou dans des vallons encaissés humides, semble donc toujours avoir
€t¢ rare et assez instable dans les Vosges du Nord, ofi il atteint probablement les
limites des conditions écologiques propices A son développement.*

......

Figure 4 : Distribution de Huperzia selago dans les Vosges du Nord.
B Station actuelle

O Station ancienne (postérieure & 1960) non retrouvée
* Ce lycopode vient toutefois diére découvert, début 1991, cn 3 autres petites stations par LL.

CHEE, M.). et P. GREINER (Club Nature de Saini-Louis): Schnepfenbach 2 Sturzelbronn, Duerr-
bergkepfl 3 Moulerhouse et Erbsenthal 3 Eguelshardt
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5. Diphasiastrum tristachyum (PURSH) HOLUB

Au XIX: sidcle ce taxon était regroupé avec le suivant (D. zeilleri) sous le nom
de Lycopodium chamaecyparissus. SCHULTZ (1846) mentionne sous ceite appel-
lation, pour les Vosges du Nord, les localités de Bitche et Sturzelbronn, ainsi que
Wissembourg au Langenberg (ol il était déja connu un siécle auparavant par
BUCHHOLTZ). KIRSCHLEGER (1852/62) y ajoute, pour notre territoire, la loca-
lité d’Offwiller (d'aprés des indications de SCHIMPER),

*L>abbé J.J. KIEFFER mentionne ensuite sa présence 3 Bitche et Walschbronn
(in kitt. 3 E. WALTER en 1912, cité par ENGEL et KAPP, 1961b). Une station
remarquable de ce lycopode est également découverte A Petersbach prés de La Peti-
te-Pierre (ENGEL et KAPP, 1961b).

Les deux taxons (D. tristachyum et D. zeilleri) n’ont &€ distingués qu’a partir
du début du sitcle (ROUY, 1913), mais jusqu'a une date récente la plupart des
auteurs les confondaient encore, A la suite de la révision des Diphasiastrum d’ Alle-
magne par RAUSCHERT (1967), des échantillons de trois stations des Vosges du
Nord (Wissembourg, Offwiller et Petersbach) ont été transmis pour révision par R.
ENGEL 2 ce spécialiste, qui les a tous rapponés au taxon D. zeilleri (ENGEL et al,,
1975). Pour les stations de Walschbronn et Sturzelbronn, qui ne sont plus connues
actuctlement et dont nous n’avons pu trouver aucun échantillon d'herbier, il n’est
pas possible de se prononcer sur leur identité taxonomique précise. Par contre, des
échantillons de la station de Bitche de ce «Lycopodium chamaecyparissus» avaient
818 distribués par EW. SCHULTZ en 1833 dans ses «Flora Galliae et Germanicae
Exsiccata». Nous avons pu contrGler plusieurs échantillons de cetie centurie a
P'herbier du Jardin Botanique de Nancy. 1| s’agissait indiscutablement du D. trista-
chyum, ce qui permet donc d’attester la présence de ce taxon dans la région de
Bitche 2 I"époque de SCHULTZ. Cette station n’est plus connue,

Mais nous avons pu découvrir en 1980 & Haspelschiedt sur le terrain militaire
de Bitche une nouvelle station de ce D. tristachyurn (MULLER, 1986b), 1I se déve-
loppe dans une lande thermophile-continentale (Daphno-Callunetum), en compa-
gnie de Daphne cneorum, Anthericum liliago, Avenula pratensis, Peucedanum
oreoselinum, Genista germanica, etc. Cette lande résulte de "évolution régressive
d'une chénaie subcontinentale du Luzulo-Quercetum, qui constitue le climax clima-
tique du Pays de Bitche (MULLER, 1988a). Cette station de lycopode, située sur le
réceptacle de tir du terrain militaire de Bitche, subit en général tous les 2 ou 3 ans
un incendie courant consécutif 2 1'éclatement d’obus au sol. Le feu calcine toute la
végéiation épigée, y compris les rameaux du lycopode. Toutefois, celui-ci reforme
deés I'année suivante des rameaux épigés 2 partir des tiges souterraines (non affec-
tées par les incendies) et fructifie en général deux ou trois années aprés I'incendie,
ceci i la condition... qu'un nouvel incendie n'ait pas & nouveau brilé les ramules
du lycopode, Les modalités de cette régénération aprés incendie sont tout & fait
identiques 2 celles décrites par SCHUMACKER (1978) pour une population de ce
méme lycopode dans les Ardennes belges. Ces incendies périodiques éliminent
également la végétation concurrente et permettent ainsi 'extension de cette station
de Diphasiastrum tristachyum du terrain militaire, qui occupe maintenant une sur-
face d’environ 400 m’. Malgré une attention constante nous n'avons pu découvrir &
ce jour d'autre station de ce lycopode remarquable sur le terrain militaire de Bitche
ou ailleurs dans les Vosges du Nord (figure 5).
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6. Diphasiastrum zeilleri (ROUY) HOLUB

Ce lycopode a é1€ identifi¢ par RAUSCHERT (in ENGEL et al., 1975) de trois
localités des Vosges du Nord, 3 savoir Wissembourg, Offwiller et Petersbach. Les
deux premires stations, datant du sigcle passé, sont considérées comme disparues
depuis plus de 50 ans (ENGEL, 1968).

Par contre, la station de Petersbach, située au plateau de Kappscheidt, a é1é
découverte aux environs de 1948. Il existait a 'époque une belle colonie qui fructi-
fiait abondamment, au point que WALTER et CALLE avaient pu en récolter une
centurie pour leurs «Pieridophyta exsiccata». Le développement de Ia station se
poursuivit, grice & une coupe d’éclaircie, jusque vers 1955, puis elle régressa pro-
gressivement 3 cause de "ombre dense de la forét avoisinante (ENGEL, 1968).
Cene station est encore mentionnée comme présente par ENGEL et al. (1975).
Nous n’avons pu y retrouver de fycopode au début des années 1980. Toutefois une
réapparition, & la faveur de travaux forestiers, n'est jamais A exclure et pourrait
méme &tre favorisée par une coupe forestitre appropriée et la mise  nu du sol sur
le site de I'ancienne station, qui est encore connu avec précision. Ce serait 1A une
action de restauration d'une espéce disparue des Vosges du Nord, qui constituerait
un beau «challenge» pour Ja Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord !

~
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Figure 5 : Distribwion de Diphasiasirum tristachyum et D. zeilleri dans les
Vosges du Nord.

% Diphasiastum tristachyum (actuel)

() Diphasiastum zeilleri (disparu)

O Diphasiastum sp. (disparu)
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Conclusion

La Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord abrite donc six espéces de
lycopodes dont trois sont protégées en France (les deux Diphasiastrum et Lycopo-
diella inundata).

Les stations de Lycopodium clavatum sont encore assez nombreuses dans Ies
Vosges du Nord et celles de L. annotinum en expansion. Par contre Lycopodiella
inundata nécessite une attention et une gestion constante de ses stations, comme le
prouve la disparition récente (provisoire ?) de plusieurs populations. Huperzia sela-
go reste, lui, toujours rare el instable dans ce tesritoire. Quant aux Diphasiastrum,
alors que D.tristachywm n’est connu que d'une station (mais prospére el non mena-
cée), D. zeilleri est actuellement considéré comme disparu des Vosges du Nord,

Une protection réglementaire efficace et surtout une gestion conservatoire
appropriée doivent permeure d'assurer 1a pérennité des stations des espéces Ies plus
rares (cf. 2 ce propos MULLER, 1988b, ainsi que MULLER ¢t GENOT,1989).
Mais il conviendrait aussi de favoriser, par des opérations de restauration de leur
biotope, les réapparitions des populations récemment disparues, & pariir de frag-
ments de tiges de prothalles ou de spores qui auraient pu persister dans le sol, ainsi
par exemple pour les stations de Lycopodiella inundata du Heckenthal (action en
‘cours) et de la carridre de la Morchel, ou méme pour celle de Diphasiastrum zeilleri
de Petersbach,

Le but de cette mise au point &1ait aussi de stimuler les recherches de terrain, en
particulier par les forestiers qui parcourent quotidiennement ce territoire, Des
découvertes de stations nouvelles sont probables et méme d'especes nouvelles pos-
sibles, A I'image de 1a trés remarquable (intérét international !} station de iycopodes
récemment découverte av Champ du Feu, comportant sept especes de lycopodes
~dont quatre espdces prowégées en France, les Diphasiastrum tristachyum, zeilleri,
alpinum et issleri (OCHSENBEIN, 1989 et 1990 ; ENGEL, 1990). Pour les Vosges
du Nord, on pourrait surtout penser (Ou au moins réver...) 3 Diphasiasirum com-
planatum (L.) HOLUB, espéce continentale, dont la seule station découverte en
France (prés du lac Blanc dans les Vosges) a disparu au début du sitcle (ENGEL,
1968). Cette espdce remarquable, encore présente actuellement en deux sites dans
le Palatinat (G. SCHULZE, comm. pers.), & moins de 40 km 2 vol d’oisean de notre
territoire, pourrait trouver des conditions favorables dans les Vosges du Nord, et en
particulier, du fait de ses affinités continentales, dans le Pays de Bitche,
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La Chouette effraie

(Tyto alba)

dans la Réserve de la Biosphere
des Vosges du Nord:
fluctuations de populations,
reproduction et régime

Résumé:

alimentaire

par Yves MULLER
La Pelite Suisse - 57230 Eguelshardt

Un recensement systématique de la Chouette effraie dans les clo-
chers d'église des Vosges du Nord, effectué en 1978, a permis de
trouver 33 sites de nidification occupés de fagon certaine ou probable
ceite année-14. Les fluctumions annuetles d’abondance de 'espec
sont imporiantes: 1'occupation des sites favorablesa varié de 72 %0 %
au cours de la période d’éwde 1977-1990.

Les paramiires de reproduction sont les suivants (208 nichées
contrélées): dale moyenne de début de premitre ponte le 23 avrl,
ponte moyenne de 5,84 wufs, productivité moyenne de 4,02 jeunes 3
I'envol par nichée, proportion de sccondes nichées del9,6 %, produc-
tivité globale de 4,93 jeunes A I'envo) par couple nicheur.

L'étude du régime alimentaire montre ta prépondérance des
Rongeurs {deux tiers des proies, essentieliement Campagnols ct
Mulots) sur les Musaraignes (un ticrs des proies, surtout la Musa-
raigne carrelet).
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Summary ! The Barn Owl (Tyte alba) In the Northern Vosges Blosphere
Reserve : population fluctuation, reproduction and diet.

In the coursc of a census of barn owls carried out in church
towers in the Northern Vosges in 1978, 33 nesting sites were found.
Numbers vary greatly from year [o year. Between 1977 and 1990, the
rate of oecupation of favourable sites fluciuated between 7 and 90 %.

208 broods were controlled : the first eggs were laid on April 23
rd on average ; the average number of eggs was 5,84, which produced
4,02 fledging youngs. 19,6 % of pairs laid a 2nd broed, the average
1otal number of young per pair was 4,93, The study of the diet shows
the prependerance of rodents (2 thirds of prey, mainly voles and ficld
mice}. Shrews sccount for a third of prey.

Zusanunenfassung: Die Schielereute (Tyte alba) lm Naturschutzgehiet der Blos-
phiire Nordvogesen : Populations-Schwankungen, Brutblologle
und Nahrung.

Einc sytematische Erhebung der Schiciereuie in den Kirchtiirmen
der Nordvogesen im Jahre 1979 ergab 33 Nistorte die mit Sicherheil
oder sehr wahrscheinlich in diesem Jahr besetzt waren. Die jahrlichen
Anderungen der Abundanz sind erheblich : die Beselzung der giinsti-
gen Lagen variierte von 7 bis 90 % im Laufe der Swudie 1977-1990.

Die Parameter der Brutbiologie sind folgende (208 kentrollierie
Bruten): mititeres Datum der ersien Eiablage des ersten Geleges ist
der 23 April, miulere Eizahl 5,84, mittlere Produktivitdt ist 4,02 avs-
fiiegende Junge pro Brut, Proportion der Zweitgelege 19,6 % dic glo-
bale Produktivitil betrigt 4,93 ausQliegende Junge pro Nistpaar.

Dic Nahrungsuntersuchung zeigt dic Vorherrschalt von Nagetiere
(zwei Drittel der Beuten, haupisichlich Feld und Waldmiuse) dber
dic Spitzmiuse (ein Drittel der Beuten, haupisiichlich dic Waldspitz-
maus).

Mots-clés : Vosges du Nord, Tyie alba, populaiions, repreduction, régime alimentaire
g pop p

INTRODUCTION

.Rapace des milieux ouverts ou semi-ouverns, la Chouette effraie n’habite pas les
foréts compactes. On peut toutefois la rencontrer dans des foréts clairiérées ou en
lisitre des bois, La Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord, dont 60 % de la
surface est recouverte de foréts, ne constitue ainsi pas, dans son ensemble, une zone
optimale pour cette espece. Néanmoins, la bordure de la Réserve de la Biosphere
ainsi que quelques vallées ou plateaux déboisés présentent des milieux favorables
susceptibles d’abriter ce rapace noclume,
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Certe étude sur la Chouette effraic a débuté en 1977 sur une partie de 1’Alsace-
Lorraine. L'année suivante, un recensement systématigue de ’espéce a éié effectué
dans les clochers d’église des Vosges du Nord A [a demande du syndicat mixte du
Parc Naturel Régional des Vosges du Nord, parallelement a la poursuite de 1'éude
sur Fensemble de la zone (Est de {a Moselle et Nord du Bas-Rhin). 1173 nichées
oni ét¢ découvertes au cours des 14 années de recherches (MULLER, & paraitre).
Parmi celles-ci, 208 se situent dans les limites de fa Réserve de la Biosphtre des
Vosges du Nord. Le but de cet article est ainsi:

— de présenter les résultats de la prospection quasi-compléte des clochers
d’église du Parc en 1978;

— d'analyser les fluctuations d’abondance de I'espéce dans cette zone au cours
de la période 1977-1990;

— d’apporier des indications sur la reproduction de la Chouette effraie dans les
Yosges du Nord et de comparer succinctement ces résultats 2 ceux de la Plaine
d’Alsace et du Platcau Lorrain;

— de préciser le régime alimentaire de 1’espece dans les Vosges du Nord.

1. CADRE DE ETUDE

Situées entre la plaine du Rhin ¢t le Platean Lorrain, les Vosges du Nord occu-
pent une zone grossiérement triangulaire dont la base est Ia ligne frontidre franco-
allemande de Wissembourg & Walschbronn et le sommet la ville de Saverne. Avec
les fimites du Parc Naturel Régional classée Réserve de la Biosphere, les Vosges du
Nord ont une supercifie de 1200 km?® dont la moitié est recouverte de foréts.

D'une altitude pew élevée (point culminant & 580 m), ce massif est constitué
d'un vaste complexe de petits sommets arrondis ou de lignes de crétes plafonnant
aux alentours de 400 m, séparés par tout un réseau de vallées plus ou moins
{troites.

Les milizux ouverts non boisés de la Réserve de la Biosphere se situent essen-
tiellement sur la périphérie du massif des Vosges du Nord, sur le piémont alsacien
entre Saverne et Wissembourg & I'Est et dans le Pays de Bitche 3 1"Quest. Quelques
vallées assez larges (Moder, Sauer,...), des plateaux déboisés dans le pays verrier
(Montbronn, Meisenthal,...}, offrent aussi des milieux ouverts assez étendus pour
permetire I'instatlation de a Chouette effraie.

Le Parc Naturel Régioral regroupe 94 communes: les villages sont plus {ré-
quents sur la périphérie du massif qu'3 I'intérieur, Le climat des Vosges du Nord est
plus froid et plus humide que celui de [a Plaine d’Alsace ou du Plateau Lomrain, Le
tableau 1 présente les données climatiques moyennes des trois régions. Les stations
météorologiques retenues sont celles de Strasbourg-Entzheim pour 1a Plaine
d’Alsace, de Mouterhouse au sud de Bitche pour les Vosges du Nord, et de Kappel-
kinger, 2 'ouest de Sarralbe pour le Plateau lorrain,
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Piaing d'Alsace Yosges du Nord Plateau lomain

Température en* C 10,1 81 9.2

Pluviométric en mm 669 1137 874

Tableau I : Donndes climatiques comparées des Vosges du Nord, de la Plaine d Alsace
el du Plateau lorrain (période 1977-1986). Les stations météorologiques prises en réfé-
rence sont précisées dans le texte.

2. METHODES D’ETUDES

Dans {a zone d'éude comme en de nombreuses autres tégions d'Europe cen-
trale, 1a Chouente effraie est devenue un animal anthropophile: il est rare de 1a voir
nicher dans des sites naturels comme les rochers ou les creux d’arbres. Elle préfére
les granges des fermes, les greniers des vieilles maisons, les ruines et surtout les
clochers d’église. Ces derniers sont particuli¢rement appréciés pour la reproduc-
tion.

Aussi, les recherches des couples de Chouette effraie ont surtout €€ effec-
tuées A partir d’une vaste prospection des clochers et greniers d’église. Cette pros-
pection a débuté en 1977 par 1a visite de 323 clochers en Alsace-Lorraine, englo-
bant une partie des Vosges du Nord. En 1978, les églises de la Réserve de la
Biosphere des Vosges du Nord ont é1é contrdlés en presque totalité : sur les 143
clochers recensés, 143 ont £1é visités 2 une ou plusieurs reprises. Par la suite, seuls
Jes clochers favorables, présentant un site de nidification déja utilisé antérieure-
ment, sont revus chaque année, A raison de 1 3 4 visites pour F'étude de la reproduc-
tion et Je baguage des piseaux.

Cette méthode de suivi ne permet pas de connaitre la totaliié de la populauon de
Chouettes effraies d'une région, mais elle permet par contre de mesurer les fluctua-
tions d’abondance de I'espece d'une année a I"autre.

3. STATUT DE LA CHOUETTE EFFRAIE DANS LES VOS-
GES DU NORD, FLUCTUATIONS DES EFFECTIFS DE 1977 A
1990

Résultats du recensement de 1978 dans les clochers d’église
Sur les 143 clochers contrblés:

— 30 sont de petits clochers peu intéressants pour la Chouette effraie : I'acces y
est impossible A I'oiseau ou le clocher ne présente pas de sites de nidification inté-
ressant ; _
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— 5 sont de grands clochers ne convenant pas A I"espece (construction modeme
en béton};

~ 14 sont de grands clochers dont I'aceds a €1é rendu impossible & 1'Effraie par
la pose de grillage ou alors le clocher est trop fermé naturellement pour que
P'oiseau puisse y entrer,

- 94 sont de grands clochers ot I'oiseau peut entrer, mais 13 n'offrent pas de
sites favorables 3 1a reproduction.

Dans ces 94 sites, des traces de présence réceme de I'Effraie (observation de
I'espece ou pelotes fraiches) ont été notées dans 57 d'entre eux, 21 nidifications
certaines ont €1€ observées ainsi que 12 probables (dans 4 cas, accds au site de nidi-
fication impossible et dans 8 cas, visite trop tardive pour y constater la reproduc-
tion, mais indices intéressants).

Ainsi, en 1978, 1l y avait 33 clochers avec nidification certaine ou probable et
24 avec des traces de passage de 1'oiscau. Globalement, sur Pensemble des sites
contrQlés, 54 possédaient un ancien site de nidification (petite cuverte avec des
restes de pelotes et des races de fientes par en dessous) et 93 en tout des waces de
présence ancienne ou récente de 1'oiscau.

En tenant compte des sites occupés hors clochers, surtout les granges et les
vieilles maisons dans les régions agricoles, on peut estimer pour 1978 1a population
de Chouettes effraies dans les limites de 1a Réserve de la Biosphere des Vosges du
Nord 4 50 2100 couples nicheurs.

L'engrillagement de plus en plus fréquent des clochers d'église (une dizaine en
1978, plus du double actuellement) a conduit quelques naturalistes A envisager des
les années 1970 la pose de nichoirs & Chouette effraie. Ceite action a été étendue
par la suite et prés d'une cinquantaine de caisse de nidification (plans disponibles
chez I"auteur) sont en place actueliement dans les Vosges du Nord.

Répartition de espéce

Au cours des 14 années d’étude, 208 nichées de Chouette effraie ont &€ obser-
vées dans 40 sites différents de 37 communes du Parc Naturel Régional des Vosges
du Nord. La carte ci-jointe (figure 1) localise ces sites de reproduction. On constate
une répantition inégale des couples nicheurs : 1a Chouette effraie apparait un peu
plus fréquente sur la périphéric des Vosges du Nord, c6té alsacien et lorrain, qu’en
zone forestiere centrale (délimitée par des pointillés), De plus, la fréquence des
nidifications n’est que de 36 % pour la zone centrale contre 62 % pour la bordure.
L'exemple de deux villages forestiers est significatif : & Sturzelbronn, I'Effraie n'a
nich¢ qu’une seule fois au cours des 14 années (en 1990) et 3 Althom deux fois en
13 années (1978 et 1990). A c6¢ de cela, le site de Haspelschiedt est occupé 10
fois sur 14, Walschbronn 11 fois sur 14, Houwiller 10 fois sur 14, Schoenbourg 10
fois sur 12, Weinbourg 7 fois sur 7! 1l en ressort donc bien que les villages fores-
tiers avec peu d'espaces ouverts sont occupés rarement, alors que d’autres sites en
milieu ouvert ou semi-ouvert le sont bien plus fréquemment,
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Figure 1 : Localisation des 40 sites de nidification de Chouetie ¢ffraie découverts
dans les Vosges du Nord (les pointillés délimitent la zone foresiiére).
Les différents symboles uiilisés indiquent la fréquence annuelle d'occupation de ces
sites pour la nidification :
Omoinsde25% ©25450% @50275% ®@plusde?5%
» suivi du site insuffisant {contrile lors de moins de 4 anndes)

Fluctuations d’abondance

Ces 40 sites ont té I’objet de 310 suivis annuels durant la période d'étude : 172
nidifications (simples ou doubles) y ont &é observées. La fréquence de nidification
pour la période d'étude dans I'ensemble des sites favorables est ainsi de 55 %.
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Mais les fluctuations d’abondance sont tres marquées (tableau 2). Ainsi, pour
les 20 sites contrGlés en 1990, 18 sont occupés par un couple nicheur (90 %) alors
qu’en 1985, sur les 15 sites suivis, un seul abrite une nichée d'Effraie (7 %). Ces
fluctuations annuelles d'abondance de I'espdce ont déja éé mises en évidence et
discutées pour I'ensemble de la zone d'émde (MULLER, 1987 et 1989) : la rigueur
ou la clémence de I'hiver semble étre le principal facteur conditionnant ces varia-
tions d'abondance, avec une comrélation hautement significative entre la tempéra-
ture moyenne de décembre & mars et I'abondance de ’espice au printemps suivant.
En plus du froid, if ressort que la couverture neigeuse (nombre de jours avec neige
au sol} est aussi déterminante pour la survie des Chouettes effraies (MULLER, loc.
cit).

Annde 77178179180 |87 182 (831848 (86 (87 (88|89 N

Sites controlés] 15[ 29 | 29 |31 {30 |24 {22 (20015 |17 |17 |19} 22| 20

Nidification 72r 1017|2378 16|12t 11816 ;10|I5|18

Proportion  |47%72%|34%.55% [77%133%|73% |60%| 7% |47% |35% |53%| 68%) 90%

Tableau 2 : Variations des effectifs de Chouette effraie dans les sites controlés des Vosges
du Nord (1977-1990).

Les Vosges du Nord, qui possédent des conditions climatiques plus rudes que 1a
Piaine d' Alsace ou le Plateau Lorrain, peuvent certaines années étre quasi-désertées
par les Chouettes effraies. C'était le cas en 1985; I"espece avait aussi régressé dans
les 2 secteurs d'étude voisins, mais un tiers des sites favorables y était tout de
méme occupé par des couples nicheurs.

Ainsi, I’estimation de la population des Yosges du Nord, de 50 & 100 couples
nicheurs, avancée pour 1978, n'est valable que pour une année «normalex». Lors
d'années exceptionnelles comme 1990, 1a population dépasse sans doute facilement
les 100 couples, alors que lors d’autres années médiocres comme 1983, elle
n’atieint peut-étre que difficilement la dizaine de couples reproducteurs,

4. LA REPRODUCTION

Les 208 nidifications constatées dans les Vosges du Nord au cours des 14
années d’étude ont é1é découvertes dans des clochers d'église, en sites non aména-
gés, mais aussi dans quelques nicheirs installés spécialement pour I’espéce, dont
trois dans des maisons d’habitation ou des granges. Sans aménagement particulier,
1a Chouette effraie recherche dans le clocher un site élevé mais assez vaste : elle
s'instaile habituellement sur le mur de soutznement de la charpente du clocher od
elle dispose de sites allant de 20 x 20 cm (au minimum) 4 50 x 50 cm, voire plus.
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Date de ponte

La ponte débute entre les premiers jours de mars et la mi-aoiit (figure 2); Ia
période habituelle est de mi-mars 3 mi-mai pour les premitres pontes et de mi-juin
a mi-aodit pour les secondes. La date moyenne des premidres ponles est Je 23 avril.
Les variations annuelles des dates moyennes de début de nidification sont impor-
tantes; les extrémes sont le 27 mars £ 11 jours (n = 16) en 1983 et Je 23 mai + 10
jours (n = 10) en 1979. Ces différences se retrouvent dans 1'ensemble de 1a popula-
tion ésudi€e et seront analysées uliéricurement (MULLER, 2 paraiwe).

A0

-
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T
MARS AVRIL MAZ JUILLET ACUT

Figure 2 : Dates des débuis de ponte (classées por quinzaine) des Chouettes effraies des
Vosges du Nord. Les secondes pontes sont hachurées et les ponles de remplacement indi-

quées par R. A ces 199 pontes se rajoutent une porse de janvier, 2 de mai, 3 de juillet, 1
d’eoilt el 2 non datées.
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Importance de ia ponte

Le nombre d'ccufs pondus est connu dans 73 cas ¢ il varie de 3 2 10 (figure 3).
La moyenne est de 5,84 ceufs. Les premiéres pontes sont un peu plus faibles (5,64
cufs, n = 59) que les secondes (6,85 ceufs, n = 13}, comme d'habitude chez cette
espece (BAUDVIN, 1986; MULLER, & paraitre).
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Figure 3 : Importance des pontes de Chouettes effraies dans les Vosges du Nord.

Importance des nichées

Sur les 208 nichées observées, le nombre de jeunes 2 I'envol est connu dans 198
cas ; seules 15 nichées ont échoué complétement d’ol un taux de réussite des nidi-
fications de 92 %. Les 183 nichées réussies ont permis I’envol de 1 2 9 jeunes par
nichée (figure 4). Les nichées les plus fréquentes contiennent 32 6 jeunes, La
moyenne est de 4,02 jeunes, toutes pontes confondues (ou de 4,35 jeunes en ne
tenant compte que des nichées réussies). Les secondes nichées sont un peu plus
fortes que les premidres : 4,16 jeunes (n = 32), contre 3,99 jeunes (n = 160). Les
fortes nichées (8 jeunes ou plus) ne sont pas trds fréquentes : 4 sur 198 soit 2 %

contre 45 sur 883 (5 %) en Plaine d'Alsace et Plateau Lomain (différence haute-
ment significative).

99



Les variations annuelles de nombre de jeunes par nichée sont aussi importantes.
Ce parametre varie de 2,37 jeunes (n = 19) en 1978 2 5,67 jeunes (n = 27) en 1983.
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Figure 4 : Importance des nichées (jeunes & I'envol) de Chouettes effraies
dans les Vosges du Nord,

Ponte de remplacement

9 premidres nichées ont échoué; dans 5 cas, une ponte de remplacement a eu
lieu au méme site dans les semaines suivantes. Quatre d’entre elles ont réussi avec
3, 5 et deux fois 7 jeunes 2 I'envol.

Secondes nichées

Dans 32 cas, la premidre nichée réussie est suivie d’une nouvelle ponte. Celle-

ci débute peu de temps apres I'envol des jeunes de la premidre nichée ou méme
parfois avant leur envol (MULLER, 1990).

Ces secondes nichées ont été observées dans les Vosges du Nord lors de 8
années sur 14, mais dans 3 cas, il n’y a qu’une seule seconde nichée pour plus de
15 premigres (proportion inférieure 3 7 %). Seules 5 années ont donné lieu & des
secondes nichées assez fréquentes :

1980 : 50% (n=16)
1983 : 73% (n=15)
1986 : 25% (n=8)
1988 : 50% (n=10}
1990 : 22% (n=18)
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Globalement, 1a proportion de secondes nichées est de 19,6 %. Les sccondes
nichées ont 1€ observées uniquement sur la bordure des Vosges du Nord : [e site le
plus fréquent est Walschbronn qui en a connu lors de 6 années sur 11. Les localités
situées dans la partie forestidre centrale des Vosges du Nord n'ont jamais abrité de
secondes nichées av cours de la période d"étude. C'est particulitrement le cas pour
Wingen-sur-Maoder ou fa nidification de I'Effraie a éié constatée lors de 8 anndes
sur 14,

Productivité

La productivité, ¢’est 4 dire e nombre total de jeunes €levés par couple nicheur,
est calculée en intégrant les pontes de remplacement et les secondes nichdes
{méihode de calcul, voir MULLER, 1991). Cette productivité est fort variable sui-
vant les années; elle était minimale en 1978 avec 2,8 jeunes 2 i'envol (n= 21) et
maximale en 1983 avec 10,6 jeunes A Penvol (n = 16) grice A de fréquentes
secondes nichées. En moyenne pour les 14 années d'études, elle est de 4,93 jeunes
par couple nicheur,

5. COMPARAISON DE LA REPRODUCTION DE LA
CHOUETTE EFFRAIE DANS LES VOSGES DU NORD AVEC LA
PLAINE D’ALSACE ET LE PLATEAU LORRAIN

L'éwde de 1a biclogie de reproduction de 1a Choueyte effraie a éié effectuée sur
une zone plus vaste, eaglobant une partie de la Plaine d’Alsace et du Plateau lor-
1ain. Une comparaison de quelques parameires de reproduction entre fes Vosges du
Nord et les deux régions voisines est réalisée pour :

— les dates de ponte
— 'importance des pontes et des nichées
~- |3 proportion de secondes nichées

— la productivité.

La date moyenne de début de premiere ponte dans les Vosges du Nord est le 23
avril. Pour 1a Plaine d"Alsace et le Platcau Lomain, la date moyenne est exactement
la méme !

Les pontes des Vosges du Nord sont un peu plus faibles que celle des deux
autres régions: 5,84 ccufs contre 6,24 @ufs. Mais au niveau des nichées, les 2 sec-
teurs se rejoignent: 4,02 jeunes dans e premier et 4,08 dans Je second. La réussite
des nichées est ainsi meilleure dans les Vosges du Nord, puisque pour moins d’ceufs
pondus, on a sensiblement le méme nombre de jeunes A "envol,
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La différence dans la reproduction de 1a Chouetie effraie se manifeste surtout
dans la proportion de secondes nichées. Celleci est, toutes années confondues, de
19,6 % dans les Vosges du Nord contre 29,6 % dans la Plaine d' Alsace et le Plateau
lorrain (différence hautement significative).

Ce taux de secondes nidifications plus faible pour les Vosges du Nord a pour
conséquence une productivité globale des Chouettes effraies moindre dans les
Vosges du Nord (4,93 jeunes) qu'en Plaine d’Alsace et Plateau Lorrain (5,37
jeunes).

Nombre Froportion
INSECTIVORES
Musaraigne carrelet (Sorex araneus) 1634 23,1 %
Musaraigne pygmée (Sorex minuius) 225 32%
Musaraipne aquatique (Neomys fodien) 58 08%
Musaraigne musette (Crocidura russula) 337 4,8 %
Musaraigne bicolore (Crocidura leucodon) i9 0,2 %
Taupe d’Europe (Talpa europaea) i 0.2%
Tolal Insectivores 2284 323%
MICROTIDES
Campagnol roussdtre (Clethrionomys glareolus) 11 16%
Campagnol des champs (Microtus arvalis) 2260 R0%
Campagnol agreste (Microtus agrestis) 823 116 %
Campagnol indéierminé (Microtus sp.) 3 0,0 %
Campagnol soulerrain (Pitymys sublerraneus) 2 0.0 %
Campagnol terrestre (Arvicola terresiris) 155 22%
Total Microtidés 3354 475 %
MURIDES
Rat des moissons (Micromys minuius) 59 0.8 %
Mulots & collier et sylvestre {Apodemus sp.) 1230 174 %
Souris grise (Mus musculus) 48 07 %
Swurmudot (Rattus norvegicus) 3 00%
Towal Muridés - 1340 19,0%
DIVERS
Chiroptéres 22 03%
Oiseaux 38 05 %
Batraciens 20 3%
Insectes 7 01%
Total divers &7 12%
TOTAL GENERAL 7068 100,0 %

Tableau 3 ; Proies identifiées dans les 49 lots de peloter de réjection de Chouetle effraie en provenance
des Vosges duNord, Les restes ossewx des Mulots & collier (Apodemus flavicollis) et sylvesire (A, sylva-
ticus) se différencient mal, & od le regroupenent des 2 espéces en wne seule catégorie,
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6. REGIME ALIMENTAIRE

Le régime alimentaire de [a Chouette effraie dans les Vosges du Nord a été éwm-
dié 2 partir de I’analyse des pelotes de réjection récoltées sur les sites de nidifica-
tion tout au long de la période d’étude. 49 lots ont ainsi €1€ collectés dans 27 com-
munes el ont permis 1'identification de 7068 proies (tableau 3). Les proies les plus
fréquentes sont le Campagnol des champs, 12 Musaraigne carrelet, les Mulots syl-
vestre et 2 collier et le Campagnol agreste. Globalement les insectivores (musa-
raignes essentiellement) représentent un tiers des proies et les rongeurs (campa-
gnols et mulots} deux tiers. Ces résultats sont comparés 3 ceux de BAUDVIN
(1983) pour 1a Cote d'Or et de BERSUDER et KAYSER (1988) pour I'ensemble
de I'Alsace avec quelques communes limitrophes lorraines (tableau 4). Le régime
alimentaire de la Chouette effraie dans les Vosges du Nord se rapproche plus de
celui de la Cote d’Or que de la Plaine d'Alsace, avec une importance moindre des
campagnols et une plus grande fréquence de captures de musaraignes,

~ Si 'on tient compte du poids moyen de chaque proie (repris d’aprés BAUD-
VIN, 1983), I'importance des insectivores diminue nettement : ils ne représentent
plus que 15,1 % de la biomasse totale des proies ingérées dans les Vosges du Nord
contre 83,7 % pour les rongewrs (62,2 % pour les Microtidés et 21,5 % pour les
Muridés).

Vosges duNord | Céie dOr Alsace
Inseciivores 323% 138 % 23,7%
Microtidés 475 % 485 % 558%
Muridés 190 % 156% 157 %
Divers 12% 21 % 28%

Tableau 4 : Comparaison des régimes alimentaires de la Chouette
effraie dans les Vosges du Nord, la Céte d'Or et I' Alsace.

Les Vosges du Nord ont té découpés en trois secteurs:
— la bordure lorraine avec le Pays de Bitche et le Pays verrier;
— le Piémont alsacien de Saveme 3 Wissembourg;

— la partie centrale comrespondant au massif forestier.
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11 a déja €t€ noté une différence dans I’occupation de ces secteurs (plus faible et
moins fréquente dans la partie centrale) et dans la reproduction (absence de
secondes nichées dans 1a méme zone). Comparons le régime alimentaire de
I'Effraie dans les trois secteurs (tableau 5). Des différences assez marquées appa-
raissent :

— sur la bordure alsacienne, I'importance des campagnols et la plus faible
représentation des musaraignes rapprochent tout 2 fait logiquement ce régime ali-
mentaire de celui décrit par BERSUDER et KAYSER (1983) pour I'ensemble de
I’ Alsace;

—- dans le massif forestier, outre 1a bonne représcntation des deux mulots, on
note la faible part prise par le Campagnol des champs, remplacé ici par le Campa-
gnol agreste. Celui-ci habite les milieux plus humides et plus boisés que I’espice
précédente, qui elle est plus fréquente dans les milicux ouverts, La Musaraigne car-
relet est I'espece la plus fréquemment capturée;

— sur la bordure lorraine, la part prise par le Campagnol des champs est
mOoyenne par rapport aux deux autres secteurs et on note surtout une bonne repré-
sentation des Musaraignes avec la Musaraigne carrelet qui représente plus qu'un
quart des proies.

Bordure Bordure Massif

lorraine alsacienne Sorestier
Musaraigne carrelet 203 % 16,1 % 232 %
Musaraigne pygmée 35% 15% 46%
Musaraigne aquatigue 08 % 0.8 % 07%
Misaraigne musette 54% 3.0% 54 %
Total Insectivores 365% 218% HI%
Campagnol roussdtre 1L31% 15% 25%
Campagnol des champs 301 % 55 % I68%
Campagnol agreste 109 % 77 % 204 %
Campagnol terresire 24 % 12 % 30%
Total Microtidés 94,9 % 56,1 % 8%
Ral des moissons 06% 10% 12%
Mulots (des 2 espéces) 16,0 % 184 % 209 %
Souris grise 0,7 % 1,0% 0,1 %
Toial Muridés IT4% 205% 222%
Divers 13% 16% 07 %

Tableau 5 : Imporiance des principales proies dans trois secteurs des Vosges du Nord.
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CONCLUSION

La Chouette effraie est présente dans les Vosges du Nord avec des effectifs fort
variables suivant les années. Sa reproduction se différencie des régions voisines
d’Alsace et de Lorraine par un 1aux de secondes nichées plus faible. A I'intérieur
des Vosges du Nord, on peut individualiser un secteur forestier rarement occupé par
1a Chouette effraie, avec absence de seconde nichée et régime alimentaire particu-
lier davantage axé sur e Campagnol agreste et les Mulots.
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Flore Mycologique
de la Réserve de la Biosphere
des Vosges du Nord

I. Quelques russules intéressantes

par Jean TRENDEL

Laboratoire de Botanique et Cryptogamie
U.E.R. des Sciences Pharmaceutiques, Université Louis Pasteur
74 route du Rhin, B.P. 24 - 67401 Illkirch-Graffenstaden Cedex

Résumd ; Trois cspdees de russules inéressantes (R. fuscorosea, linctipes,
elacodesicicatricaia) récoltées dans 1a Réserve de la Biosphire des
Vosges du Nord sont décrites macro- et microscopiquement; feur pré-
sence ¢t feur écologie, ainsi que leur détimitation par rapport 2 des
1axons veisins sont disculés.

Summary ! Fungal flora of the Blosphere Reserve of the Northern Vosges.
1. Some Interesting Russula species

Macre- and microscopic descriptions are given of three interes-
ting Russula species (R. fuscorosea, linctipes, elgeodesicicatricata)
found in the Biosphere Reserve of the Northern Vosges; their oceur-
rence, ecology as well as their delimitation and relationship with
other taxa are discussed.

Zusammenfassung Pilzvorkommen des Naturschutzgeblietes der Blosphiire
| Nordvogesen. I Einfge Interessante Tiublinge

Es werden drei interessante im Naturschutzgebiet der Biosphire-
Nordvogesen gefundene Russula-Arten (R. fuscorosea, tinclipes,
elacodesicicairicata) beschricben; ihr Yorkommen und ihre Okole-

gie, sowic ihre Abgrenzung zu anderen verwandien Taxa, werden dis-
Kuliert. :
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Mois-clés: Basidiomycties, Russulaceae, Russula fuscorosea, Russula tincripes, Russula
elaeodes, Russula cicatricata, morphologie, écologie, 1axinomic, nomenclature,

Cette premiére note concernant la mycoflore de la Réserve de la Biosphre des
Vosges du Nord traite de la morphologie et de 1’écologie de trois especes de tus-
sules remarquables. Les données écologiques et biogéographiques qui y sont consi-
gnées pourront éue intégrées ultérieurement dans des éwdes plus synthétiques,
notamment d’ordre «mycosociologique».

1. Russula fuscorosea Blum ex Bon

Figure 1 : Russula fuscorosea Blum ex Bon
a : carpophore b . épicutis ¢ : spores d : cystides
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Description

Caractéres macroscopiques

Chapeau 5,2 ¢m, assez fragile, régulier, étalé largement déprimé avec un centre
un peu bosselé, A marge obtuse el assez fortement cannelée, d'un brun assez chaud
{avec une subtile nuance ocracée) au centre, passant 3 un rose + vineux 2 la marge;
cuticule un peu ruguleuse et assez brillante au centre, plus mate et fingment chagri-
née sous 1a loupe vers le bord.

Lames d'aspect assez serré (environ 120 fames), régulitres, obtuses en avant,
un peu ventrues, larges d'eaviron 0,7 cm, 3 aréte entidre, de couleur creme.

Stipe 7.5 x 1-1,5 ¢m, donc assez long, coudé, épaissi-claviforme vers le bas,
mou, blanc, tendant nettement A se maculer de jaune 3 la base.

Chair de consistance assez molle, de saveur douce (y compris les lames), odeur
peu remarquable, un peu d’Emericinae; réaction faible 2 [a teinture de gaiac, nulle
au début puis fentement bleu clair (comparable A Russula pseudointegra), FeSO«
(cristal) orangé sale et pile.

Sporée ocre trés pile, lla du code ROMAGNESIL

Caractéres microscopiques

Spores (7)7,5-8,0(8,5) um, 2 verrues + obtuses rarement isolées, souvent caté-
nulées, subcristulées, subzébrées a subréticulées parfois connexées, a mailles fer-
mées généralement absentes.

Basides 3540 x 10-12 pm.

Cyslides parfois un peu ventrues, 3 sommet ogival ou présentant souvent un
appendice effilé, 55-70 x 10-12,5 um, inertes en SV et SBA (avec sculement
quelques inclusions réfringentes).

Epicutis formé de poils poiymorphes farges de 2-4 um, souvent obtus, parfois
un peu épaissis-claviformes, mais pouvant étre aussi = auénués, accompagnés
d’hyphes primordiales incrustées volumineuses (x 6-7 {tm), A anicles souvent trés
courts A leur base (7-10 pm) et pouvant bourgeonner),  cloisons terminales plus
espacées (20-25 um), inertes en SV et SBA préparés extemporanément, mais &
article terminal présentant un contenu réfringent, 3 incrustations acidorésistantes
grossitres aprés traitement & la fuchsine de Ziehl.

Revétement du stipe ne montrant aucun élément réagissant en SV ou SBA.

Habitat

Sous bouteaux (Betula pubescens 7), en bordure de la tourbiére de la Homn
(Bitche); un seul exemplaire récolié, mais en parfait &at, en compagnie de Russula
claroflava et de diverses formes affines & Russula sphagnophila.
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Commentaires

Cette russule fait partie des espéces mat connues de BLUM (1954 et 1962)
récemment validées et typifiées par BON (1986). Sur le tersain, elle fait immanqua-
blement penser  une forme de coloration un peu anormale de R. nifida, voire de
sphagnophila. La surprise est donc de taille lorsque P"examen microscopique révele
la présence des volumineuses hyphes primordiales incrustées caractéristiques des
Amethystinae, de plus associée & une sporée ocre trds pale, 2 la limite des crémes,
ROMAGNESI (1967, p. 585), qui au moment de la rédaction de sa monumentale
monographie ne connaissait pas cette plante, envisage méme la possibilité d'y voir
une mutation ochrosporée de furci 1ant cette association de caractdres lui semble
extraordinaire. Ce point de vue est évidemment d'autant plus défendable gue notre
trouvaille posséde une structure cuticulaire trés proche de celle que Pon peut obser-
ver dans le groupe rurcifamethystina. Nous ferons toutefois remarquer que ce que
I’on peut considérer comme de «vraies» mutations de couleur de sporée, c'est A
dire celies qui sortent nettement du domaine de variations habituellement recon-
nues pour une espece - c’est le ¢as ici -, est chose sans doute trés exceptionnelle
dans le genre Russula. Nous n’en avons pour I'instant pas d’exemple, du moins que
nous ayons su reconnaitre! Mais ce seul caractdre différentiel, si important soit-il,
ne saurait justifier de "existence d'une espece autonome. Notre récolte présente de
plus un aspect tout i fait particulier, notamment en raison de ses couleurs, aspect
qui ne rappelle abselument en rien une quelconque des formes, pourtant tés variées
et parfois surprenantes, du groupe rwrcifamethysting, Elle évoque irrésistiblement
une Sphagnophilinae, ainsi que le notent BLUM (1962) et BON (1988). La spore
semble aussi un peu différente, notamment de par son aspect fréquemment caténu-
1€, Enfin, cette russule viendrait sous feuillus d'aprés BLUM, ce que ne contredit
pas notre récolte sous bouleaux, alors que les taxons voisins sont strictement Jiés
aux coniferes. Un exces de prudence, sans doute, fait que nous n'exclurons cepen-
dant pas [a possibilité d'une association avec des coniféres, qui se trouvent toute-
fois A une distance telle de notre lieu de récolte que celle-¢i semble peu vraisem-
blable. Si notre détermination est exacte, il est trés probable que cette station soit la
sevle actuellement connue avec précision pour cefte remarquable espice.
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2. Russula tinctipes Blum ex Bon
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Figure 2 ; Husswula tinctipes Blum ex Bon
a : épicutis b : spores

Description

Caractéres macroscopiques

Chapeau jusqu'i 13 cm (le plus souvent 8-12 cm pour les exemplaires adultes),
charmu, ferme 3 rds ferme {exceptionnellement presque dur), rapidement convexe-
plan avec un début de dépression au centre, puis étalé + largement déprimé, A mar-
ge variable, de régulidre A assez souvent flexueuse-onduleuse, parfois infléchie ou
au contraire relevée, non ou courtement cannelée (plus nettement par vieillesse) ;
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couleur d’un beau rouge «pseudointegra», seulement un peu plus rose vers la mar-
ge, une fois avec une subtile nuance cuivrée au centre, présentant assez souvent des
macules ou poncivations décolorées en ocracé-blanchitre, notamment au cenire;
cuticule peu séparable, quelquefois un peu brillante, mais le plus souvent assez
mate surtout vers la marge qui peut méme se montrer subfeutrée-ponctuée, en géné-

ral netiement et parfois fornement ruguleuse,

Lames moyennement 3 assez serrées, épaisses, fourchues surtout 2u niveau du
stipe, parfois fortement interveinées ¢t méme franchement anastomosées sur un
exemplaire, atténuées ou un peu arrondies au pied, souvent * ventrues, obtuses en
avant, assez larges (1,5 cm pour un exemplaire), A aréte entidre, de couleur créme
foncé A ocracé jaune 125 pile.

Stipe 4-7 x 1,5-3 cm, occasionnellement assez court, relativement varable de
forme, un peu évasé sous les lames, subcylindrique faiblement réréci en pointe, ou
au contraire épaissi vers le bas, parfois un peu coudé ou cabossé, voire méme dif-
forme, en général assez fortement ridé-rugueux, ferme, plein 3 contenu grumeleux
devenant un peu jaunitre, plus grisitre vers le cortex, soit entitrement blang, soit
particitement teint€ de rose (sur plus de 50% des exemptaires récoltés), rarement de
manigre prononcée, le plus souvent discrétement et pouvant se réduire 2 des reflets
10s¢S, ou encore se présenter sous forme d’un anneau rose en haut du pied 3 la
manidre de certaines olivacea.

Chair ferme, blanche, peu changeante, de saveur douce, 3 odeur fréquemment
netie de psendeintegra; réaction A la reinwre de gaiac s rapide et intense, FeSO.
(cristal) orangé trés pile, formol rose pile.

Sporée jaune, IV du code ROMAGNESI.

Caractéres microscopiques

Spores (7,5)8-9,5(10,5) um, subglobuleuses a courtement eliiptiques, verrucu-
Jeuses, parfois subcristulées, ¢& et 13 connexées, le plus souvent piquetées 3 quel-
quefois assez nettement subréticulées-connexées,

Basides 3545 x 11-13 um,

Cystides 55-75 x 10-14 pm, fusiformes, A sommet pointu ou souvent appendi-
culé-mucroné/lancéolé, quelquefois avec un étranglement,

Epicutis constitué de poils cylindriques obtus, quelguefois un peu atténués ou 2
extrémité en tétine, sur quelques récoltes présentant de remarquables étranglements
en chapeler, larges de 2,5-3,5 um, accompagnés de dermatocystides cylindriques A
* claviformes, x 4-8 pm, souvent £ cloisonnées ou laticiféroides, réagissant en SV
ou SBA; les éléments cuticutaires ne montrent aucune trace d*incrustations acidoré-
sistantes aprés traitement 2 la fuchsine de Ziehl,
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Revétement du stipe farci de laticiferes réagissant fortement en SV et SBA.

Habitat

Forét du Schneizwald (Ingwiller), sous un chéne; un centain nombre de récoltes
un peu en marge du territoire du Parc, par exemple dans le Grosser Wald (prds de
Reichshoffen), le Kreutzwald (Saverne}, la forét de Haguenau («Zang), le bois de
Forstheim, etc..., toujours dans des endroits riches en chénes.

Commentaires

Il s'agit d'une espece tres fortement caractérisée, non critique, Comme le fait
trés justement remarquer ROMAGNESI (1967), les possibilités de confusion sur le
terrain avec R, pscudointegra sont grandes, voire méme, lorsque les lames sont
immatures, avec lepida, comme nous avons pu le constater A nos dépens. Son iden-
1it€ avec 1a plante de BLUM (1954 et 1962) ne fait actuellement plus gutre de dou-
1e, les divergences les plus imponantes relevées par ROMAGNESI étant A metre
sur le compte de I'imprécision des descriptions de BLUM ainsi que 1"a montré
'étude des exsiccata originaux par BON (1986). Les exemplaires gue nous avons
collectés monirent fréquemiment un stipe * lavé de rose, en accord avec fa descrip-
tion de BLUM. Ce caractére semble toutefois rds variable, ROMAGNESI indi-
quant un pied toujours blanc et SARNARI (1986) n’ayant noté une coloration rose
que de manigre relativement exceptionneile. Il est d'autre part certain que cette der-
niére peut éure suffisamment diluée pour pouvoir échapper A un examen trop super-
ficiel. Nous rejoindrons les constatations de ROMAGNESI concernant 1'odeur qui
rappelle celle de psendointegra et que nous avons pergue sur la plupart de nos
récoltes, 3 Ja différence de BLUM et SARNARI qui wouvent cette espece subino-
dore. En plus de la récolte en provenance du Parc, nous en avons effectué d’autres,
1oujours en Alsace, assez nombreuses bien que limitées A un ferritoire relativement
restreint. Selon notre expérience, c'est une espéce acidoctine {parfois newtrophile?)
de wute évidence associée au chéne (Quercus roburipetraea) adulte. Elle vient sur
des humus de type muli & «bon» moder, manifeste une tendance hygrophile certai-
ne, mais non exclusive, et affectionne particulidrement les vieilles ornidres fores-
titres. Efle n'apparait pas toutes les années, mais quand cela est Ie cas, il n'est pas
rare que I'on puisse la récolier plusicurs fois en des licux relativement éloignés au
cours d’'une méme journde. En Alsace, son époque d’apparition se fimite stricte-
ment 2 [a période du 15 aodt au 15 sepiembre. Sa distribution géographique est dif-
ficite & cemer en raison du nombre restreint de données figurant dans la littérature,
En plus des cotlections originelles de BLUM (sans localisation précise), ROMA-
GNESI (1967) ne semble "avoir récoliée qu'd deux reprises en Sarthe et dans une
hétraie de I'Oise. Elle a & récemment recensée d'ltatie (SARNARI, 1986), 12 aus-
si en association mycorhizique probable avec différentes espces de chénes, et ne
semble pas avoir &€ trouvée en Allemagne (KRIEGLSTEINER, 1987), ni dans
d*autres pays plus nordiques. Dans I’état actuel des choses, tout au plus est-il per-
mis de penser qu'il s'agit d'une espece thermophile daffinité (subyméditerranéo-
atlantique, trouvant chez nous sa limite sepientrionale d’aire de répartition, C’est
une espece A I"évidence «rare», ou du moins trés localisée, certainement victime en
plus de sa ressemblance avec pseudointegra,




3. Russula elaeodes (Bres.)? non Romagn., Bon
= Russula cicatricata Romagn, ex Bon p.p.? ss.
Einhellinger
= Russula xerampelina (Schaef.) Fr. var. olivas~ons (Fr.)
Zv. ss. Bon?

Fure 3 1 Aussula olacodes (Bres)? ron Romagn., Bon » Russula
cicatricata Romagn. ox Bon pp. ? 55, Erholinger - Russula
xerampahna {Schael) Fro var. ofivascens {(Fr) 2v. ss. Bon?
a . caspoghores b dépoulis € - spores

Description

Caractéres macroscopiques

Chapeau (4) 7-10 (15) cm, chamu, trés ferme (jeune) 2 ferme, assez souvent
subglobuleux au début, puis convexe A convexe plan avec parfois une amorce de
dépression précoce, voire méme subombiliqué, mais avec la marge pouvant rester
longtemps nettement incurvée, enfin &lalé généralement largement et £ déprimé, ou
plus fortement creusé en soucoupe, oy encore, sutout 2 la fin, en enfonnoir avec la
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marge relevée, A marge subobtuse ou obtuse, fe plus souvent réguliére, rarement un
peu flexueuse-lobée, non ou courtement cannelée (plus nettement dans la vieilles-
se); cuticule  lubrifiée par temps humide, exceptionnellement un peu briffante au
sec, généralement mate et méme franchement subveloutée (petits «amas» sous la
loupe}, souvent pruineuse (surtout chez {es jeunes exemplaires) en raison de la pré-
sence sous 1a loupe de petites sétules incolores ou bianchitres se détachant nette-
ment du fond et qui peuvent méme lui donner un aspect givé, parfois un peu cha-
grinde, assez souvent ruguleuse dans la zone moyenne, mais ne montrant que trés
exceptionnellement des rivulosités concentriques, typiquement de couleur olivatre
au centre passant vers fa marge A un brun-beige, brunchamois, brun-noisette, tou-
jours clair, assez souvent avec des macules ou des plages plus importantes ocra-
cées, mais aussi d'un vert ou vert-jaune plus franc, parfois en totalité, ou encore
avec du vert gristre. Les couleurs brunes de I'extréme marge peuvent quelquefois
évidemment se nuancer de rositre ou de purpurin-vineux {comme vesca).

Lames assez serrées A serrées, (60)80-90(100) pour un demi-chapeau, avec
guelques lamellules, un seu fourchues surtout vers le stipe, subobtuses 3 obtuses,
parfois arquées (jeune carpophore), = ventrues, aténuées ou un peu arrondies au
picd, larges en moyerse de 0,7-0.9 cm, & aréte entitre, un peu interveinées, de cou-
leur créme pale.

Stipe (4)5-7(8) x (1,3}1,5-2(2,2) cm, subcylindrigue, mais fréquemment un peu
évasé sous les lames et A base le plus souvent un peu renflée, parfois bosselée-
anfraciveuse, assez ferme, généralement plein, souvent moelleux, la plupart du
temps pruineux (surtout vers le haut), finement ridulé A grossidrement rugueux,
blanc, mais assez souvent lavé de rose, soit d'un cdté, soit a ia base, soit encore
sous forme d'une zone annulaire sous les lames, se salissant de roux-brundtre.

Chair ferme, brunissante, de saveur douce, 3 odeur caractéristique de 1a section
A savoir d'écrevisses cuites, exceptionnellement un peu fraitée au début, FeSOs
rapidement vert-oliviire, gajac rapide et intense,

Sporée ocre clair, ITTa-b du code ROMAGNESL.

Caractéres microscopiques

Spores (7)7,5-8,5(9) pm, courtement elliptiques, de taille moyenne et de densi-
1¢ d’ormementation un peu variable selon les récoltes, échinulées, piquetées, avec
souvent quelques verrues jumelées ou méme de courtes créues, ¢a et 13 connexées,
parfois trés rarement, parfois beauccup plus nettement selon les récoltes, mais tou-
jours de manigre modérée.

Basides 45-35 x 10-12 pm.

Cystides 57-90 x 8-12,5 um, fusiformes parfois un peu ventrues, 3 sommet aigu
ou terminé par un courl appendice.
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Epicutis de composition assez variée selon 1'age du carpophore ¢t I'endroit du
prélevement, comportant des poils A tendance cylindrique obtuse, parfois diverticu-
Jés, A article terminal souvent remarquablement long e1 gréle - par exemple jusqu’a
100-150 x 1,75-2,5(3) um - et dans ce cas pouvant aussi étre un peu effilé, supporté
ou non par un article plus volumineux, ou alors {surtout chez les jeunes exem-
plaires) beaucoup plus couris et plus larges (x 3-4,5 pm), avec des €léments de fré-
gquence et de forme trés variées, souvent larges (jusqu’d x 15 pm), fusiformes, en
poire, en bouteille, etc..., apparaissant quelquefois réfringents ou z€brés; fait extra-
ordinaire, le traitement A 1a fuchsine de Zieh! laisse apparaitre des incrustations aci-
dorésistantes évidentes et socuvent remarguables sur certains de ces articles, surtout
dans le cas des cuticules * pruineuses (2 gros poils) semblerait-il, mais ce caraciére
n’est pas absolument constant, certaings cuticules apparaissant dépourvues de ces
Eéments incrusiés; dermatocystides subcylindriques a quelquefois fusiformes-cla-
vées £ ventrues, x 5-9 um, parfois diveniculées, réagissant mal ou méme pas du
touten SV.

Revétement du stipe présentant des articles 2 contenu réfringent réagissant mal
en SV,

Habitat

Associée de manidre cenaine aux bouleaux, aussi trés probablement aux coni-
feres (pins, épicéas) et peut-8tre (?) av tremble, sur sols trés acides, auv moins en
surface. Elle trouve des conditions optimales de croissance dans la ceinture des
tourbiéres, exceptionnetlement cependant dans les sphaignes, souvent avec R. pali-
dosa, decolorans, eic... Nous 1'avons récoliée, certaines années en abondance, dans
Ia plupart des tourbigres des Vosges du Nord, Welschkobert (Sturzeibronn), Hom
{Bitche), Grafenweiher {prés de Neunhoffen), Erbsenthal (Eguelshardt). Mais elle
n'est de loin pas strictement inféodée A ces milieux et peut venir sur des sols en
apparence beaucoup plus secs. Nous Pavens, par exemple, rouvée dans le bois de
Forstheim (bouleay, pin sylvestre, myntille).

Commentaires

Ceite russule est relativement facile A reconnaitre sur le terrain pour peu qu'elie
se montre typique dans ses principaux caractres, notamment par ses couleurs et
impérativement par son habitat. Si la plupart de nos nombreuses récoltes montrent
un chapeau cn moyenne assez clair, 11 est rés certainement possible d'en trouver
des formes beaucoup plus foneées, ainsi que d'autres possédant au niveau marginal
une pigmentation rougedtre plus accusée. 11 ne faudrait trés probablement y voir 1a
que des aspects d’ordre quantitatif, peut-2tre tributaires de conditions locales de
croissance, Signalons qu'une excellente représentation de Ia forme de coloration
vert-jaune est donnée dans 1a monographie de SCHAEFFER (1952), sur la planche
VII, figure 24a gauche («Birkenform»}. Dans les Vosges du Nord, cette espece qui
manifeste une hygrophilie certaine, est fréquente dans ses milieux de prédilection, A
savoir les ceintures de tourbitres ou des milicux apparentés. Mais comme nous
I'avons déja dit, elle peut s’accommoder de sols de nature différente, 3 condition
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que ceux-ci soient - au moins superficiellement - uds acides e1 quelle y trouve ses
partenaires habituels, en particulier des bouleaux. Ainsi que le fait bien remarquer
ROMAGNESI (1967), I'écologie est certainement I'un des meilleurs critéres de
spécification dans le groupe «infernal» des Viridantinae od Ia structure cuticulaire
est souvent, du point de vue de la spéeification, difficile 2 interpréter en raison de
son apparente variabilité, y compris au niveau d'un méme carpophore. L étude de
I"ornementation sporale n’est souvent guére plus encourageante, beaucoup
d’espices présentant sur ce point un facids assez voisin, pour ne pas parler des
variations parfois notables que I"on peut observer & I'intérieur de ce qui semble étre
un méme taxon, ainsi qu'au niveau de récoltes homogenes. Le champignon que
nous avons décrit n*échappe donc pas A une certaine variabilité des éléments cuti-
culaires, et tout au plus mettrons-nous I'accent sur la présence de poils 2 article ter-
minat allongé, subcylindrique, parfois assez gréles, qui semblent se retrouver assez
fréquemment, en particulier sur les carpophores matures. Mais surtout, nous avons
pu mere en évidence sans ambiguité, sur un grand nombre de nos récoltes, la pré-
sence d’incrustations acidorésistantes sur certains articles cuticulaires aprés traite-
ment i la fuchsine de Ziehl, ce qui est tout A fait exiraordinaire pour une section qui
avait justement ta réputation d'gtre dépourvue de tels éléments incrustés. Cepen-
dant, nous avons aussi des échantillons o il ne nous a pas 1€ possible de les déce-
ler. Cette apparente inconstance, susceptible d’expliquer que ce caracidre ait pu
passer inapergu jusqu’i présent, ost peut-éire 3 mettre en relation avec le stade de
développement du carpophore étudié, voire avec les conditions locales de poussée.
11 semblerait, en effet, que ce solent les jeunes sujets & cuticule souvent pruineuse,
farcie d'articles de formes varies et souvent assez larges, qui présentent le plus
grand nombre de ces éléments incrustés, mais il ne s'agit toutefois pas d'une regle
générale. Il conviendrait aussi, dans ["avenir, de rechercher avec beaucoup de soin
ce caraciere chez les autres Viridantinae,

Si notre taxon semble avoir fait 1'objet de nombreuses mentions dans 1a liuéra-
ture, ce n'est malheureusement pas pour auzant qu’il ait &6 toujours bien délimité,
ni que la nomenctature soit A son sujet sans ambiguité. Concernant ces points, nous
résumerons ci-dessous notre opinion acwelle, qui comme telle ne doit pas éwe
considérée comme une prise de position définitive, et qui est en tout état de cause
dépourvue d’esprit polémique, Il est urés possible et méme vraisemblable que notre
russule soit apparentée au complexe cicarricara de ROMAGNES] (1967), sinon au
niveau de ses récoltes les plus typiques, du moins au niveau des formes qu’il consi-
dere comme affines, C'est en tout cas sous ce nom 13 qu"EINHELLINGER (1985)
cite de nombreuses récoltes en Bavitre d'une russule certainement, dans la majorité
des cas, identique 2 [a nétre si I'on se référe notamment  1'habitat indiqué:
«..besiedelt cicarricata fast nur Moorriinder oder versumpfte, stark saure Stellen
im Mischwald. Immer waren Birken (meist Betula pubescens) undfoder Zisterpap-
peln in der Nihe...». Cet auteur rapproche aussi de la forme fusca Melz.-Zv.
(ROMAGNES], 1967, p. 697) une récolte effectuée sous chéne, A chapeau de cou-
leur un peu différente, plus brun-noir au centre. Cette dernitre récolte rappelle
beaucoup la cicatricata telle qu'elle semble congue par MARCHAND (1977), &
savoir couleurs brunes plus prononcées au centre, habitat sous chéne, et qui n'a
probablement rien & voir avec 1'esp2ce que nous avons décrite ci-dessus. BON
(1988) semble avoir ranaché ces formes plus brunes associées au chéne 2 1a R, fus-
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ca Quélet. Notons, au passage, qu’3 notre avis il ne faut pas accorder une importan-
ce excessive A Ja présence sur le chapeau de rivulosités concentriques - qui sont a
Vorigine du nom de cicatricara - sur le plan de la délimitation des especes  I'inté-
rieur de la section des Viridantinge. Cette tendance qu’a la cuticule 2 se gercer se
setrouve, en effet, plus ou moins accentude, chez un grand nombre de ces dernigres.
DERBSCH et SCHMITT (1987) recensent en Sarre sous le nom d’elgeodes une
esplce qui a une écologie trés voisine de la ndtre («Im Moor-nahen Fichten/Birken-
bzw. Birkenbestand auf saurem, rohhumusreichem Rhyolithboden; aber auch im
trockeneren Laubmischwald mit Birke auf saurem, humusarmen Boden. An allen
Fundstellen war Betula als Begleitbaum vorhanden»}, mais & spores peut-&tre plus
nettement subréticuldes. 11 nous semblerait cependant étonnant qu'elle filt spécifi-
quement distincte de 1a nétre, dautant plus que, par ailleurs, les auteurs qui ont sui-
vi ROMAGNESI dans son interprétation de 1a R. xerampelina Schaef, var elacodes
Bres. n’attribuent pas i cette derniére une écologie aussi strictement remarquable.
Signalons encore que noire champignon est vraisemblablement identique 2 fa R.
xerampelina var olivascens (Fr) Zv. ss. BON (1988). Notre sentiment actuel est
qu'il faudrait reprendre pour cette espdce le nom d’elgeodes (Bres.). En effet, nous
ne pouvons panager la position de ROMAGNES] (1967) qui en fait une espece des
feuillus (non spécialement associe au bouleau!) de plaine, pour ne parler que de
son habitat. Il est certain que notre russule correspond beaucoup mieux & la concep-
tion originelle de BRESADOLA (1927) - chapeau olivatre 3 marge rougedtre, pied
teinté de rouge, habitat sous coniféres de montagnes -, méme si nous n'avons ren-
contré que rarement des exemplaires 3 marge rosdtre-purpurine. Enfin nous vou-
drions attirer I'attention sur le danger qu'il y 2 3 dérerminer «elaeodes» des récolies
sous feuillus divers, notamment dans le cas de sujets isolés, ayant par exemple vu,
dans le cas d'une fructification abondante, tous les intermédiaires possibles entre ce
qui est actuellement habituellement reconnu pour graveolens (chapeau pourpre
sombre, palissandre) et des formes de coloration typique de I'elaeodes de cenains
auteurs, et méme de couleur brunatre, dépourvues de toute pigmentation rougedtre!
Pour terminer, sur le plan de fa biogéographie, ¢t pour autant que nos interpréta-
tions des données de 1a linérature soient 1égitimes, il semblerait que Pespéce ci-des-
sus décrite soit d'affinité continentale-(subymontagnarde.

Pour conclure cette premizre note, nous voudrions attirer I"attention sur I'intérét
considérable que présentent Jes tourbidres des Vosges du Nord sur le plan mycolo-
gique. En effet, outre que deux des trois espéces de russules déerites ci-dessus
apparaissent &tre particulidrement adaptées A ces milieux - pour R. fuscorosea, la
tourbidre de la Horn serait méme la seule station répertorie avec précision actuel-
lement -, d’autres macromycetes remarquables et «trds rares» que nous décrirons
ultérieurement sont strictement inféodés A ces biotopes. La dégradation de ces
milieux trds fragiles aurait pour conséquence inévitable la disparition totale de ces
esptces fongiques. Nous pouvons espérer, par ailleurs, qu'avec la réalisation pro-
chaine d’un projet d’inventaire mycologique national, une liste «rouge» d’especes
menacées et A protéger puisse &re éiablie, et qu’il en soit largement tenu compte, 2
1"avenir, pour évaluer 'intérét biologique des biotopes.
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