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EDITORIAL

Ce deuxitme numéro des Annales Scientifiques de la réserve de la Bio-
sphere des Vosges du Nord restitue les travaux menés dans les Vosges du
Nord pour mieux comprendre I'évolution des milieux naturels, et en particy-
lier les espaces en évolution 2 la suite de I'abandon des activités agricoles.

Les friches (notamment en fonds de vallées} sont un phénomene déja
ancien dans e Parc Naturel Régional des Vosges du Nord, et leur surface va
encore augmenter. Elles sont peu appréciées par les habitants comme par les
visiteurs, pour qui elles signifient 'abandon, ia régression, voire l'appauvris-
sement de la nature. Si l'impact négatif est certain pour de nombreux pay-
sages (selon nos représentations sociales du paysage aujourd'hui), qu'en est-
il du patrimoine naturel 7 Quelle diversité biologique dans ces milicux,
qu'eites dynamique pour une friche qui n'est qu'un éiat transitoire ? Les
recherches mendes sous 1'égide du Consell Scientifique de la Réserve de ia
Biosphere des Vosges du Nord démontyent, st en est encore besoin, I'im-
portance de la recherche appliquée sur notse territoire.

Ce travail d'analyse se poursuivra, Ainsi, au travers de la publication de
ces travaux mais aussi grice aux actions de sensibilisation et d'information,
les programmes d'aménagement et de gestion du Parc pourront mieux inté-
grer les données patrimoniales nécessaires au développement durable du
Parc Naturel Régional des Vosges du Nord - Réserve de la Biosphére.

Que tous ceux qui ménent ¢l soutiennent ces fravaux en soient remerciés.

Bemard ROCH Serge MULLER
Directewr de la Réserve Présideny du Conscil Scientifique
de 1a Biosphere des Vosges du Nosd de la Réserve de la Biosphtre
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Etude de la mortalité
des insectes due a la circulation
automobile dans la Réserve de la
Biosphere des Vosges du Nord et
dans la région de Fontainebleau

par Jean-Pierre CHAMBON (1)
el
Philippe FOUILLET (2)

(1} INRA - Centre de Recherches agronomiques, Station de zoclagie - 78026 Versailles Cedex

Résumé ;

(%) O.P.LE, B.P. 9 - 78041 Guyancourt Cedex

Ea monalitf des insecies 1ids 3 Ja circulation automobile est étudife dans
la Réserve de 12 Biosphire des Vosges du Nord i dans ta région de Fontaine-
blean.

Deux méthodes sont utilisées : Ies plaques engludes servant 3 capturer les
petiles esplecs qui sont percutées par 1'avant des véhicules ct 1a prospection
des chaussées et accotements permettant de recenser les cadavres des grosses
espiees qui aprds Je choc sont projetées luéralement.

L'analyse du matéricl récolif avec les plaques englu&es pearmet d'estimer
le nombre d'inscctes qui chaque année est twé et reste collé sur fes calandres,
Ce nombre varie de 66 X 10" 3 32 X 10® entre Ia région de Fontinebleau ot
celle des Vosges du Nord. Par ailleurs cetle analyse permet de préciser les
périodes de I'année el de 12 joumnée auxquetles les insecies sonl les plus expo-
s€s aux dangers de [a circolation et de metire en évidence que la mortalié est
plus €levée en zone anaturclles qu'en zone urbanisée ou de grandes cullures.

L'identification ct fa pesée des cadavres recucillis par la prospection des
chaussées ct des bas-cités donne une indication sur la nature des espces
wées ot sur bz masse de matidre animale (de 120 3 160 1onnes d'insectes) qui
es1 ainsi déposée chague année sur les bords des 807 000 kilomdtres de routes
frangaises.



Summary :

Zusammenfassung .

Comparalive study of the mortality of insects caused by the vehicules
circulation in the Northern Yosges Biosphere Reserve and in the Fontai-
nebleau area

The monality of insects, caused by the vehicules circulation, is studied
separaigly in the Northern Vosges Biosphere Reserve and in the Fontaine-
bleau arca

Twa methods are used ; frsuly, glued plates employed to caplure the
small species which are hit by the front of the vehicule, and secondly the
searching of road sides which permits 10 count the dead insects of the big spe-
cies which, after the hit, are projecied sideways.

The analysis of the malerial caught with the glued plates permils 1o cstimate
the number of insects, which, every year are killed and remain glued on the front
part of the vehicule. This number varies from 66 x 10% to 32 X 107 respectively
for the Fontainchleau area and the Northern Vosges.

In the other hand this analysis parmils o precise the perieds of the year
and the hour of the day in which the insects are most exposed to the danger
of circulation and 1o demonstrate that the mortality is higher in a natural area
than in urban area, or highly cuftivated zones.

The identification and the weighing of dead insects thus collecled on
mads and roads sides gives an indication on the nature of species killed and
af the mass of animal matier {frem 120 to 160 wns of insects) which is thus
left every year on the sides of the 807 000 kms of french roads.

Die vergleichende Studie der Sterblichkeitziffer der Insekien, die
mit den Strassenverkehr verbunden ist, im Biosphirenreserval Nordvo-
gesen und in der gegend von Fontaineblean

Die Sterblichkeirziffer der Insckien, dic mit dem Strassenverkehs verbun-
den ist, wird cinerseits im Biosphirenreservat Nordvogesen untersucht, ande-
rerseits in der Gegend von Fontaincbican.

Zwei Methoden werden dazo verwendet

* An den mit Klebstoff bestrichenen Platten, dic an den Vorderseiwen der
Auios festgemacht sind, werden die Ideinen Insckienarien fesigehalien ;

+ und dic genave Uberprifung der Strassc, sowic Strassensciien, erlagbi
die Todeszahl der grdisseren Anen, die durch den Aufprall seillich wegges-
chicudert werden.

Die Analyse des Materials, das mit den mit Klebstoff bestrichenen Pla-
ten cingeholt worden ist, exlaubt dic Zahi der Insekten zu schitzen, dic jedes
Jahr getdiet werden und an den Kihlerhauben hingen biciben,

Diese Zahl schwankt zwischen 66 x 107 fiir die Gegend von Fonaine-
bleau und 32 x 10" fir den Nordvogesen.

Ausserdem crlaubt diese Analyse dic Jehreszeit und die Tageszeit lest-
zustellen, wihrend welcher die Insekien besonders der Yerkehrsgefahr ausge-
sczt sind und legt Klar, dass die Todeszahl in den «natfislichens Zonen hiher
ist als in bebauten und landwintschafdich genutzien Zoncn,



Dic Identifikation und das Gewicht der anf Strassen und Strassenrindemn
gesammelten Insekienleichen weisen uns auf dic Nawr der gesGitelen Spezien
hin und auf die Menge des Tiermaterials (120 bis 160 Teanen Insekaen), das
sa jedes Jahr entlang der 807 000 km franzBzischen Strassen abgelagen wind.

Mots-clés : Insecies, mortalité, circulation automaobile, bords de route, Vosges
du Nord, Fontainebleau

Introduction

Si I'effet favorable des fauchages tardifs des bordures des routes sur les popula-
tions d'invertébreés a é1€ mis en évidence 2 1a suite de diverses études (ANONYME,
1978), par contre il n'existe que peu d'informations (LEBRUN, 1975) en ce qui
concerne la montalité€ des insectes due aux chocs avec fes automobiles.

En période estivale Ia montalité des insectes par les avtomobiles peut étre
importante. Elle est tRs variable et fluctue en fonction de divers facteurs dont les
principaux sont d’une pan Ja densité des populations d’insectes (ce qu’on ignore
totalement), le niveau d’activité des especes présentes dans les biotopes traversés
par les routes {évoluant selon les conditions climatiques, 1"état physiologique des
insectes, 1a saison) et d'autre part fa nature et I'importance du trafic.

Sur ce demier point il n'est pas inutile de rappeler qu'en France i y a 7 000 km
d'autoroutes (vitesse maximale 1égale de 130 km/heure) et 800 000 km de routes od
Ia vitesse maximale autorisée est généralement de S0 km/heure, Signalons égale-
ment que le parc automobile, au premier janvier 1991, comptait 23 550 000 voi-
tures, 4 840 000 véhicules utilitaires et 70 000 cars et autobus. Chacun de ces véhi-
cules parcourt en moyenne de 15 000 a 25 000 km par an dont plus de la moitié
sont effectués en zone non urbaine.

L'étude de ceste mortalité implique de développer des investigations visant 4
apprécier qualitativement et quantitativement 1'impact de la circulation astomobile
sur les insectes. Ces études ont €€ conduites, dans le cadre d'un contrat pass€ entre
le Ministére de I'Environnement (S.R.E.T.LE.") et I'Office Pour I'Information
Entomologique, par deux éguipes opérant, I'une (équipe Fouillet en 1991) dans la
Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord dans le secteur de La Petite-Pierre
(67) et Iautre (€quipe Chambon en 1990 et 1991) dans la région de Fontainebleau
dans Ie secieur de La-Chapelte-La-Reine (77),

* Région de Fontainebleau

C’est une régioh de grandes cultures et de foréts relativement urbanisée ol les
insectes de grande taille (Lépidoptéres, Coléoptéres, Hyménoptéres) sont en princi-
pe peu abondanis, mais par contre ol les insectes de petite taille foisonnent.

™ Service de la Recherche, des Ftudes ¢ du Traitement de JInformation sur IEnvironnement.



* Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord

C’est une zone de foréts, de prairies et de friches humides oil I'entomofaune
devrait étre s différente avec nolamment un plus grand nombre d’espices de
grande taille du fait d'une anthropisation moins intense.

La synthése présentée ici, résulte de I"analyse de deux rappons d'éiudes remis
en décembre 1991 au Ministére de I'Environnement : (FOUILLET, 1991 et
CHAMBON et al., 1991) dont les objectifs sont les svivants :

+ Etudier sur les calandres et les pare-brises les insectes wés par les voitures.

+ Etudier les insectes tués par les voitures, par 1'examen des cadavres sur les
routes et les bordures de routes.

+ Comparer les montalités selon e type d'entretien de {a végéiation des bas-
cbtés et de 1'environnement proche.

+ Etudier Ja monatité au cours de la journée (matin, midi et soir),

+ Préciser I'importance de ]a mortalit€ en fonction des périodes de I'année (sai-
sons).

Description des sites d’observations

Dans chaque région trois trongons de route ont &1€ délimités, chacun ayant res-
pectivement 10 km et 8 2 9 km (figure 1). En accord avec Ia DDE, les bordures de
chacun de ces trongons ont éié traitées différemment.

FONTAINEBLEAU  YOSGES DUNORD TRAITEMENTS

RD 16 D7-Di14 Fauchage des 2 cbits
RD 63 D178 Fauchage d'un scul cif
RD 64 D134 Pas de fauchage avant seplembre

Biotopes traversés par les routes

FONTAINEBLEAU RD16 RD&4 RD63
Champs 439% 18,0% 49,1%
Baois 26,3% 56,8% 30,0%
Zone urbaine 114% 18.5% 12,7%
Bois / zone urbaine 4% 2,7%
Bois / zone cultivée 70%
Champs / zone urbaine 3.6% 5,5%
Champs / bois f zone urbaine 27%
VOSGES DUNORD D134 D178 D7et D14
Bois : 85,6% 60,6% 66,6%
. Prairie 131% 50% 20,1%
Friche humide 1,2% 30,6% 0,5%
Zone urbaine 12,6%
Zone horticole 37% '



Foret Domaniale de la
Petite Pierre

D7

Weiterswiller

Maion Foresliére de
L.oonihal

Prairies et

D14

D178

Foret Domaniale de la
Petite Pierre

Neuwiller
les Saverne

Oberhof

T3 3OMNMNIE

SEINIE — 27 -~

Figure I : Situation géographique des routes étudites.
a ; Vosges du Nord
b Fontainebleau




Protocole et méthodes d’études

Les insectes peuvent étre détruits par les automobiles de deux manieres. Les
espéces se déplagant au sol sont écrasées par les roues et les insectes volants sont
tués par les chocs contre les pare-brises et les calandres. Pour ies premiers, le
ramassage des cadavres gisant sur la route permet une évaluation de la mornalité.
L'estimation de la monalité des espices aériennes de toutes tailles nécessite la mise
en ocuvre de deux méthodes : d'une part, la capture, au moyen d'un dispositif
englué, des insecies relativement petits qui frappent contre fes véhicules et d’autre
part 1a prospection des bas-c8tés qui permet de recenser les grosses especes, qui
aprs avoir percuté les véhicules, sont projesées, du fait de leurs masses, sur les bor-
dures des routes et échappent ainsi au contrdle précédent.

* Récoltes des insectes morts sur la chaussée
et sur le bord des routes

Plusicurs fois au cours de la saison, sur des portions de routes définies (de 350 &
. 500 m selon la région), les insectes morts, entiers ou dégradés, gisant sur la chaus-
sée ¢t les accotements sont ramassés, recueillis dans des piluliers pour éure compla-
bilisés, identifiés et pesés au laboratoire. Ce travail minutieux long et pénible, pour-
suivi durant environ une heure sur chague trengon, exige un oeil aver et une atien-
tion soutenue. Les données oblenues sont ponctuelles et tris souvent sous-estimées.
Les cadavres d’insectes disparaissent en effet assez rapidement d'une part du fait
des préldvements effectués par les oiseaux et/ou les petits mammiferes insectivores
et d’autre part pour certains du fait d'une dégradation naturelle rapide.

* Récoltes sur plaques engluées des insectes
percutés par les véhicules

Des plaques engluées d’une surface déterminée (26 x 18 cm et 25 x 35 cm res-
pectivement A Fontainebleau et dans les Vosges du Nord) sons fixées & I'avant du
véhicule. Elles retiennent une panie des insectes percuiés (figure 2).

Cette méthode est surtout représentative pour les petits insectes (Hémipteres,
Dipteres, Hyménopteres); les Lépidopidres, recouverts d'écailles et de poils se déta-
chant facilement, ne se maintiennent pas sur les plaques (les traces d'écailles sur les
plaques permettent une évatuation vraisemblablement tris sous-estimée du nombre
de papillons percutés). De plus les grosses espees (Coléopteres, Hyménopteres
n'adhrent pas toujours aux plagues et peuvent avoir assez de vitalité pour se déta-
cher de la plaque.

Diverses dates de préldvements ont €1é retenues en cours de saison. Chaque pré-
levement comporte 3 X 4 passages (aller et retour) 3 des heures différentes pour
chacun des trongons sélectionnés. Cette méthode permet de préciser la ou les
péricdes de I'année et de fa journée au cours desquelles |2 mortalit est Ia plus
importante. Les plaques sont changées & chague trajet et I'analyse du matériel est
faite ultéricurement au laboratoire,
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Résultats

Bien qu'un protocole commun ait été défini, celui<ci n'a pu étre réalisé, ni dans
son intégralité, ni simultanément par les deux €équipes pour des raisons matérietles
etfou climatiques. I s’en suit que la comparaison des résultats obienus dans les
deux régions s’avére délicate voire impossible dans certains cas,

1°) Aspects quantitatifs
* Insectes morts récoltés sur les chaussées et les accotements

Plusieurs relevés ont €é effectués dans les Vosges du Nord et dans la région de
Fontainebleau, De 1'analyse du matéricl (CHAMBON er al,, 1991 et FOUILLET,
1951} il ressont que dans les Vosges du Nord 12 moyenne des relevés (112/3 km,
20/1,5 km, 41/2 km) est relativement basse avec 23,7 insectes au kilométre. Dans le
secteur de Fontainebleau Jes prélevements effectués donnent les chiffres suivants :
144, 505, 437 arthropodes moris au kilométre; soit une moyenne de 362
cadavres/km,

L'énorme écart entre ces données semble correspondre 3 une différence de mé-
thodologie et & une variabilité naturctle assez importante (entomofaunes et dates
d'observations différentes). Dans les Vosges du Nord les bas-c6tés nont pas 16
prospectés avec autant d'attention qu's Fontainebleau el ce sont essentiellement les
insectes morts sur la chaussée ou rejetés sur sa bordure qui sont pris en compte. Les
accotements non fauchés A végétation dense et haute n'ont pas éié prospectés, par
contre les zones herbeuses basses, o les gros insectes morts sont plus facilement
repérables ont é1€ explorées et peu de cadavres y ont été trouvés, Il est 2 noter
qu'assez peu de gros insectes (papillons diumes et bourdons par exemple) volent le
long des routes de la forst des Vosges du Nord, en particulier dans les sous-bois.
Dans les zones ouvertes, les Rhopalocéres se concentrent au niveau des bosquets
fleuris de grande taille (Valérianes par exemple) et les destructions sont alors plus
importantes (deux individus tués en une demi-heure en juitlet par exemple) mais les
cadavres doivent disparaitre trés vite (oiseaux insectivores). De plus, le nombre
d'autemobiles circulant sur les routes forestidres des Vosges est s certainement
bien plus réduit que dans 1a région de Fonlainebleau.

A partir des chiffres obtenus dans la région parisienne, on peut tenter de faire
une estimation plus générale,

Si I'on considere qu’en France il y a 807 000 km de routes et autoroutes, cela
revient a dire qu'a une date donnée (comprise entre juitlet et septembre) il y a en
permanence sur les bords des routes un minimum de 2 92 134 000 cadavres
d’insectes et autres arthropodes qui se renouvellent constamment.

La pesée de ces insectes permet de chiffrer en poids 1a masse de matidre anima-
le (contribution des arthropodes) ainsi déposée chaque année sur le bord des chaus-
sées.

 Le poids exact de ces insecies est obtenu en remplagant chaque spécimen mutilé
par un exemplaire entier de la méme espice (poids sec reconstitué), Le poids vif est
cbtenu en considérant qu’un insecie est constitué de 20% de MS et 80% d'eau.
{tableau 1).

1



RD 64 RD 16 RD i6
bois bois cujture
poids sec récolté 342g 10,50 g 5128
potds sec reconstitué Sl4¢g 17,00 g 8,50 ¢
poids vif estimé 2571 g 8500 42508

Tableau 1 ; Poids des insectes récoliés par kiloméire de route
dans le sectewr de Fontainebleau,

On constate une grande variabilité en fonction des zones étudiées (de 25,7 g a
85 g). Ceci montre 1a nécessité de multiplier ce genre d'investigation afin d'appré-
cier au mieux ces fluctuations importanies.

Les chiffres obtenus autorisent quelques remarques. En moyenne 51,7 gr
darthropodes sont récoliés par kilometre. Ce poids, rapporté aux 807 000 km de
routes du réseau frangais, correspond pour la période de juin 2 septembre 2 plus de
40 1onnes d’insectes monts sur le bord des routes qui se renouvellent jour aprés jour
et probablement en 1otalité 3 ou 4 fois au cours de la saison {soit 120 & 160 tonnes).
Pour fixer les idées il faut savoir que ces chiffres correspondent A 1a présence,
chaque année, de 210 2 280 cadavres de bovins sur le bord des routes.

Tt est nécessaire de replacer ces premires conclusions dans le contexte général
du termitoire frangais. Malgné 1'énomité des chiffres (nombre d'insectes, tonnage) il
faut relativiser ces informations en précisant d'une part qu’on ne sait pas ce que ces
chiffres représentent par rappon au nombre total d'insectes (estimation impossible
actuellement), et d’autre part que la surface des voies de communication (6 500 km
carnés) od s'opre cette destruction ne représente qu'environ 1,2% de 'ensemble
du tervitoire frangais (550 600 km carrés).

« Insectes récoltés sur les plaques engluées

Tous secteurs, toules dates, toutes péricdes de la journée confondus, les
nombres d'insectes recensés par la technigue des plagues (environ 1/3 de m? de sur-
face d'interception) sont pour la région de Fontainebleau de 62 324 insectes pour
un parcours de 1 140 km ¢t dans les Vosges du Nord de 15 703 insectes pour un
parcours de 600 km,

Hors pare-brise, une automobile moyenne présente une surface de percussion
(calandre, phares, rétroviseur) d’envrion Im? Tout en sachant que les profils des
voitures (Cx) varient selon fes modles, on peut 2 partir des données obtenues, dire
qu’une voiture effectuant un parcours de I 140 km sur une route dépariementale
dans le secteur de Fontaineblean, de juin 2 septembre, 2 1a vitesse de 90 km/heure,
tue par percussion 62 324 x 3 = 186 972 insectes/1 140 km soit : 164 insectes/km.
Dans les Vosges du Nord ce nombre n'est que de 78,8 insectes/km,
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Pour situer I'ampleur du phénomene, un petit calcul fera ressontir I'énormité des
effectifs d'insectes tés,

Si I'on considere globalement que les 27.000.000 de véhicules (automobiles +
véhicules utilitaires) effectuent chacun 15000 km 2 la vitesse moyenne de 90
km/heure (hors zone urbaine od 'entomofaune est quasi inexistante) au cours des
six mois (de mai & octobre) correspendant 2 1a période de plus grande activité des
insectes, on obtient alors le chiffre approximaiif éonnant de ; (164 insectesfkm x
15000 km/an x 27.000.000 véhicules) = 66,42 billions ou 66420 milliards
d’insectes tués avec les données les plus élevées de la zone de Fontainebleau et
seulement, si I'on peut dire, de 31,91 billions ou 31 914 milfiards pour les Vosges
du Nord, Ces quantités d’insectes tués s'ajoutent A celle notées lors de I'examen
des accotements et des chaussées.

Les grandes différences observées entre les deux négions au niveau quantitatif
sont difficilement explicables et de surcroft vont dans le sens inverse de celui
escompté; A savoir que dans la région parisienne, plus urbanisée, avec des grandes
cultures intensives on aurait pu penser que 1'entomofaune était moins variée et
moins abondante, Par ailleurs 1a méthode et les techniques préconisées ne peuvent

étre remises en cause puisqu'elle donnent de bons résuliats dans la région parisien-
ne,

I} est tres vraisemblable que les différences constatées soient liées aux types de
milieux étudiés. L'entomofaune forestitre des Vosges du Nord est trds diversifide
(nombreuses especes floricoles ou liées aux arbres récoltées sur les bordures) mais
une grande partic des especes présentes sur les bas-cOtés ne se retrouvent pas sur
les plaques. 11 est donc possible que cetie diversité n'apparaisse pas dans les résul-
tats des plaques engluées qui sélectionnent une micro-entomofaune A impornante
activité aérienne. Celle-ci peut présenter des populations plus importantes dans les
milieux cultivés ouverts que dans les zones forestidres (les pucerons, diverses
familles de Dipteres, les Microhyménoptéres et les Thysanoptdres en particulier).

De plus, les journées d'échantillonnages dans les Vosges du Nord n'ont pas par-
ticulierement coincidé avec les périodes les plus chaudes et les plus orageuses de
la période estivale alors que celles-ci sont souvent celles ol un maximum d'insectes

volent (une partie des observations de juin ont 1 faites par temps pluvieux et
froid).

2°) Aspects qualitatifs

L'analyse qualitative de 1'entomofaune tuée fait apparaitre quelques différences
attendues; 2 savoir que dans les foréts des Vosges du Nord, les espices forestidres
payent un lourd tribut (Anoplotrupes stercorosus : 97 individus, Lucanidae : 3 indi-
vidus). Par contre la faune recueillie par prospection sur les accotements ou par
capture sur les plaques engluées apparait plus diversifiée 2 Fontainebleau que dans
les Vosges du Nord. Au cours de la prospection sur les accolements et les chaus-
sées, par exemple, il a é1€ recensé plus de 35 taxons dans la région de Fontaine-
bleau contre environ 16 dans le secteur des Vosges du Nord (les especes dénom-
brées sont en général de 1aille relativement grande ce qui explique qu'elles sont
projetées sur les cbiés aprds le heun contre les voitures (figure 3),
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L'analyse des plaques engluées, en dehors des quantités d'insectes trés supé-
rieures déjd signalées A Fontainebleau, fait ressontir des nombres de taxons trés dif-
férents entre [es deux négions. Compte tenu de 1'éiat des insectes prs dans la gly,
I"identification pour bon nombre de spécimens, n'a pu étre poussée jusqu'au niveau
spécifique. C'est pourquoi nous parlons de taxons, terme qui "applique & un grou-
pe d'individus quel que soit son niveau d’identification (Classe, Ordre, Famille,
Genre, Espéce),

Cette analyse taxonomique fait ressortir 224 1axons peur le secteur de Fontaine-
bleau contre 110 pour celui des Vosges du Nord et qui dans I'ensemble sont tous de
petite taille. Dans les deux cas et par ordre décroissant, les insectes tués par les
automobiles sont des Diptéres (Nématoceres et Brachyceres), des Homopieres
aphidés (pucerons), des Hyménoptares {en majorité des Microhyménopieres), des
Thysanoptdres, des Coléoptéres et des Psocopidres, Ces données compigtent celles
obtenues au cours des prospections faites sur les accolements ol nous retrouvons
Jes mémes Ordres A Pexception des Orthoptéres,

3°) Aspects complémentaires

* Mortalité en fonction des trongons

Dans les conditions de réalisation de cette étude il n’a pas été possible de sépa-
rer le role du type d'entretien des accotements de celui joué par I'environnement
traversé par les routes. Ceci s'explique par I'impontance extrémement réduite des
bas-c6tés, fauchés ou non, par rapport A Pensemble des biotopes concernés dans les
deux régions étudiées. Dans fes deux régions, 'ensemble des rsuliats montre que
Jes effectifs notés sont d'autant plus élevés que les irongens traversent une propor-
tion plus importante de bois. Par exemple, dans la région de Fontainebleau, sur fa
D64 qui traverse 56,8 % de bois, 26 902 insectes ont £i¢ recueillis sur les plaques
engludes, sur ta D63 (30% de bois) 21 744 insectes et sur la D16 (23,6% de bois)
17 926 insectes.

On note par aifleurs que le sens de la variation des effectifs va des plus €levés
pour la D64 dont les accotements ne sont pas fauchés et donc favorables 2 1'activité
des insectes, aux moyens pour 1a D63 dont les accotements sont fauchés d'un seu)
cdi1é et aux plus faibles pour fa D16 ol ils sont fauchés des deux cdiés.

I s*avire donc que c'est dans les zones les plus «naturelles» ou les plus faible-
ment anthropisées que la mornalité apparait fa plus élevée du fait du haut niveau
d'activité des populations d'insectes.

D'une fagon générale, il semble que le mode de gestion des bordures des routes
ne soit pas un facteur prépondérant sur le taux de moralité directement 1ié 2 1a cir-
cujation automabile, puisque la grande majorité des destructions concerne des
petites espéces provenant de 'environnement général jouxtant fes routes et non pas
seufement des accotements.
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* Mortalité en fonction des tranches horaires

L'analyse détaillée des captures sur plagues engluées fait ressortir la tranche
horaire 13 <——> 18 heures comme celle ol les insectes sont les plus exposés aux
risques de la circulation. En effet les effectifs dénombnés y sont deux 2 trois fois
supérieurs 2 ceux dénombrés durant les autres tranches horaires. Ce sont en particu-
lier les Diptéres, les Homoptéres aphidés, les Microhyménopieres, les Thysano-
pteres et les Lépidopteres diumes qui payent le plus lourd tribut.

* Mortalité en fonction des périodes de I’année

Dans les deux régions étudides, c’est en juin-juillet que Jes captures sur les
plaques engluées sont fes plus importantes. Ce phénomene est 1ié aux températures
¢levées qui regnent A cette période et qui induisent une activii intense de 1'entomo-
faune. Au cours de cette période, centains relevés ont donné des effectifs faibles qui
traduisent bien le réle prépondérant joué par les conditions climatiques du moment,
la pluie ¢t Je froid ralentissan I'activité des insectes. Dang la région de Fontaine-
bleau la faiblesse des effectifs recensés le 29.04.91, date 1Rs précoce, montre bien
cette fois ['impontance de Ia saison sur |'activité et par conséquent sur la mornalité
des insectes lide A 1a circulation ausomobile,

Conclusions

Cette premitre approche de 1’évaluation du nombre et de 1a qualité des insectes
tués par la circulation automobile fournit une information particlie sur 'importance
du phénoméne dans les régions de Fontainebleau ei des Vosges du Nord.

It est évident que pour avoir une idée plus précise de la moralité il sera néces-
saire de multiplier les opérations de «prélévements et d'observation des bas-c61és
dans le temps et ["espace de fagon A mieux enir compte de la diversité de 'envi-
ronnement, des situations géographigues et climatiques, de la nature des routes, des
véhicules, de I'importance du trafic et de la vitesse.

Ces deux demiers points en particulier doivent jouer un réle déterminant et on
peut avancer comme hypothese probable que les différences observées entre les
deux régions ¢udides sont en grande partie lides & ces deux facteurs, Cependant les
moyens mis en ocuvre en 1990/91 ont fourni des nésultats tangibles et les données
gqui ont &i€ recueillies parmettent d’avancer guelques cenitudes.

* Compte tenu de Pimportance du réseau routier (807 000 km de routes et auto-
routes), du parc automobile constitvé d’environ 28 millicns de véhicules parcourant
chacun environ 15 000 km/an, 1"utilisation des plagues engiudes a permis de mon-
trer que plus de 66 billions d'insectes peuvent étre tués chaque année par collision
avee les voitures,
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* A cetie premidre estimation il faut ajouter celle obtenue par I'élude des
cadavres d'insectes récoliés sur les accotements et la chaussée qui nie sont pas pris
en compte par la méthode des plaques engluées. 11 a pu &tre ainsi établi de fagon
relativement précise quelles especes sont tuées et, par pesée et calcul, il a €1 pos-
sible de faire une premigre approximation du poids que représentent ces cadavres,

A partir des chiffres obtenus dans Ia région de Fontainebleau on a pu estimer
gu'a une date donnée sur les bords des 807 000 km de route du réseau frangais il y
a environ 8,2 tonnes de matidre séche animale (soit 41 tonnes en poids vif) fournies
par les insectes, Ces chiffres, compte tenu de Ia disparition et du renouvellement
des cadavres, peuvent &tre multipliés par 4 ou 5 pour ’année; ce qui représente de
120 4 200 tonnes de matidre animale déposée annuellement.

* L'examen da détail des données permei de dire en outre :

- que la période de 1a journée au cours de laquelle les insectes sont les plus vul-
nérables se situe dans la tranche horaire 13 <——> 18 heures.

- gue dans les zones boisées on enregistre une plus grande monalité par rappon
aux zones cultivées et urbaines. Mais dans une région de grandes cultures comme
le bassin parisien, il peut y avoir (en comparaison d'une négion forestidre comme
~ les Vosges du Nord) des destructions importantes de petites espéces populeuses
lies aux cultures.

- que 1a mortalité 1a plus élevée est constatée vers 1a fin du mois de juin, péricde
d’activité la ptus intense pour la plupast des insectes.

* Par contre, il n'a pas €1€ possible avec les moyens mis en ceuvre, de séparer le
r6le de I'environnement général de celui joué par le type d’entretien des bas-c6és
pour Ies raisons déja évoquées,
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Figure 2 : Disposition des plagues engiudes sur le véhicule,
(Photo J.-P. CHAMBON)

Figure 3 : Exemple d'insectes récoliés sur les accotements.
(Photo J.-P. CHAMBON)
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Les Epipactis

des Vosges du Nord

Résumé ;

Swmmary :

Zusammenfassung :

par Roper ENGEL
10, rue du Schnecberg - 67700 Saveme

Lecs sepl espeees d'Epipactis de ta Flore de 1" Alsace sont
présentes dans les Yosges du Nord. La plupart se rencontrent
dans lcs milicux forestiers. La sous-espice minor de Epipactis
helleborine n’a pas encore €té observée en dehors des limites
de fa Réserve de la Biosphere des Vosges du Nord.

The Epipactis of the Northern Vosges

The seven Epipactis species of the Alsace flora are present
in the Northem Vosges. Up to now, Epipacris helleborine sub-
sp. minor has been found only with in the limits of the Nor-
thern Vosges Biosphere Reserve.

Die Epipactis der Nordvogesen

In den Nordvogesen wachsen dic sicben Epipactis Arien
vom Elsass. Die meisten dieser Anten sind Wald-Bewghner,
Dic Unterant minor von Epipactis helleborine wurde noch

nicht auserhalb des Biosphirenrescrvales Nordvogesen beo-
bachiet.

Mols-ciés - Epipactis, distribution, Yosges du Nornd
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INTRODUCTION

En France, 1a famille des Orchidacées compte environ 120 especes différentes
classées en une vingtaine de genres. Parmi les plus riches du point de vue du
nombre d’especes, il faut citer les Daceylorhiza, Epipactis, Ophrys, Orchis et Sera-
plas, ces derniers ne se rencontrant pas dans e Nord-Est de la France,

Dans notre région, ¢'est-3-dire 1" Alsace et les Vosges, on compte 43 espeees dif-
férentes. Leur népartition est connue grice & un travail de cartographie (ENGEL,
1986) auquel ont participé de nombreux naturalisies bénévoles. Depuis, de nom-
breuses observations inédites ont permis de préciser divers points.

A T'intérieur de la Réserve de 1a Biosphére des Vosges du Nord, on a pu inven-
torier 26 especes d'orchidacées. Dans ce nombre sont compris les 8 taxons (7
espéees et 1 sous-espéce} du genre Epipactis apparienant 2 Ia flore de notre région.

Le geare Epipactis attire moins ["attention des amateurs d’orchidées que les
Orchis aux fleurs de teinte vive et de forme parfois curicuse ou les Ophrys au label-
le velouté imitant quelque peu des insectes. Il s'agit de plantes aux fleurs plus
temes qui, dans leur trés grande majorité, se rencontrent dans des milieux fores-
tiers, ceci relativement tard par rapport aux anires genres.

Parmi les caractéres particuliers A ce genre et aux genres voisins comme Cepha-
lanthera 11 faut citer ;

- I"absence de tubercules remplacés par un rhizome pourva d'un systéme radi-
culaire épaissi,

- les fleurs dépourvues d’éperon,

- le fabelle divisé en deux parties séparées par un étranglement. Le segment pos-
térieur ou basal, souvent en forme de coupe est I'hypochile alors que I'antérieur ou
terminal en forme de coeur se terminant en pointe est I'épichile,

- les masses polliniques devenant pulvérulentes aprés fécondation par les
insectes ou, dans certains cas, sans leur intervention.

1 - Particularités et répartition des especes
Especes allogames

Chez ces espéces, le rostellum est bien visible sur les fleurs qui n"ont pas encere
été visitées par des insectes pollinisateurs. 1i a la forme d'une petite sphere blanche
brillante constituée d'une matiere visqueuse faisant partie du gynostéme. Son
conienu joue le rble de fixateur des masses polliniques sur les insectes qui visitent
les fleurs. Il est possible de retirer les masses polliniques en touchant le rostellum 2
I"aide d'un objet pointu.
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1 - Epipactis palustris ne peut pas étre confondu avec une autre espéce du
méme genre. Parmi ses caractéres différentiels il faut citer ;

- les fleurs de teintes claires allant du blanc marqué d’orange et de
siries rouges pour le fabelle au brun rougedtre de 1a face inteme des sépales alors
que I'exteme est verditre,

- les feuilles A bords lisses alors qu’ils sont bordés de papilles et
rugueux chez les autres especes,

- sa présence uniquement dans des milieux marécageux ol domineni des
joncs et des cypéracées,

Comme de nombreux Epipactis, I'espice préfere les sols calcaires et de ce fait,
elle est rare dans fes limites du Parc o elle n’est actuellement connue que dans
deux stations.

Prés de Niederbronn, la plante abonde au mois de juin dans un pré marécageux
en compagnie de Dactylorhiza incarnaia et majalis. Ce site entouré de prés de
fauche de faible valeur économigue a €€ découver par M. Roessler. Il ne semble
nullement menacé & 'heure actuelle et ne fait pas 1'objet d'une mesure particulidre
de pretection,

Dans la seconde station située sur le territoire de 1a commune de Hottwiller ay
nord-ouest de Bitche, la plante est présente dans des pelouses et landes englobées
par le passé dans le camp militaire du Légeret. Dactylorhiza maculata, Platanthera
bifolia et Ophioglossum vulgatum figurent parmi les especes voisines. Ce site fait
{’objet d'une protection dans le cadre d’une convention entre le Parc Naturel
Régional des Vosges du Nord et I'Armée et des travaux de déboisement ont eu licu
afin de favoriser les espéces remarquables qui s’y trouvent,

2 - Epipactis microphylla est une plante gréle qui passe facilement inapergue
dans les hétraies-chénaies fraiches sur sols argilo-calcaires ob elle est en fleurs au
début du mois de juillet. Elle se reconnait aux :

- fleurs de petite taille peu nombreuses faiblement ouvenes de teinte verditres 2
labelle blanc marqué de rose,

- feuilles plus courtes que les entrenoeuds

Dans les limites du Parc, ce taxon n'est actuellement connu que de la région de
Lembach. Pres de Mattstall, ol des pieds 2 fleurs cléistogames ont é1é observés, il
se rencontre avec Epipactis leptochila et purpurata, Cephalanthera alba et rubra
ainsi que Neottia nidus-avis. 11 a é16 signalé dans 1a zone voisine prds de Steinseltz
(SCHUMACHER, comm. pers.), de Bouxwiller (DRONNEAU, comm. pers.) et de
Mackwiller,
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v Ep. palustris

4 Bp, atrorubens

Figure 1 : Répariition de Epipactis palustris et atirorubens
dans le Parc Natwrel Régional des Vosges du Nord.

* Ep. microphylla

a Ep. purpurata

Figure 2 : Répartition de Epipactis microphylla et purpurala
dans le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord.
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3 - Epipactis girorubens est essentiellement caractérisé par:

- les fleurs assez petites (sépales longs de 6 2 8 mm) d’un rouge pourpre en for-
me de cloche disposées en €pi dense,

- les feuilles largement lancéolées habituellement disposées sur deux rangs,
- 'entrencend supérieur trds fong.

Ce type, qui préfere les stations ensoleillées, est A rechercher dans les bois clairs
el secs ainsi que sur les lisidres exposées au sud ou au sud-ouest. Dans les Vosges
du Nord, if n’a €€ vu que dans de rares stations od ses apparitions peuvent éire irné-
gulidres. C'est le cas pour Ja Kohihutte en amont de Wimmenau et les talus de la
D.35 A iouest d'Obersteinbach o il était accompagné de Cephalanthera rubra
(WOLFF, comm. pers.). Prés de Sturzelbronn, les plantes ont € fauchées par les
services de 1'équipement en 1991 et les plantes n’ont pas reparu ceite année
(CHEE. comm, pers.). Prés des anciennes carritres de [a Vollackermuhl 2 proximité
d’Ingwiiler, les plantes se trouvent dans un site protégé avec Cephalanthera alba et
plusicurs autres orchidées dont des Ophrys. Ses apparitions sont plus réguligres sur
le 1alus de la D 7 en amont de Weiterswiller ol la plante est en pleine floraison vers
la fin juin alors que Cephalanthera ensifolia fréquent dans le méme site y est déja
en fruits.

+ Ep. helleborine
v Ep. helleborine

sub=Ep. minor

Figure 3 : Répartition de Epipactis helieborine
dans le Pare Natwrel Régional des Vosges du Nord.
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4 - Epipactis helleborine qui est Pespdee 1a plus largement répandue est tris
varigble et s'identifie sur la base

- des fleurs assez grandes (sépales jusqu'a 11 mm de long) largement ouvertes,
- des feuilles largement lancéolées €1alées A ascendantes.

Ep. helleborine qui est connu en divers poinis des Vosges du Nord est un taxon
trits variable dont tes nombreuses formes décrites sont lides aux facteurs locaux.

Celte espéce mésophile est effectivement trés tolérante et peut aussi bien se ren-
contrer dans les foréts sombres que sur les lisidres en des sites ensoleillés. Chez les
populations croissant en forét, suriout sur les bords des chemins, les plantes sont de
grande taille (jusqu’a 1 m), le feniltage d'un vert foncé et 'épi floral dense atlongé.
Dans les stations ouvertes, les pieds sont moins grands et le fevillage de teinte plus
claire parfois jaunitre. Ces diverses variations, liées par des formes de transition,
sont normalement en fleurs au mois de juillet,

sépale dorsal

pitale

rostellun

hypochile

épichyle

sépale

Epipaciis helleborine
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5 - La sous-espece minor de Ep. helleborine est un taxon inédit qui n’est actuel-
lement connu que dans les limites du Parc. 1) est caractérisé par une floraison plus
tardive de 1"ordre d’un mois par rappont au type. Quire celte particularié, les
plantes sont caractérisées par une réduction de toutes leurs parties :

- le pont est réduit (1aille maximum : 5 dm),

- les feuilles sont au nombre de 3 2 § alors que chez le type on en compte 52 6,
- I'épi floral est liche et compte rarement plus de 20 fleurs,

- les bractées sont £gales ou un peu plus tongues que les fleurs,

- les fleurs plus petites (longueur maximum des sépales 8 mm) de teinte trds
variable ne s'ouvrent le pius souvent pas entitrement comme c'est le cas pour le
type.

Ces plantes, identifiées actuellement dans quatre stations A Pest de La Petite-
Pierre, ont €ié A Porigine classées comme variété (ENGEL, 1984). Elles se rencon-
treng vers les lisieres dans des hétraies sur sols acides (pH 4,5) avec comme com-
pagnes assez constantes Vaccinium myrtillus et Teucrium scoredonia. Des
observations étendues sur de nombreuses années ainsi que des séries de mesures
ont été faites  titre de comparaison avec Ep. helleborine. 11 en ressont que, selon
les normes actuelles notamment celles de BERNARD (1691), ce taxon est A élever
au rang de sous-espéce en raison de ’ensemble de ses caractdres. 1 est certain que

cet écolype pourra encore étre reconnu dans d'auires stations du vaste massif boisé
des environs de La Petite-Pierre.

Epipaciis helleborine subsp. minor.
(Photo R, ENGEL)
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6 - Epipactis purpurata est en fleurs vers 1a mi-aodt en année normale. Ce type
dont les fleurs sent semblables A celles de Ep. helleborine mais de teintes plus
temes est bien caracténisé par :

- les tiges et les feuilles lavées de violacé,
- les tiges raides croissant souvent en touffes (parfois plus de 20),
- les feuilles lancéolées ne dépassant que de peu la longueur des entrenceuds.

L'esptce, qui n’est pas fréquente, est 3 rechercher dans les chénaies hétraies
fraiches en divers poinis des Vosges du Nord. Ses plus belles stations se trouvent
prts de Lembach (SPILL, comm. pers.) et de Reichshoffen.

Esptces autogames

Chez ces types, il y a autofécondation car le rostellum est absent ou non fonc-
tionnel, L'ohservation de ceste paricularité doit se faire sur des fleurs fraichement
ouvertes ou méme en boutons. Les masses polliniques se désagrépent rapidement et
tombent sur le stigmate en raison de leur propre poids dans le cas d'une absence
totale de rostellum. Ce phénomene est moins net lorsque le rosteflum est présent
mais plus ou moins fortement dégradé.

Deux espdces font partie de ce groupe :

7 - Ep. leptochila fleurit un peu plus t8t que Ep. helleborine et préfere les bois
sombres et frais ob il voisine parfois avec Ep. microphylla. Du fait que le port de 1z
plante est proche de celui de Ep. helleborine, ce taxon a €€ longlemps méconnu. 1
se distingue de helfeborine par

- un fevilfage un peu moins ferme et parfois pendant,
- des fleurs aux divisions plus étroites e1 acuminées,

- le labelle A hypochile rougedtre se terminani par un épichile aliongé 3 pointe
onentée vers ["avant,

Cetle esptce n'est connue A 'heure actuelle que de la haute vallée de la Saver
depuis les environs de Lembach (SPILL, comm. pers.) jusqu’au sud de Matstatl ob
ses apparitions peuvent étre irrégutidres.

8 - Ep. muelleri qui est en fleurs vers la mi-juillet recherche les sites ensoleillés
tout comme Ep. arrorubens. 1l se caractérise par :

- les feuilles ancéoldes allongées 18gerement pliées et arquées a bords sinueux,

- les fleurs d’un vent jaundtre en forme de cloche 2 labelie blanchétre se temi-
nant par un épichile plus large ou aussi large que long A sommet rabattu,

A Uheure actuelle, Ep. muelleri n’a é1€ observé qu'a Iest de Lembach et spora-
diquement 3 ["ouest de Weiterswiller.



4 Ep, leptochila

¥ Ep. muelleri

Figure 4 : Répartition de Epipactis leptochila et muelieri
dans le Parc Natwrel Régional des Vosges du Nord.

Epipactis leptochila
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Epipactis muelleri

2 - Problemes d’identification et variations

L'identification de cenaines orchidées indigénes peut soulever des difficuliés,
C’est le cas pour les Dactylorhiza, les Ophrys et également pour cenains Epipaciis.

Pour surmonter ces problémes
- il est nécessaire dans un premier temps de bicn connaitre les types,

- I'tdentification doit étre faite sur place et 1'observation du rostelium est pri-
mordiale,

- en cas de détermination paraissant douteuse, i1 convient de comparer la plante
avec des pieds voisins, s'il y en a, pour avoir une vue d'ensemble de 1a population,

- il faut tenir compte des conditions locales : nature du sol, exposition et élat
général de la flore qui peut éire précoce ou en relard par rapport A une année nor-
male,

- dans les cas extrémes, il peut étre utile de bien noter les coordennées d'un site
afin de revoir les plantes une autre année.
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Au cours des nombreuses observations faites aussi bien dans le cadre de la
Réserve de 1a Biosphére des Vosges du Nord qu'en dehors de celle-ci, il est pos-
sible de déduire quelgues notions plus générales ;

- des formes aberrantes peuvent apparaitre chez chaque espéce : plantes dépour-
vues de chorophylle, fleurs A double tabelle, etc.

- Ep. palustris ne peut pas étre confondu avec une autre espéee du méme genre,

- Ep. microphylla a des fleurs éphémeres qui peuvent &ire cléistogames lorsque
les conditions méiéorologiques sont par trop défavorables,

- 5i Ep. helleborine est trés variable de par son port, il n'en est pas de méme
pour les teintes des fleurs. C'est uniquement dans Jes jardins de rocaitle od les
plantes se trouvent en plein soleil une grande partie de Ja journée, en panticulier au
Jardin Botanique du Col de Saveme, que les fleurs sont d’une teinte générale d'un
ver teme. Des plantes 2 fleurs dépourvues de rostellum et marquant en quelgue
sorte une transition vers Ep. lepiochila ont é1é observées en divers points mais le
plus souvent en tant que pieds isolés.

- Ep. leptochila a le port de helleborine et un examen attentif des fleurs est
nécessaire, au moins au début. La présence de fleurs cléistopames est tout 2 fait
exceptionnelle,

- Ep. muelleri qui n’est pas tout A fait typique dans la région de Lembach est
mieux caractérisé prés de Weiterswiller,

- A part Ep. palustris, des liens sont évidents entre les autres espéces. Ep. lepto-
chila et purpurata sont issus de Ep. helleborine tout comme Ep. neerlandica des
dunes cdtitres de la Mer du Nord, Ep. distans des Hautes-Alpes et Ep. tremolsii des
régions ménidionales. La filiation avec Ep. muelleri est moins évidente. Cerains
auteurs comme BUTTLER (1984) réunissent Ep. microphylla et atrorubens dans
un méme groupe alors que ce demier pourrait également étre mis en paralldle avec
Ep. muelieri.

3 - Epipactis et insectes

Toutes les espees fructifient nomalement. Les insectes pollinisateurs sont atti-
rés par la sécrétion brillante qui se wouve dans la coupe formée par I"hypochile
chez toutes les especes sauf Ep. palustris. Le passage des visiteurs se traduit par la
disparition du rostellum el assez souvent la présence accidentelle de masses polli-
niques fixées sur les bords du labelle ou d’autres parties des fleurs. L'observation
de ces insectes est la plus aisée chez Ep. helleborine qui est fécondé par des
Dipteres (Syrphus}), des Hyménopiéres (Apis, Vespa), de petits Coléoptdres (Rhago-
nica} et plus rarement par des papillons. L'attrait des fleurs de celte espéce doit &tre
puissant car il est possible de voir parfois plusicurs séries de masses polliniques
fixées & la téic de cenains insectes. Des coccinelles 3 1a chasse aux pucerons qui

pullulent cenaines années sur les tiges peuvent involontairement jouer également Je
role de pollinisateur
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4 - Protection et avenir

1§ est évident qu'il existe dans les limites de 1a Réserve de la Biosphére des
Vosges du Nord et ses alentours encore d’autres stations a Epipactis que celles qui
ont &ié repérées. Si la vallée de la Sauer en amont de Liebfrauenthal fait 1'objet de
nombreuses mentions, i est certain que le massif du Hochwald doit recéler dautres
sites remarguables. 11 peut en &tre de méme pour les zones boisées sur sols argilo-
calcaires du plateau lorrain au nord-ouest de Bitche,

La protection, ou plutdt le maintien des sites & orchidées est complexe. En ce
qui conceme Ep. palusiris, 'une des stations est sous protection efficace. Pour
1"autre, il ne semble pas y avoir de menace directe A bréve échéance. Toutefois une
protection par acquisition foncitse est en cours dans le cadre de la convention entre
le Conservatoire des Sites Alsaciens et le Parc Naturel Régional des Vosges du
Nord. Un développement par trop anarchique des peuplements de joncs pourrait
entrainer un recul des plantes. Les conséquences les plus néfastes résulteraient
d'éventucls drainages effectués en vue d'une amélioration du terrain.

Dans certaines stations abritant les types thermophiles que sont Ep. atrorubens
et muclleri, il existe toujours un risque de recul ou méme de totale élimination 1ié 3
des travaux routiers visant en particutier un élargissement des routes ou 3 une amé-
ligration de leur 1racé.

Toutes les autres espices sont sciaphiles et leur maintien ou leur survie est liée 4
leur écologie particuliere et A I'économie forestidre. Les coupes, nécessaires un jour
ou "autre, auront pour conséquence une modification radicale du microclimat local
auquel sont inféodds Ep. leptochila et microphylla et, dans une mesure moindre,
Ep. purpurata. I} semble pourtant que le cycle de régénération de la couvernure
forestidre Jaisse un espoir de réapparition des espéces sensibles... mais 2 bien
ongue échéance.

Clé des especes

Leur identification se fait & partir d'une clé dichotomique qui se trouve dans les
flores ou fes ouvrages spécialisés, entre autres celui de BUTTLER (1984). La pré-
sente clé simplifiée retenant les critdres essentiels est tinde d'un cahicr édité par la
Société Francaise d’Orchidophilie (ENGEL, 1992).

1 - Epichile blanc marqué de jaune, arvondi 2 bords sinueux, 2rticulé sur
I"hypochile par un étranglement net - plante des terrains marécageux

Ep. palusiris (L.} Crantz

i* - Epichile en forme de coupe non anticulé sur P'hypochile - fleurs de
teinte variable - plante des pelouses, lisitres et foréis 2

2 - Feuilles trés petites (maximum 4 cm de fong) plus courtes que les
entrenocuds ou au maximum égales A ceux-ci - fleurs peu ouvertes verditres - plan-
te sciaphile
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Ep. microphylla (Ehrh,) Swanz
2’ - Feuilies épalant ou plus longues que les entrenoceuds 3

3 - Fleurs pourprées en forme de cloche - feuilles largement lancéolées
souvent disposées sur deux rangs et rapprochées vers fa base de la tige d’oi entre-
noeud supéricur trds long - lisiéres et pelouses

Ep. arrorubens (Hoffmann ex Bemhardi) Besser

3’ - Fleurs s'ouvrant plus ou moins largement - feuilles lancéolées

réparties fe long de la tige 4
4 - Rostetium présent et fonctionnel - plantes allogames 5
4" - Rostellum absent ou non fonctionnel - plante autogame 7

S - Plantes raides croissant souvent en touffes - tiges et feuilles lavées de violet
fevilles courtes (longueur maximum 10 cm} par rapport 4 1a 1aille de 1a plante

Ep. purpurata G.E. Smith

5" - Plantes vertes élancées 2 feuilles lancéolées de grande taille (jusqu'a 13 cm
de long) par rapport a celle de la plante, ne croissant pas en touffes
6

6 - Plantes de grande taille (jusqu'a 10 dm et plus) a feuitles nombreuses
(4 4 8) - floraison au cours de la premiére quinzaine de juillet - bois, lisidses, etc.

Ep. helleborine (L..) Crantz subsp. helleborine

6" - Plantes de taille réduite A feuilles peu nombreuses (3 2 5) A floraison
plus tardive {acdt) - foréts

Ep, helleborine (L..) Crantz subsp. minor (Engel} Engel comb. nov. Bas. :
Ep helleborine (1..) Crantz var. minor Engel 1984 - I'Orchidophile n° 63

7 - Feuilles largement lancéolées - épichile plus long que large 2 pointe
oricntée vers 1'avant - foréts fraiches et sombres

Ep. leptochila (Godfery) Godfery

7" - Feuilles lancéolées faiblement arquées plus ou moins plides A bords
sinueux - fleurs en cloche 3 épichile aussi large ou plus large que long & pointe
rabattue - broussailles et lisidres ensoleiliées

Ep. muelleri Godfery
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CONCLUSION

Certains Epipactis des Vosges du Nord sont considérés comme étant de grandes
raretés aussi bien & 1'échelle régionale que nationale. Pour I'Alsace et en debors des
Vosges du Nord, Ep. leptochila et microphylia n’ont €€ observés que dans ia négion
des collines 4 1"ouest de Rouffach et dans le Jura Alsacien. La sous-espéce minor
‘de Ep. helleborine gqui n'est connue actuellement qu'd I'intérieur des limites du
Parc est & rechercher. La présence de formes de transition Ep. helleborine et lepto-
chila pose des problémes. L'étude des Epipactis dans le cadre du Parc peut donc
encore réserver des surprises aux botanistes. 1 deit d’ailieurs en éire de méme pour
I’ensemble du domaine floristique des Vosges du Nord,
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Domaine vital de la Chouette
chevéche (Athene noctua)
dans la Réserve de la Biospheére
des Vosges du Nord

par Jean-Claude GENOT (1) et Jean-Luc WILHELM (2)

(1} Parc Natrel Régienal des Vosges de Nord - 67290 La Petite-Pierre

{2) 30, rue Principale - 67320 Schocnbourg

Résumé Un couple de Choucties chevéches (Athene nociua) a 616
suivi par radiotéléméuric en 1990 et 1991 A Ormersviller
(Mosclle) dans Ia Réserve de la Biosphere des Vosges du
~ Nord. Le domaine vital varie en fonction du sexe de 1'aiscau et
de ta saison. La Chevéche n'utilisc qu'une partic de ce
domaine de fagon intensive. L'imponance des prairies dans le
domaine vital el fa taille de ce dernier Jui permetient de couvrir
ses besoins alimentaires. Les résultats sont comparés avec
ceux d’aulres auteurs,
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Summary ! Home range of the Litile Owl (Athene noctua) in the
Northern Yosges Biosphere Reserve

A pair of Little Owl (Athene nociua) was followed by
radiotracking between 1990 and 1991 at Ormersviller
{Mosclic) in the Northern Vosges Biosphere Reserve. The
home range changes with the sex of the bind and the season.
The Little Owl uses intensively only one part of this home
range. The importance of the meadows in the home range and
the size allow it to provide for its needs in food. The results
compared with those of other authors.

Zusammenfassung : Aktionsraum des Steinkauzes (Athene noctua) im
Bipsphirenreservat Nordvogesen

Ein Steinkauzpaar (Athene noctua) wurde 1990 und 1991
in Omersviller (Moselle) im Biosphiirenreservat Nordvogesen
mittels Radiotelemetrie beobachtet. Der Lebensraum ist je
nach dem Geschlecht des Vogels und der Jahreszeit
verschieden. Der Steinkauz niitzt nur einen Teil dicses Raumes
intensiv. Die Gritsse der Wicsen in dem Lebensraum und die
Grisse dieses lewzieren erlauben ihm, seinen Nahnungsbedarf
zu decken, Die Ergebnisse wenden mit denen anderer Autoren
verglichen.

Mots-clés : Vosges du Nord, Athene nociua, domaine d'activité, uiitisation du milicy,
radiotéléméiric

INTRODUCTION

Les populations de Chouette chevéche (Athene noctua) ont fortement régressé
en bordure du massif forestier des Vosges du Nord depuis 1984 (GENOT, 1990).

Parmi les éwudes engagées pour mieux cemer les causes de régression de 1'espe-
ce, peu de travaux ont é16 consacrés 2 la connaissance du domaine vital de 'esplce
(EXO, 1987 et FINCK, 1989). C'est pourquoi une étude sur les modes d’occupa-
tion et d'utilisation du milieu développés par la Chouetie chevéche a €1é engagée en
1990 et 1991 dans la Réserve de la Biosphire des Vosges du Nord.

Le présent article fait éras des résultats partiels, obtenus A pantir de 2 des 8

oiseaux &udiés en 1990 et 1991 (GENOT, 1992). Ce couple a éié €udié pendant la
période 1a plus fongue.
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1. DESCRIPTION DU SITE D’ETUDE

Ormersviller se situe dans le Pays de Biiche A 4 km au nord-ouest de Volmuns-
ter A la frontidre allemande. C'est une petite commune de 308 habitants ol domine
une agriculture de type polyculure élevage (37% de cultures et 52% de prairies
source cadastrate).

Le paysage est composé d'une alternance de cuvettes humides et de replais cul-
tivés, entrecoupés de zones boisées. Le site éudié se trouve 3 une altitude comprise
entre 300 et 370 m. Le relevé d’occupation du sol dans un rayon de 500 m autour
du nid occupé par le couple éwdié indique 80% de prairies, 15% de culures, 4% de
zones habitées et 1% de bois.

Le climat est tempéré 2 tendance continentale, avec des précipitations annuelles
moyennes de 665 mm et une température moyenne annuelle qui oscille entre 8° et
9°C (données de la station de Rolbing situde A 300 m d’alitude) | valeurs 1951-
1980,

II. MATERIEL ET METHODE

L'étude du comportement termitorial et de "occupation spatio-temporelle de fa
Chouetie chevéche a éé possible griice 2 1a élémétrie. La pose d’émetteur a déj
é1é réalisée pour I'étude de nombreuses espdees de rapaces (KENWARD, 1985;
HIRALDO et al, 1986 ; TARIEL, 1988 et MICHELAT, 1989) et le matériel uilisé
pour cette étude tient compte des expériences déja tentées sur 1a Chouette chevéche
(HIRALDO ef af, 1986 et EXO, 1987) et des conseils de Robert Kenward, Pierre
Charles Dominique et Klaus-Michael Exo.

1. Présentation du matériel

Les émetteurs utilisés sont de types SS1 2 2 antennes (fabrication : Biotrack,
Wareham, Angleterre) et pésent 4 3 5 grammes (soit 2 4 3% de la masse corporelle
de 'oiseau).

Iis sont munis d'un rythme d'activité dont la fréquence d’émission est comprise
entre 148,000 MHz et 148,240 MHz. La durée d'émission varie de 8 & 14 semaines
et 1a portée maximum théorique est de moins de 1 km,

Le récepteur est de type YEASU FT 290 R. 11 est utilisé avec une antenne
YAGIH multidirectionnelle 2 trois éléments, L'émetteur est fixé sur le dos de {'oiseau
grice 2 un hamais (KENWARD, 1985 ; MICHELAT, 1989 et EXO, 1987), Le har-
nais est réalisé avec une cordelette nylon (figure 1).
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Figure 1 : Mode de fixation de I'émettewr avec un harnais sur la choucite,

2. Techniques de capture

Les oiseaux ont é1é caplurés soit a 1'aide d'un filet en utilisant la technique de la
repasse pour les aitirer, soit dans les nichoirs en période automrale et hivernale. Le
succds de 1a technique du filet japonais est trés variable et il faut compter 3 3 5 ten-
tatives pour amiver a une capture. La Chouette chevéche est plus sensible 2 son
chant en automne et lors des parades en mars-avril,

3. Radiopistage

Le pointage des animaux s'effectue généralement 2 pied. La zone d'étude est
quadrillée d'une multitude de points de repre qui permettent yne bonne localisa-
tion de 'oiseau.

Le temps nécessaire A 1a recherche d’un animal est trés variable &t en cas de
vols fréquents, if est difficile de noter tous les déplacements de Foiseau,

Les déplacements de 1a Chouetie chevéche sont souvent trds rapprochés dans le
temps et dans 1'espace, il est trés difficile de pointer 1'animal par triangulation.
C’est pourquoi, en 1991, les pointages ont été effectués simultanément 2 deux opé-
rateurs, situés sur des points hauts ¢t en communication 2 1'aide d’un émetteur-
récepteur branché sur Ja fréquence donnée.
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4. Recucil et traitement des données

* Périodes de suivi
Chaque chouette équipée a fait I'objet de deux types de pointages :

» un suivi hebdomadaire continu de 2 A 3 heures qui suivent la tombée de la nuit
pendant ;

* quelques suivis mensuels de 24 heures avec une localisation toutes les demi-
heures,

* Localisation

Compte-tenu de la précision de 12 télémétrie, chague localisation est rapporiée 3
un carré de 50 metres de c6té, chague point situé i I'iméricur d'une maille est
ramenée obligatoirement au centre de celle-ci.

* 1cs domaines dactivité mensuels et journaliers

Nous retenons comme définition du domaine d'activité 1z surface ol s’exercent
toutes les activitds d'un oiseau pendant un temps déterminé & savoir la chasse, les
pariades, la copulation, la nidification, |'élevage des jeunes et la recherche d'abris
(NEWTON, 1979 et NICHOLLS et FULLER, 1987). Le temitoire est compris
comme une zone défendue (BROWN, 1969), la Chevéche défendant un temitoire
pour la nourmiture et 12 reproduction (FINCK, 1990). Par ses caracténistigues et ses
variations, le domaine d’activité d'un animal refldte son mede d'occupation de
I'espace. Ti est dynamique et n'a de valeur que pour une période bien précise
(TARIEL, 1988). Le jour et le mois ont €16 choisis comme échelle de 1emps pour
évaluer le domaine d'activité de la Chevéche.

La cartographie au 1/5000 des pointages pour une périede donnée permet
d’estimer 1a surface du domaine d'activité utilisée durant cette période grice 3 la
méthode du polygone maximum,

La surface du domaine dactivité joumalier (D.A.J.) est représeniée par le poly-
gone convexe obleny en joignant les points extrémes de fa locatisation de 1"animal
en une «journée», en fait durant les 2 A 3 premidres heures aprés la tombée de la
nuit car ¢’est la prncipale période d'activité. La surface du domaine d'activité
mensuel cu bimensuel (D.A.M.) est représentée suivant le méme pnincipe, A partir
de la superposition des suivis continus ¢t des relevés de 24 heures mais uniquement
si le nombre de localisation pour cette période est supérieur 3 20 (KENWARD,
1978). Ces 20 localisations sont largement obtenues au bout de 4 3 5 sorties de 2 2
3 heures chacune. La méthode du polygone maximum englobe des surfaces inutili-
sées par la chouette. C'est pourquoi les zones foriement fréquentées sont détermi-
nées 2 pantir d'un quadriilage de 50 X 50 m sur lequel est reporté Ia durée de pré-
sence de 1'oisean en pourceniage. Pour comparer les tailles des différents domaines
d’activité, nous avons détemming les zones les plus fréquentées oi les oiseaux pas-
sent plus de 80% de feur temps au cours des périodes de suivi.
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* Occupation de I’habifat

L'analyse du milieu occupé a pris en compte les herbages et les cultures sur les
carrés de 50 metres de c61é rapportés A la localisation. Cenaines localisations
concernent un carmé en lisizre de deux milieux (prairie - culture et prairie mésophile
- prairie humide), ce qui nous conduit 2 considérer un type de milieu «limite». Pour
cette étude, la surface relative de chaque milicu et le temps passé pour chaque loca-
Jisation ont été comparés,

* Répartilion des micromammiféres 2 Iintérieur du domaine g'aclivité

L'échantilionnage des micromammiferes des zones de chasse du domaine
d’activité a pour but d'estimer les propostions relatives des différentes especes-
proies dans les divers types de milicux et de lisieres. Le domaine d'activité est
¢échantillonné A 'aide de 21 lignes standard de pitges. Chaque ligne comprend 34
pitges métalliques mod2le INRA espacés de 3 m et disposés 2 la surface du sol
(SPITZ et al., 1974). 12 lignes sont installées dans les divers milieux ¢t 9 dans les
bordures ou lisiéres. Les retevés des pidges ont lieu toutes les 24 h pendant 3 jours
consécutifs. Les campagnes de pitgeages se sont déroulées du 26 au 28 mars et du
29 au 31 mai 1991. Les micromammiferes sont identifiés et relachés trds loin du
Yieu de capture s’ils sont vivants.

5. Bilan des captures

Sur 12 oiseaux capiurss, 3 ont été équipés 2 Ommersviller (Moselle) et un couple
a &1é suivi (un oiseau a été capturé par une Fouine, Martes foina, peu de temps
aprds avoir recu son émetteur) © le méle (Hansef) et la femette (Gretel).

« Hansel n'a pas pu étre capturé en 1990 mais ses postes de chant ont €i€ étudi€s
lors de 4 sorties en février-mars. Il a été équipé une premitre fois le 19 mars 1991.
Son émenteur a 616 changé le 3 juiller 1991 et te suivi s'est achevé le 20 septembre
1991. 11 a fait I"objet de 32 sonies d'au moins 2 h de radiopistage se répanissant de
1a fagon suivante : 4 en avril, 4 en mai, 3 en juin, 10 en juillet, 5 en aodt, 4 en sep-
tembre et 2 en octobre.

» Gretel a €16 capturée la premidre fois le 30 janvier 1990. Mais son émetteur a
immédiatement cessé de fonctionner, Elle est A nouveau équipée le 19 juillet 1990.
Puis I'émetteur est changé le 19 mars 1991 et le 9 novembre 1991, Le suivi se ter-
mine le 9 février 1992, Ell¢ a fait I'objet de 55 sorties d"au moins 2 h de radiopista-
ge dont la répartition est la suivante : en 1990, 5 en juillet, 8 en aoit, 6 en sep-
tembre et 2 en octobre; en 1991, 4 en avril, 4 en mai, 3 en juin, 10 en juillet, 5 en
aolit, 4 en septembre et 2 en octobre.
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III. RESULTATS ET DISCUSSION

1. Domaine d'activité
a. Domaine d’activité mensuel (D.A.M.,)

Le domaine d’activité de Hansel (figure 2) est assez vaste (50,2 ha) en avril
1991 car le mile délimite son territoire. Puis le D.A.M. diminue en mai et juin 1991
pendant [a ponte, augmente un peu en juillet pendant le nourrissage des jeunes et
chute en aoli-septembre avec des valeurs moitié moins grandes que celles de mai et
juin (tableau 1).

Le D.AM. de Hansel en février-mars 1990 est établi par observation et écoute 2
titre expérimenial. 1l est intéressant de constater que 1a valeur ainsi calculée (44,1
ha) en 1950 est proche de celle mise en évidence par radiopistage en 1991. Toute-
fois le territoire défendu en 1990 est wes différent de cefui de 1991 méme s'il se
recoupe légdrement.

Tous les D.A.M. se recoupent en une partic commune incluant le site de nidifi-
cation, Si I'on cumule tous les pointages sur I'ensemble de la période d’étude qui
couvre une partie du cycle annuel de I’oiseau, Hansel posséde un domaine d'activi-
1é de 141 ha,

SEE PERXIDE DANM enha (1) NOWERE BAM enha % DAM DAM enha
DE SUIVI DE SUIVMI_ iFraguontd (21 MAXBMLKL /0% TYemps (J)
MALE (HANSEL) 1930 Fév-Mars 44,1 4 6.25 14 5,25
1951 Awril 50.2 4 5.75 11 3.25
[Sh]] 13.2 4 3.75 28 3.5
Juin 14 a 2.5 18 1
Juillet 19.5 10 §. 25 17 4
Aot 5.4 5 4.25 84 1.75
Seplambro G.4 4 4 63 2
Ottobro 6.3 2 .25 53 2.5
FEMELLE ({GRETEL) 1930 Juitlot 27.0 2 8.5 a0 4.5
Aot 841 2] 14 17 it
Seplembro 23.4 G 8.5 16 4.25
1951 Awril 35,3 L 5.5 14 4.25
Mai 8.9 34 1.75 42 2.25
Novembrei £7.3 G 5 7 4
Décambin 62.9 3 525 8 4
1992 Janvior 63.7 5 £.75 10 5]

Tableau I - Domaines o activité mensuels des oiseanx éudiés.
(1) : DAM. déterminé par la méthode du polygone maximum
(2) : DAM. déterminé par la méthode du quadritlage 50X 50 m
{3): DAM. oI viseau passe plus de 80% de son temps ou cours des suivis
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En aotit 1990, le D.AM. de Gretel (figure 3) couvre une grande surface (84,1
ha) mais en raison d'un seul grand déplacement.

En effet dans 1a nuit du 16 aolt 1990, elie a couvert une zone de 36 hectares qui
£tait totalement en dehors de son domaine d’activité nonmal. Par la suite elle n'a
plus exploité ce secteur. EXO (1987) a déja relevé ce genre de déplacement mais 2
la suite de mauvaises conditions météorofogiques, absentes dans ce cas précis. En
septembre, Gretel change de secteur et son nouveau D.AM. n'est pas disjoint de
celui du mois d'aociit. Le D.AM. est faible (8,9 ha) en mai pendant la ponte, le
quart de celui du mois d’avril ol Greted évolue 2 l'intérieur du D.A.M. de Hansel.
En hiver 1991, les déplacements deviennent plus importants et les D.A.M. couvrent
en grande partie 1a zone utilisée av mois d’aoft,

Gretel utilise un domaine d'activité «annuel» susceptible de couvrir ses besoins
de 173 ha. Comme le montre certains déplacements occasionnels de Gretel, la taille
du domaine d'activité déterminée par la méthode du poiygone convexe peat aug-
menter de fagon imporiante en fonction du nombre de suivis en radiopistage
(BAEKKEN eral., 1987).

En bordure des Vosges du Nord les D.A.M., compris entre 5,4 et 84,1 ha, sont
supéricurs aux valeurs établies par EXO (1987) en Rhénanie : entre 0,2 e1 41,5 ha,
Cet auteur a constaié que le domaine d’activité du méile est supérieur 2 celui de la
femelle ce qui est le cas 3 Ormersviller quand le couple est suivi simultanément.

Le territoire de Hansel, 47 ha, se situe entre des valeurs trds petites, 22 5 haen
Allemagne ( EXO, 1987) et 3 ha en Espagne (NOVAL, 1975) et une valeur maxi-
male de 80 ha en Pologne (JABLONSKI, 1976) .

Notre résultat est également supérieur aux valeurs indiquées par GLUE et
SCOTT (1980) en Angleterre de 35 2 38 ha et A 'ensemble des territoires détermi-

nés par FINCK (1950), compris entre 1 et 68 ha avec une moyenne annuelle de
12,3 ha et 28,1 ha en mars-avril.

En bordure des Vosges du Nord, 1a surface du domaine d’activité et du teritoire
est supérieure aux résultats allemands (EXO, 1987 et FINCK, 1989). De telles
valeurs pour une chouette de taille modeste traduisent soit une faible abondance des
proies, soit une dispersion des ressources alimentaires (HAYWARD er al., 1987).
Les Chevéches étudiées sont isolées et n'ont pas de concurrence, efles peuvent
done étendre leur demaine d’activit€ et leur temmitoire (VILLAGE, 1982) pour
s’assurer une quantité constante de nourriture, en particulier en hiver (BOXALL et
LEIN, 1982). Enfin de i¢ls domaines d’activité peuvent €tre le fait d'oiseaux juvé-
niles peu expérimenids qui possédent généralement des domaines plus grands que
ceux occupés par des individus plus dgés (KENWARD, 1977 ; NEWTON, 1979 et
BOXALL et LEIN, 1982).

Pendant les pariades, la femelle partage une grande partie de son domaine
d’activité (94%) avec celui du mile comme c¢'est le cas chez Strix varia pour
laquelle les recouvrements entre les domaines d'activité de la femelle et du mile
vont de 87 2 95% (NICHOLLS et FULLER, 1987) et chez I'Effraie pour laguelle
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MICHELAT et GIRAUDOUX (1991) notent 1’absence de comportement termitorial
entre les partenaires du couple. Cette variation du recouvrement des D.AM. du
mile et de la femelle selon 1a saison dépend du comportement de H'oiseau mais sur-

tout des ressources en proies.

La stratégie de «l'énergie efficace» conduit deux oiseaux d'un couple A occuper
le méme domaine d’activité tant que les ressources sont suffisantes pour eux deux

(BROWN, 1975).
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b. Surface utilisée a I’intérieur du D.AM.

La répartition des pointages 2 I'intérieur du D.A.M., 3 panir d'un quadrillage de
S0X50 m précise les zones les plus fréquentées par les oiseaux en pourcentage de la
durée de présence au cours des suivis (figures 4).

L'utilisation du domaine d'activité pour Grete! varie de 7% en novembre 1991 2
42% en mai, période ol son D.AM, est [e plus faible. Pour Hansel I"utilisation du
domaine d’activité s’échelonne entre 11% en mai 1991 et 84% en aolt, période od
son D.A.M. est Je plus petit (5,4 ha). En février-mars 1990 et en avri} 1991, Hansel
exploite moins de 1/5 de son D.A.M. ol les pointages se répartissent 3 la périphé-
rie.

En juillet 1990, 48% des pointages de Gretel sont effectués & moins de 150 m
du nid &1 80% de son activité se déroule sur 4,5 ha (1ableau 1},

En juiltet 1991, Hansel chasse principalement dans un rayon de 150 & 200 m du
nid et passe 80% de son temps sur une zone de 4 ha. Les domaines vitaux ol les
oiseaux passent 80% de leur temps sont compris entre 1 et 5,23 ha pour le maie et
entre 2,25 et 9 ha pour la femelle.

Les Chevéches n'utilisent qu'une parntie de leur domaine d’activité et aucune
n'en exploite la totalité comme le constate CANNINGS (1987) pour un mile de
Aegolius acadicus. L'exploitation par la Chevéche d'une partie plus ou moins
grande du domaine d'activité ou zone «cceur» tout au long de 'année semble mon-
trer que I'espdce se réserve un espace suffisamment grand pour étre & 1"abri de
modifications importantes des ressources trophiques comme c'est le cas pour les
espices territoriales (PATTERSON, 1980). Pendant le nourmissage des jeunes, fe
mile et 1a femelle concentrent leur chasse sur une zone d'environ 4 ha centrée sur
le nid 1andis que VAN ZOEST et FUCHS (1988) constatent Iutilisation par le mile
d'une surface de 1,5 ha,

Site d'étude & Ormersviller { Moselfe),
{Photo : J.-C. GEXOT;
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Sroted v 1

Figure 4 : Répartition spatiale des pointages el pourcentage de temps passé & Fintériewr & un
domaine o activité mensuel de Hansel i de Gretel & partir f un quadrillage de 50X50 m.
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¢. Domaine d’activité journalier (D.AJ.)

HANSEL Suraco on ha|GRETH. Suraco on ha
23.2.90 11,4 20.7.90 :N:]
3.3.90 22,6 24.7.90 &
30.3.90 28.2 27.7.90 10
1.4.90 14,3 91.7.80 14,3
7.4.91 28.7 3.8.90 37
12.4.91 15,4 5.8.90 23,5
18.4.91 4.5 B.8.90 1,3
23.4,91 5.6 10.8.9G 11,25
9.5.91 9.7 16.8.490 40,3
15.5.91 4.4 23.8.50 5,5
25.5.91 1,75 29.8.90 6.1
30.5.91 1,6 11.9.90 4.9
5.6.9% 2.6 15.9.90 9.8
12.6.91 9.4 19.9.80 8
8.7.91 7.4 25.9.50 3,7
16.7.91 5,25 28.9.80 4,9
12.7.91 6,75 5.10.90 7.9
22.7.91 4.75 7.4.91 18,4
26.7.91 4,25 12.4.91 18,6
29.7.91 8,6 18.4.91 5.6
31.7.91 2,9 23.4.51 2,9
2.8.91 2.5 9.5.91 4,1
8.8.91 2.25 15.5.91 5.8
$5.8.91 1.9 13.9.91 2,7
22.8.91 0.6 18.11.91 1,7
30.8.81 2.6 23.11.9 23,2
4.9.91 1,7 26.11.91 44,1
13.9.91 1.4 8.12.91% 26,2
20.9.1 1,75 16.12.83 q4.1
25.9.91 2,2 28.12.91 15,2
4.10.9! 5.1 §.1.92 16,9
8.10.91 5 13.1.92 25,1
28.1.92 27.6

Tableau 2 : Domaines d' activité journaliers par oiseau et par suivi.

Des radiopistages de 24 heures ont seulement pu étre réalisés A deux reprises, en
raison des périodes assez courtes de suivi d'un méme oiseau sans interruption.

Le 5 et 6 aoiit 1990, Gretel a utilisé un domaine d'activité de 23,5 ha, soit un
peu plus du quan du D.AM. Le 14 et 15 septembre 1990, son D.AJ. est de 9.8 ha
soit 42 % du D.AM. Les D.ALJL calculés sur 24 h sont supérieurs A la moyenne
mensuelle des D.A.J. déterminds A partir des suivis effeciuds A 1a tombdée de Ja nuit
(tableau 2). Ainsi les D.AJ. d’aolit et de septembre 1990 sont égaux respective-
ment 3 16,1 haet 6,5 ha.

Les D.A.J. du 3 et du 16 aodit 1990 ont une surface respective de 17 et 40,3 ha,
alors que le D.AJ. du 5 el 6 est de 23,5 ha.
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Les D.AJ. varient énormément en fonction de Ja saison et du sexe de I'ciseau.
Leur taille est influencée par les conditions météorologiques, en particulier les
pluies importantes et le vent fort mais pas fa température. La surface prospectée
par soirée de suivi représente en moyenne le tiers du domaine d'activité mensuel de
'oiseau. Ce résultat correspond A celui établi par MICHELAT et GIRAUDOUX
(1991} pour I'Effraie, Tyio alba.

2. Utilisation du milieu

a. Déplacements
Trois grands lypes de déplacement sont observés

- 1a délimitation du territoire par le mile avec des déplacements 4 1a périphérie
de la zone défendue,

- la recherche de nourriture avec des déplacements qui s'effectuent au hasard
dans toutes les directions,

- le changement de domaine d’activité.

Les déplacements les plus fréquents concernent 1'activité de chasse. La
recherche de nourriture ne se fait pas suivant des irajets fixes mais Fespice peut
utiliser souvent les mémes perchoirs sustout dans les zones qui en sont relativement
dépourvus, Plus le domaine d’activité est grand plus 1a Chevéche exploite des sec-
teurs différeats d'une soirée ou d'une semaine 2 "autre. Pendant le nourrissage des
jeunes, les aller et retour sont nombreux et limités A un rayon de 150 m autour du
nid, Des déplacements trés imporiants peuvent se produire ponctuellement.

Ainsi le 16 aofit 1990, Gretel a volé par élapes jusqu'a plus d'un kilomdtre de
Iarbre qui 1"abrite. Méme quard ils utilisent une zone de chasse identigue, le méle
et la femelle n’empruntent pas les mémes parcours 4 1'exception de 1a soirde du 7
avril 1991 ol Gretel et Hansel se sont déplacés en synchronisation presque parfaite.
Le 1 septembre 1990, Gretel change de domaine d’activité. Ce déplacementment
conduit 4 un changement de domaine d'activité .

b. Fréquentation des perchoirs

Les miles passent moins de temps sur leurs perchoirs 2 1a fin du printemps et au
début de I'¢1é. Ainsi Hansel au moment du nourrissage des jeunes reste moins de
10 mn sur ses perchoirs dans 96% des cas. Pendant la période de délimitation du
ternitoire, Hansel stationne plus longtemps sur ses perchoirs, ne restant perché
meins de 10 mn que dans 32% des cas, En avril, une présence continue de 2 h 20
mn a été relevée sur un méme perchoir pour fe mile et la femelle,

Pour Gretel le temps de présence sur un méme perchoir diminue de 1'hiver 2

I"ét€ ou I'oiseau reste perché moins de 5 mn dans 89% des cas en juillet, période de
noumissage des jeunes.

45



Pour 761 pointages du couple, les oiseaux se sont perchés 600 fois sur un arbre
fruitier, 114 fois sur un piquet, 45 fois sur une haie et 2 fois sur un batiment.

Le type de perchoir dépend de a saison. Ainsi, Hansel utilise plus les piquets en
juillet pendant le nourissage qu'en mars-avril, période prénuptiale. La liaison est
hautement significative (chi*= 17,2, d.d.}. = 1 et p <0,001).

Pour Gretel, le pourcentage de fréquentation des prairies est supérieur au pour-
centage de surface relative de fagon significative (chi® = 16,1, d.d.l. = 8 et p.
<0,005) et le pourcentage de fréquentation des cuitures est inférieur au pourcentage
de surface relative de fagon significative (chi’ = 39,8, d.d.l. = 6 et p<0,001).

Le fait que la Chevéche se perche préférentiellement sur un arbre plutot que sur
un piquet de clbtre peut influencer le mode de chasse car la nature du perchoir et
nolamment sa hauteur conditionne le temps passé sur ce dernier et semble détermi-
née par le type de proie recherché (VAN ZOEST et FUCHS, 1988).

¢. Fréquentation des divers types d'habitats

Comme le montre 13 figure 5, la Chouette chevéche utilise presqu’exclusive-
ment les prairies comme zones de chasse méme lorsque le D.AM. compone
d’autres milicux comme Jes cultures .

Hanse] posséde un taux de fréquentation des prairies de 100 % de mai a
octobre. Il en va de méme pour Gretel de mai A septembre 1991 alors que celle-ci
avait utilisé les cultures au cours de P61 1990. En décembre, Gretel fréquente les
cultures avec un pourcentage de temps passé supérieur 2 Ia surface relative de ce
type de milieu. Le changement de D.A.M. de Gretel en septembre 1990 s’accom-
pagne d’une fréquentation de prairies humides, voire marécageuses 2 base de joncs
et de laiches, avec un pourcentage supérieur A leur surface relative.

Comme FINCK (1990), nous constatens que la structure et fa composition de
I"habitat influence la taille et fa forme du domaine d’activité et du leritoire dans
certains cas. Le territoire du mile est limité par une ligne de créte, le village et un
chemin. La femelle évite le centre du village et utilise plus la topographie que 1'uti-
lisation des sols pour délimiter son domaine d'activité.

d. Répartition des micromammiféres dans les zones utilisées
par les chouettes

Sur 21 lignes de pitges, 12 ont ¢ instatlées dans des milieux homogenes e1 9
en «bordure» (lisidres entre divers milieux). Les milicux échantillonnés sont les
suivants : prairie de fauche (1), prairie bordée de deux haies (1), prairie humide 2
Carex (1), pature (1), verger plturé (1), piture marécageuse (1), pature évoluant
vers une friche humide (1), pature évoiuant vers une friche séche (2), fabour (1) e1
culture au stade du semis (2). Les «bordures» sont définies par les lisidres entre
deux praifies de fauche (2), deux pitures (1), une prairic de fauche et une piture
(1), une pawure et une pature en friche (1), une praine de fauche et un fabour (1),
une pature et un labour (1), une piture et un chemin (1) et une praisie de fauche et
un chemin (1).
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Ces «bordures» sont soit matérizlisées par une cloture, soit par une bande
d’herbes non fauchées ou non péturées généralement d’une largeur de moins d'un
métre,

PERIODE  |Apodemus sp.| Microtus sp. [ClethrionomytSorex araneuvd  TOTAL
glareolus
26-Mar 7 1 0 4 12
27-Mar 3 1 1 4 9
28-Mar 0 1 1 1 3
ler Pisgeage 10 <] 2 5 24
293-Mai 5 o 0 2 7
30-Mai 3 1 0 1 5
31-Mai G 2 0 0 2
2@ Pidgeage 8 3 0 3 14

Tableau 3 - Résultats des piégeages effectués en mars et en mai 1991 dans les zones utifisées
par Hansel et Grerel 8 Ormersviller,

Les résultats (tableau 3) ne permettent pas de calculer la densité de
micromammiferes dans les différents milieux occupés par la Chouette chevéche ni
d'effectuer des comparaisons significatives entre les divers milieux, Le trés petit
nombre de proies caplurées est dil aux mauvaises conditions atmosphériques lors
du piégeage du mois de mars, au fait que les effectifs de campagnols sont 2 leur
maximum 3 la fin de 1’été dans les prairies et les friches (BUTET et LEROUX,
1988) mais surtout ) 12 faiblesse des populations de micromammiféres au cours de
I'année 1991, Toutefois i} est intéressant de constater que sur les 38 proies
capturées au cours de deux séances de piégeage, 23 1'ont é1€ dans les «bordures» et
15 dans les milicux (5 en culture et 10 en herbage).

La disponibiiit¢ des proies ne semble pas liée 2 leur abondance réelle (STAHL,
1986). Ainsi, les bordures des chemins, des cultures et les limites entre prairies et
culteres avec une végéiation herbacde jouent un réle de refuge pour les micromam-
miferes. Mais la Chevéche ne peut pas forcément expleiter ces écotones méme
quand il y a présence de clfwres en chassant depuis les piquets, car les rongeurs ne
sont probablement pas accessibles 3 1a chouetse.
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L'importance du Campagnol des champs dans le régime alimentaire de la Che-
véche et la plus forte densité de ce rongeur dans les prairies que dans les cultures
(BUTET et LEROUX, 1988} explique ia grande proportion d'herbages présent
dans le domaine d'activité de i'espece tout au long de 1'année selon le principe de
1a relation €troite entre 1'organisation spatiale et la distribution des ressources ali-
mentaires (NEWTON, 1979). Les prairies sont trs représentées dans les domaines
d’activité de la Chevéche, ce qui traduit 12 sélection d’un habitat ol 1a disponibilité
en proies est imporiante (BOXALL et LEIN, 1982}, En effet les prés et les pitures
offrent un acces facile & 1a nourriture toute I'année (FINCK, 1990). Les cultures
son! principalement utilisées en hiver apris les labours et en €€ aprés les moissons,
c’est & dire quand le sof est dégagé, L'accés des proies au sol conditionne 1a sélec-
tion d'habitats ouverts méme pour des especes forestidres comme Strix nebulosa
{SERVOS, 1987). La Chevéche chasse 2 1'affiit depuis un perchoir ou au sol et a
besoin de visibilité, La prairie fauchée ou paturée lui offre toute 1’année cette facili-
1€ d’acces aux proies. Cet habitat est utilisé en priorité méme quand d’zutres
milieux comme les cultures sont accessibles 2 certaines périodes ou bien représen-
tées en surface (EXO, 1987 et FINCK, 1989),

CONCLUSION

Le domaine d'activité measuel du couple de Chevéche étudié est compris entre
5 et 84 ka (n=16) mais les surfaces fréquentdes ot les oiseaux passent plus de 80%
de leur temps varient entee 1 et 9 ha. Les valeurs moyennes du D.A.M. établies sur
notre site d'étude sont importantes. Elles sont probablement dues 2 1"absence de
compétition intra-spécifique car le couple éudié est isolé. Les oiseaux n'exploitent
en moyenne que 30% de leur D.AM. et la surface moyenne prospectée par soirée
de suivi est égale au tiers du D.A.M. de I'oisean. Les prairies sont trés représentées
dans le milieu utilisé par la Chevéche tout au long de 1’année car 12 disponibilité en
proies y £st 1a plus importante,
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Analyse synchronique
des successions végétales apres
déprise agricole dans les vallées
des Vosges du Nord.

par Serge MULLER

Laboratoire de Phytodeologic
Centre de Recherchics Ecologiques de 1'Universilé de Metz
1, rue des Récollets - 57000 METZ

Résumé : Les vallées des Yosges du Nord, od la déprisc agricele st imponantc
depuis les anndes 1960, apparaissent comme un 1emiwire particulitrement
favorable pour 1'éude des modifications floristiques consécutives A 'aban-
don de I'exploitation des herbages.

Unc approche synchrorique a £t€ menée par comparaison de prairies
entreienues of de friches herbacées en déprise. Quatre grands types de prairies
¢4 de friches homologues ont & distingués en fonction de Ia composition flo-
ristique, exprimant des gradienis hydriques et joniques et permeltant ensuite
des comparaisons prainie-friche type par type.

L'arrét de fa fasche conduit ainsi 3 ia régression ¢ méme la disparition
4"un certain nombre d'espeees 3 faible dynamisme mais adaptées & 1a fauche,
compensées par 1'apparition ou 'exicnsion d'esplees niratophiles, d'herba-
cbes sociales du préforestidres et de ligneux, annongant une évolution ulif-
ricure vers des milicux forestiers. Par aillcurs, centaines espéces apparaissent
indifférenies A 1a déprise et d autres présentent unc réponse différente suivant
tes 1ypes £cologiques d'herbages.

Ces résullals sont comparés avec des travaux similaires relalils aux
Vosges moyennes et au Limousin.
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Summary ;

Zusammenfassung !

Synchronic analysis after the agricultural decline in the valleys of
the Northern Vosges

The valleys of the Northern Vosges, where the decline of agriculiural
practices has been an imponant facwr since 1960, scems to be an arez pari-
cularly favourable for a swdy of the cominual Roristic modifications which
resuli from the ceasure 10 expleil these meadows,

A synchronic approach was conducted by comparing kepl meadows with
herbaceous fallows. Four large types of meadows and their counterparts the
fallows, were distinguished accerding 1o their floristic compositien. This
expressed the hydric and ionic gradienis which then enabled the meadow-fal-
low comparison Lype by type.

The discontinuance of the harvesting leads thas to the reduction and even
the disappearance in some cascs of a certain number of species of weak dyna-
mics but adapted to the harvesting practices. This is compensated for by the
appearance er extention of nitrophilic spectes, of pre-forest areas and
ligneous plants, feading ultimately to an evolution wwards the forest environ-
ment.

Moreover, ceriain specics seem indilferent to the agricultural decline and
others show a dilferent response depending on the 1ype of ecological mea-
dow,

These resulls are compared with other works relaling to the middle
Vosges and Limousin.

Synchronistische Analyse der pfianzlichen Sukzessionen nach land-
wirtschaftlichen Rickgang in den Talern der Nordvogesen

Die Taler der Nordvogesen, in denen seit den 60 ger Jahren die Brachen
eine schr wichtige Rolle spiclen, scheinen fiir die Untersuchungen floristische
Verinderungen, die sich nach landwinschaflichen Riickgang ergeben, cin
besondes geeignetes Gebict zy sein.

Dazu wurde cine synchronistische Betrachtung durchgefiihn, indem noch
erhallene und brachliegende Wiesen verglichen wurden, Es wurden vier
groBe Arten von Wiesen und homologen Brachen, dic in Wasser- und lonen-
haushalt variicren, in Abhingigkeil der oristischen Zusammenseizung unler-
schieden,

Die Beendigung der Mahd fihrt 5o zu ciner Regression und sogar zum
Verschwinden ciner gewissen Anzahl von Arten mil schwachem Dynamis-
mus, dic an das Mihen angepat sind.

Dicser Rickgang wird durch das Auftreten oder die Ausbreitung nivato-
philer, waldihnlicher und Helzanen kompensiert, was eine Entwicklung in
Richwung bewaldetes Milisy anzeigl. Anderseits verhalien sich gewisse Anen
gegeniiber der Aulgabe der Nutzongsfliche indilferent und andere zeigen
nach dem dkologischen Typ der Wicsen unterschicdliche Angworten,

Dicse Ergebnisse wurden mil dhnlichen Arbeiten der mitleren Vogesen
wnd des Limousin verglichen,

Mots-clés : Succession végélale, approche synchronigue, phytoseciologie, déprisc agri-
cole, herbage, friche, Massif Vosgien
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1. INTRODUCTION

Les mutations actuclles de 1"agriculture européenne se traduisent par un aban-
don de P'exploitation des terres agricoles marginales, les moins productives et 2
contraintes stationnelles les plus fortes. Les conséquences écologiques et paysa-
gires de ces changements peuvent éure tnds impontantes et nécessitent d'&tre éva-
juées précisément.

Dans les vallées des Vosges du Nord, cet abandon des praires de fonds de val-
lées a débuié depuis une trentaine d’années. Les surfaces abandonnées y représen-
tent maintenant des milliers d’hectares et concement plus des 3/4 des herbages ini-
tiaux.

Cette région constitue donc un teritoire de choix pour 1'étude des modifications
biocénotiques et écologiques consécutives A 1'abandon de Pexploitation des mitieux
prairiaux. Ces changements seront d’abord analysés au niveau des communautés
végérales qui sont directement touchées par I'abandon des pratiques agricoles.

2. MATERIEL ET METHODES

2.1. Présentation de la zone d’étude (figure 1)

Les Vosges du Nord constituent une région de basses montagnes développées
sur substrat gréseux. Le climat y présente des caracidres sub-continentaux, avec un
nombre annuel de jours de gel supéricur 3 100 dans les vallées et une pluviosité
moyenne {800 & 500 mm),

Du fait de 1a topographie assez accentuée, des rigueurs du climat et de la pau-
vretd des sols, cetle négion présente une couverture essentieliement forestidre, avec
un taux de boisement supérieur & 80 % sur substrat gréseux. Les seuls espaces agri-
coles sont localisés sur les bordures du Plateau lormain et de la Plaine d’Alsace, oh
les sols sont plus riches et les pentes plus faibles, ainsi que dans les plaines allu-
viales créées par les petites rivieres des Vosges du Nord, A des altitudes de 250 a
300 m. Une mise en valeur pluri-séculaire de ces vallées y avait cenduit, malgré la
pauvreté du sof sableux ou tourbeux, au développement d’herbages de bonne quali-
1¢. En pariculier, une gestion s soigneuse du régime hydrique par fossés de drai-
nage et d'irvigation y avait €t€ mise en place, permettant 1a réalisation de plusieurs
fauches (jusqu'a 3 ou 4) par an.

Ceute exploitation, qui se prétait trés mal 3 [a mécanisation, régressa a partir des
années 1960 pour laisser Iz place 2 des friches, ob Ia végétation s¢ développe et
évolue naturellement. Ces prairies abandonnées, qui oni en général entre 10 et 30
ans, se présentent actuellement comme des formations herbacées hautes, plus ou
meins parsemées de ligneux colenisateurs.
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PALATINAT

Figure | : Présentation de la zone d'dude.

2.2, Méthodologie

Pour éwdier les modifications floristigues induites par I'abandon de I'exploita-
tion des herbages, il est d'abord apparu nécessaire de caractériser précisément la
composition et la biodiversité floristiques des prairies en fonction des conditions
stationnelles. Un échantiltonnage stratifié a ainsi €1 effectué dans les ensembles
prairiaux 2 1'aide de toposéquences traduisant les différences de régime hydrique et
de richesse du sol. Sur chacune des 61 stations éudiées, un relevé floristique com-
plet a été réalisé sur une zone homogene de V'ordre de 50 m? Ces relevés ont éié
soumis  une Analyse Factorielle des Correspondance (figure 2) qui a permis d’é1a-
blir une typologie phytoécologique de ces herbages en fonction des paramétres éco-
logiques (GUINOCHET, 1973).

De 1a méme manitre, un échantillonnage stratifié a été effectué dans les friches
herbacées, conduisant A y réaliser 53 relevés flonistiques, qui ont également fait
'objet d’une A.F.C. (figure 3),
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La correspondance entre types de prairie et de friche «homologues» (le deuxig-
me dérivant du premier) a ensuite pu €tre €tablie par voie synchronique sur 1a base
de criteres topographiques (méme position dans les toposéquences), édaphiques
(identité de substrat géologique et de niveau hydrique) et spatiaux (dans certains
cas ¢tudiés, contiguité de parcelles entretenues et enfrichées) ; cette correspondan-
ce a ensuite €1¢ confirmée sur la base de critdres floristiques A panir d'A.F.C. com-
binant 2 & 2 des types de prairies et friches homotogues (figures 4 et 5). La compa-
raison des compositions floristiques de types homologues a alors permis d'analyser
les modifications floristiques consécutives 2 la déprise agricole.
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Figure 2 : AFC des 61 relevés de prairies, graphe selon les axes (1) et {2).
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3. RESULTATS

3.1, Typologie floristique des prairies

L'AF.C. réalisée a conduit 2 y distinguer quatre grandes unités notées A, B, C
et D (figure 2).

- 'ensemble A correspond A des prairies méso-xérophiles, localisées sur des ter-
rasses sableuses ou colluvions gréseuses de bas de pente.

Cet ensemble se différencie des autres types de prairies par fa présence
d’espéces xérophiles comme Thymus pulegioides*, Rumex acetosella, Ranunculus
bulbosus, Hieracium pilosella, Viscaria vulgaris, Pimpinella saxifraga, Campanuia
rapunculus (1ableau 1). Ce type prairial correspond 2 1a variante la plus «amélio-
rée» par fertilisation de la pelouse sableuse de Viscario-Aveneren, étudide antérieu-
rement (MULLER, 1986 et 1989¢).

- ensemble B représente des prairies méso-hygrophiles, situées plus bas dans
les toposéquences, mais sans traces d"hydromorphie 3 faible profondeur. Ce type
s"individualise par la présence d'espéces mésophiles communes avec Je type A
(Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Galium album, Leontodon hispidus,
Lotus corniculatus, Trisetum flavescens, Knautia arvensis, ...), ainsi que d’espices
méso-hygrophiles communes avec les types C et D (Lychnis flos cuculi, Cardamine
pratensis, Festuca pratensis, Cynosurus cristatus, Poa trivialis, eic), Il possede
relativement peu d’especes en propre (Heracleum sphondylium, Colchicum autum-
nale, Silaum silaus).

- I'ensemble C, constitué de prairies hygrophiles ; if s'individualise, avec D, des
unités A et B par la présence d’espice hygrophiles (Juncus acuriflorus, Myosotis
palustris, Caltha palustris, Lotus uliginosus, Carex fusca, Galium uliginosum, Cir-
sium palusire, Valeriana divica, Crepis paludosa, eic).

- I'ensemble D, formé de prairies tourbeuses, développées sur substrat riche en
mati¢re organique. Il présente un grand nombre d’espaces en commun avec C
(celles citées ci-dessus), auxquelles s’ajoutent des espéces typiques des sols tour-
beux (Viola palustris, Comarum palustre, Agrostis canina, Molinia caerulea, Carex
echinata, exc).

Ainsi I"axe (1) comespond sur cette AFC 2 un gradient hydrique, dissociant les
ensembles A, B et C-D et F'axe (2) 2 un axe ionique {de richesse du sol), isolant le
groupe D développé sur substrat tourbeux.

* Nomenclaure d'aprts OBERDORFER (1990).
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3.2. Typologie floristique des friches herbacées

De méme que pour les prairics, quatre grands types phytoécologigues de friches
ont éé individualisés (figure 3) ¢t ont pu &ire rapprochés des types homologues de
prairies dont ils dérivent :

- le type A’ (friches méso-x¢rophiles), correspondant au type de prairie A. Ce
type A’ s'individualise des autres types de friches par la présence d’espéces x€ro-
philes (Thymus pulegioides, Dianthus deltoides, Euphorbia cyparissias, Pimpinella
saxifraga, Bromus erectus, Galium verum, etc). Ce wype de friche, dans lequel les
graminées restent dominantes, en particulier Arrhenatherum elatius, Avena pubes-
cens et Festuca rubra, monwe toutefois un envahissement trés net par le Genét 2
balais (Sarothamnus scoparius), accompagné de divers ligneux (Pinus sylvesiris,
Quercus robur, Malus sylvestris,...).

- le type B (friches méso-hygrophiles), cormespondant au type de prairie B. Ce
type B' s'individualise par la présence d'espces mésophiles communes avec A’
(Arrhenatherum elatius, Avena pubescens, Galium album, Veronica chamaedrys,
Dactylis glomeraia,...) ainsi que d'espéces méso-hygrophiles communes avec les
ypes C' et D' (Lows uliginosus, Angelica sylvestris, Poa trivialis, Hypericum
maculatum, Alopecurus pratensis,...). Ce type méso-hygrophile de friches est nette-
ment dominé par des gramindes sociales (Avena pubescens, Festuca rubra et sur-
tout Arrkenatherum elatius) ; les ligneux y sont trés peu représentés.

- le type C” (friche hygrophile), correspondant au type de prairie C. Ce type C’
se distingue de A’ et de B par la présence d’especes hygrophiles communes avec
D' (Cirsium palustre, Juncus acutiflorus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria,
Scirpus sylvaticus, Caltha palustris, Galium palustre,...) ; il s'individualise de D’
par la présence d'especes de sols relativement riches (Filipendula ulmaria, Cirsium
oleraceum, Carex acutiformis, ...). Ce sont ces demidres especes gui sont générale-
ment dominantes, en particulier Carex acutiformis, qui peut y constituer de véri-
tables «carigaies». Ce type de friche monire un envahissement pius ou moins mar-
qué par Salix cinerea et Alnus glutinosa, qui indiquent son évolution ultéricure vers
une aulnaie hygrophile.

- le type D" (friches tourbeuses), correspondant au type de prairie D. Ce type D’
s'individualise de C' par 1a présence d'espeees de sol tourbeux (Agrostis caning,
Comarum palustre, Viola palusiris, Molinia caerulea, Dryopteris carthusiana,
Eriophorum angustifolium, ...). La Molinie ou le Jonc acutiflore peuvent y €ure
dominants, alors que les saules (Salix cinerea et S. aurita) et le Pin sylvestre sy
introduisent fréquemment, montrant une évolution vers une pintde tourbeuse.

Comme pour I'A.F.C. des relevés de prairies, 1"axe (1) représente au niveau des
friches un gradient hydrique et I'axe (2) un gradient ionique.

3.3, Modifications floristiques consécutives a I’abandon
des prairies

Elles ont 16 mises en évidence par deux nouvetles A.F.C., 1a premidre groupant
dans la méme analyse les prairies et friches méso-xérophiles et méso-hygrophiles
(fig. 4), 1a deuxidme les prairies et friches hygrophiles et tourbeuses (fig. 5).
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Dianitus deltcides 25, - - - 90 1 - - -
Trifelm moedurn 17 L _- - - &0 -
Arhenatherum elatius B} 85 7 - f100 100] 7 10
Scutoitatia Qalencuiata - - - - - -l 3 50
Lyihvum solicania . - 7 - - 121 ¥ a0
Carex aoutifoimis - 13 - - -4 W
Moliia cosntea - - les - 20 17 |
o) Eipdcos & comportoment varable sulvont
jostypes e — = -
Avena puboscons 6 B4 47 M 001w - 0
Vatonica chamoedrys & 48 127 1 Q0 M CE ]
Galum abum V19 | 27 - 0 00 4
Fostucarstio 2 103 |13 100 100 0 -

Tableau I : Comparaison des fréquences relatives des principales espices végétales
dans les types de prairies et de friches.

63



La premidre analyse confirme ainsi la séparation des deux 1ypes méso-xéro-
philes et méso-hygrophiles sur 1'axe (1), axe a déterminisme hydrique, et met en
évidence les différences floristiques entre types de prairie et de friche homologues
sur I’axe (2), représentant donc un gradient dynamique.

La deuxi¢me analyse confirne de méme la distinction des types hygrophile et
tourbeux sur |'axe (2}, axe & déterminisme ionique, et traduit sur I'axe (1) les modi-
fications floristiques aprés abandon. On y observe quelques relevés netiement inter-
médiaires entre C et C', ainsi qu'entre D et D’, correspondant A des friches
récentes, A composition floristique intermédiaire entre celle de 1a prairie et celle de
la friche.

Ces deux A.F.C., qui attestent ainsi des comespondances établies entre types
homologues de prairie ¢t de friche, ont ensuite conduit 2 établir des tableaux com-
paratifs de compositions floristiques entre types homologues. Le tableau 1 présente
les fréquences relatives des principales espéces dans fes différentes unités de prai-
ries et de friches.

La comparaison de ces fréquences relatives met en évidence les différents types
de réponse des especes 2 1a déprise agricole:

a. cenaines espéces, dites indifférentes, ont sensiblement 1a méme fréquence et
1a méme abondance dans les types de prairies et de friches comespondants. Ce sont
en géndral des espdces relativement spécialisées, liées 3 un ou deux types écolo-
giques, par exemple des espdces xérophiles exclusives de A (Thymus pulegioides,
Vicia angustifolia), des espices mésophiles communes 3 A et B (Achillea millefo-
lium, Dactylis glomerata), des espéces méso-hygrophiles communes & B et C (Cir-
sium oleraceum), des espices hygrophiles communes 3 C et D (Juncus acutiflorus,
Scirpus sylvaticus, Caltha palusiris), ou des especes tourbeuses exclusives de D
(Agrostis canina, Comarum palustre, Eriophorum angustifolium, Viola palustris).

b. d autres especes prainales, souvent A large amplitude hydrigue et ionique,
régressent sensiblement dans les friches herbacdes, mais 'y maintiennent tout de
méme avec une faéquence réduite. Holeus lanatus, Rumex acetosa, Anthoxanthim
odoratum ¢t Luzula campestris en sont des exemples typigues.

€. un certain nombre d’especes prairiales montrent une forte régression, voine
disparition totale aprds déprise agricole d'une dizaine d'années. Cetse forie régres-
sion concemne des especes spécifiques d’un ou deux types (comme Ranunculus bul-
bosus, Rumex acetosella, Botrychium lunaria pour le type A, ou Valeriana dioica et
Carex fusca pour les types C et D) : mais elle affecte aussi des especes 4 large
amplitude hydrique comme Cynosurus cristatus, Saxifraga granulata, Rhinanthus
minor, ou encore Trifolium pratense, T. repens et T. dubium. 1l s’agit d'especes
prairiales résistant bien 3 la fauche ou au paiurage, mais irts sensibles A la concur-
rence interspécifique, qui les élimine rapidement.

d. ces disparitions et régressions sont compensées par I'apparition ou I'exten-
sion d'autres especes ; il s'agit

- de nitratophiles (Urtica dicica, Galium aparine, Rubus idaeus, Galeopsis bifi-
da), favorisées par Jes décharges de nitrates consécutives 2 Ja décomposition de la
matiére organigue en fin de saison de végétation,



- d’esplees typiques des lisitres forestitres sensibles 2 1a fauche et au paturage,
mais présentant un fort dynamisme aprs abandon de la fauche des prairies. Suivant
les types phytoécologiques, on y trouve des espces xérophiles et mésophiles
(Dianthus deltoides, Euphorbia cyparissias, Trifolium medium, Hypericum perfora-
tum ...) ou hygrophiles (Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris, Epilobium plur.
5p.),

- d’espees sociales & fort pouvoir compétitif, principalement des gramindes et
des cypéracées, pouvant devenir dominantes. 1l en est ainsi d’Arrhenatherum ela-
tius dans les types A et B, de Carex acutiformis dans le type C et de Molinia caeru-
Jea dans le type D. La dominance de ces espdces sociales peut conduire 2 une dimi-
nution trés netie de la diversité floristique. Cela est panticulitrement net pour les
friches dominées par Carex acutiformis, o le nombre d'espéces par relevé de 50
m’ n'est plus que de 16 en moyenne, alors qu'il est de 1'ordre de 25 A 30 forsque
cetie espéce n’est pas dominante,

- d'espdces ligneuses, soit préforestidres comme Sarothamnus scoparius dans le
type A ou encore Salix aurita et S. cinerea dans les types C et D, soit forestidres
comme Quercus robur dans le type A et secondairement B, Pinus sylvestris dans
les types A et D, Alnus glutinosa dans le type C. Ces especes révdlent 1’évolution
forestidre ultérieure de ces friches herbacées vers une chénaie-pineraie pour le type
A, une chénaie pour le type B, une aulnaie pour le type C et une pindde tourbeuse
pourle type D.

¢. certaines espéces A large amplitude hydrique présentent un componement
plus complexe. Elles sont favorisées par la déprise dans les types méso-xérophiles
et méso-hygrophiles et au contraire sont éliminées ou presque par a concurrence
d’autres especes plus dynamiques dans les types hygrophiles et éventuellement
tourbeux. Il en est ainsi de Avena pubescens, Veronica chamaedrys, Galium album
et Festuca rubra .

Ainsi la déprise agricole se traduit pour les herbages des vallées des Vosges du
Nord par la régression ou la disparition progressive d'un grand nombre d'especes
prairiales, remplacées par des espices nitratophiles, des herbacées sociales ou pré-
forestitres et des ligneux, ceci selon des modalités variables suivant les différents
types d'herbages.

4. DISCUSSION

Quelques €tudes seulement ont été consacrées jusqu'a présent A des comparai-
sons de contges florstiques de prairies et de friches en dérivant aprds abandon,
dans des systémes de basses montages sur substrat acide.

4.1. Comparaison avec les Vosges moyennes sur granite

Dans un travail antérieur (MULLER, 1989b), nous avions étudié 1'évolution
apres déprise des herbages des versants de la Haute Vallée de fa Mosetle dévelop-
pés sur substrat granitique, A des altitudes de 500 2 700 m, se différenciant des
Vosges du Nord par la présence de quelques espiees montagnardes {(Meum atha-
manticum, Polygonum bistorta, Geranium sylvaticum, ...).

65



“Trois types d'herbages et de scénarios d"évolution y avaient &€ distingués :

- un type méso-xérophile, voisin sur le plan édaphique du type A des Vosges du
Nord. L.’abandon y conduit, dans les conditions climatiques de cet étage monta-
gnard moyen, 2 une friche & Preridium aquilinum, puis un groupement arbustif 2
Corylus avellana, et ensuite un groupement arborescent 3 Acer pseudoplatanus,
dans lequel s’introduisent les éléments de fa hétraie-sapinitre climacique. Les
variations assez sensibles par rapport au type équivalent des Vosges du Nord tien-
nent aux particularités climatiques (pluviosité sensiblement plus €élevée) et éda-
phigues (substrat plus riche)} de cette Haute Valiée de la Moselte (MULLER,
1989a).

- un type méso-hygrophile, correspondant sur le plan édaphique au type B des
Vosges du Nord. La déprise agricole y conduit, comme dans les Vosges du Nord , &
une friche herbacée haute dominée par Arrhenatherum elatius, ol 'implantation
des ligneux (Quercus robur, Corylus avellana) est retardée.

- un type hygrophile-tourbeux, voisin par sa composition flonstique du type D
{présence de Molinia caerulea, Viela palusiris, Carex echinata, Potentilla erecta,
Nardus stricta, Agrostis caning et de sphaignes). Celte prairie tourbeuse est inféo-
dée dans les Vosges du Sud 3 des mouilleres de pentes ; elle est rapidement coloni-
sée aprds déprise agricole par I’ Aulne glutineux, conduisant 2 des aulnaies de pente
bien différentes des aulnaies de fond de vallon des Vosges du Nord.

4.2. Comparaison avec le Plateau limousin

BOTINEAU et al, (1989) ont éwdié les compositions floristiques de prairies
méso-hygrophiles et de friches en dérivant aprés abandon récent (moins de 5
années) sur le platean limousin 2 I"éiage montagnard inférieur (200 & 500 m). Ces
herbages présentent une compaosition floristique voisine de notre type B, avec tou-
tefois un caractére atlantique plus marqué (présence dans les friches de Conopo-
dium majus, Ulex minor, Galium saxatile et Hyacinthoides non-scripta). Ces
auteurs y ont observé des modifications des conéges floristiques aprds déprise tres
voisines de celles des Vosges du Nord : disparition d’especes typiques des prairies
phturées (Cynosurus cristatus, Lolium perenne, Trifolium repens), régression de
nombreuses autres espdces prairiales (Anthoxanthum odoratum, Rumex aceiosa,
Plantago lanceolata, Chrysanthemum leucanthemum, ...}, extension d'espices
nitratophiles (Galium aparine, Urtica dioica, Galeopsis tetrahit, ...}, de lisieres
(Hypericum perforatum, Veronica chamaedrys, Pteridium aquilinum, ...), €t de
ligneux (Sarothamnus scoparius, Quercus robur, Castanea sativa, ... ).

La seule différence notable avec les Vosges du Nord est absence de colonisa-
tion de ces friches méso-hygrophiles du Limousin par Arrhenatherum elatius, qui
devient dominant dans les friches correspondantes des Vosges du Nord. Cette diffé-
rence peut &tre due 3 I"age plus jeune de friches limousines étudiées (moins de 5
ans) ou alors A des différences climatiques et biogéographiques entre les deux
régions.
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CONCLUSION

Cette €ude synchronique de fa dynamique de la végéiation aprés déprise agri-
cole dans les Vosges du Nord a ainsi permis de mettre en évidence les réponses des
especes végéiales A ce phénomene et leurs variations en fonction des types phytoé-
cologiques d’herbage.

Cette premidre approche synchronique sera compléiée par Iz mise en place de
carrés permanents, permettant une analyse diachronique plus fine des phénomenes
€1 cause et un suivi a long teme, répondant ainsi au voeu de LEPART et ESCAR-
RE (1983) de voir «conduire des études descriptives détaillées (synchroniques ou
diachroniques) qui devraient aider 2 déméler ce gui est du ressort de 1'observation
et ce qui est du ressort de 1'imagination, permettre de tester les affirmations concer-
nant les caractéristiques ou les tendances générales de la succession et amener 3
poser de nouveaux problemes et de nouvelles questions sur les facteurs de ia dyna-
migue de l2 végétationn»,

BIBLIOGRAPHIE

BOTINEAU M., DESCUBES-GOUILLY C., GHESTEM A. et VILKS A. 1989,
Conséquences de 1'abandon de la pratique pastorale sur Ja composition floris-
tique des prairies permanentes des plateaux limousins. Coll. phyto., 16, Phyto-
Sociologie et Pastoralisme, 1988, Paris, 529-537.

GUINOCHET M. 1973. Phytosociotogie. éd. Masson. Paris. 227 p.

LEPART ). ¢t ESCARRE ). 1983. La succession végétale, mécanismes et modeles :
analyse bibliographique. Bull. Ecol, 14 ; 133-178.

MULLER S. 1986. La végétation du Pays de Bitche (Vosges du Nord). Analyse
phytosociologique. Application A 1'étude synchronique des successions vépé-
1ales, These Doc. Etar. Univ. Paris X1 (Orsay). 283 p.

MULLER 8.198%a. Comparaison de la dynamique de Ja végétation de deux écosys-
1emes herbagers mésoxérophiles aprés déprise agricole dans le Massif Vosgien,
XVi:Congrés international des herbages, Nice, 1647-1648.

MULLER 8. 1989b. Esquisse phytosociologique des herbages de 1a Haute-Vallée
de la Moselle (Dépr. des Vosges). Leur évolution aprs déprise agricole. Coll.
Phyto., 16, Phytosociologie et Pastoralisme, 1988, Paris, 515-528.

MULLER 3. 1989c¢. Les pelouses sableuses du Pays de Bitche (Vosges du Nord),
Originalité biogéagraphique, dynamique de fa végétation et gestion conservatoi-
re. Coll. Phyto., 16, Phytosociologie et Pastoralisme, 1988, Paris, 539-548,

OBERDORFER E. 1990. Pflanzensoziologische Exkursionsflora, 62 éd., Ulmer.
Stuttgart, 1050 p.

67




68



Ann. Sci. Rés. Bias. Vosges du Nord —2(1992): 69 - 79

Les Odonates des vallées
des Vosges du Nord
face a la déprise agricole

Résumé ;

par Gilles JAQQUEMIN

Bialogic des Insccies, Université de NANCY |
BP 239 - 54506 Vandeeuvre-los-Nancy Cedex

Six vallées de la Réserve de 1a Biosphire des Vosges du Nord ont 614
€tudites en 1989-90 afin de 1enter de metire en évidence 1'impact de la
déprise agricole sur lcars peuplements d'Odonates. On a essenticllement

cherché A comparer les prairies encore entretenucs ct celles qui retournent A 1a
friche,

Les résullats suivants ont pu éure 3égagds

- les milicux étudiés poassédent unc faune remarquable,
comportant des éléments sensibles, généralement en régression plus
ou moins rapide dans I"Ouest de I'Evrope (Ophiogomphus cecilia,
Onychogomphus forcipatus, Gomphus vulgatissimus) ct des esphees
peu communcs cn France (Aeshna grandis, Cordulegasier bolionii,
Somatochlora metallica...).

- la valiée la plus pauvre en Odonates est aussi celle qui compone
le plus de grandes prairies de fauche, lesquelles se réviélent
cxtrémement peu atlractives pour ccs insectes (mais il faut noter que
d'autres lacteurs se conjuguent i celui-B).

- les secleurs les plus riches et abritant les espdees les plus remanquables
(notamment Q. cecilia) sont ceux qui préscntent un aspect esanvages,
comportant une parl importante de friches d'3ge varié, mais aussi une
diversilé maximale de milicux ¢loisonnés (buissons, lisitres, haies, pelits
prés, chemins, ¢ic...). Les friches buissonnantes ou scmi-boisées, voire méme
boisées, semblent les plus favorables A @. cecilia, pourvu que les berges du
fuisscau soicnl ensoleillécs €1 que son lit présente un cours naturel,
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Summary ;

Zusammenfassung !

70

Odenata {Dragonflies} of the Northern Vosges and the agricultural
decline

6 valicys in the Northem Vosges Biosphere Reserve have been studied in
1989-90, in order to clear the effects of the agricultural decline upon the
Odonata populations. It is mainly concemed with a comparison between well-
maintained meadows and areas turning 10 fallow-land. The following resulls
have been oblained :

— the considered biolopes harbour a noteworthy commynity, with some
very sensitive species, generally decreasing in Western Europe
(Ophiogomphus cecitia, Onychogomphus forcipatus, Gomphus vulgatissimus}
and some others uncommon in France {Aeshna grandis, Cordulegaster
bolionii, Somaiochlora metallica.. ).

~ the poorest valtey (as 10 Odonala) is also the one comprising the largest
meadows, wich are not at all auractive for Odonala, particularly afier mowing
(but other factors ar¢ also involved),

— the maximum richness and diversity of Odonata, as well as the
maximum accurence of the most remarkable species (especially 0. cecilia) is
met in the «wilds parts of the brooks courses, comprising several fallow arcas
of diffcrent ages, wgether with a good diversity of small partitioned biotopes
(bushcs, hedges, skirts, small meadows, ways,...). Bushy and wooded fallows
seem to be highly favourable to 0. cecilia, provided that the brook banks
remain sunny and keep a natural aspect.

Die Libellen (Odonata) der Tiler der Nordvogesen angesichts des
Iandwirtschaftlichen Rickganges

Scchs Tiler des Biosphirenreservales Nordvogesen wurden 1989-90
unicrsucht, um dic Auswirkung des lanwirtschaftlichen Rickganges auf das
Libcllenvorkommen aufzuzeigen., Man versuchte vor allem, dic noch
bewirtschalieten Wicsen und dic sich selbst iberlassencn za vergleichen.
Daraus ergaben sich folgende Resuliate :

- dic untersuchien Lebensraime weisen cin bemerkenswerles
Libellenverkommen auf, das auch schr empfindliche Elemente umfasst, die in
Westeuropa im aligemeinen mehr oder weniger schnell im Rickgang
begsiffen sind (Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus, Gomphus
vulgatissimus) und auch in Frankreich weniger hiufige Asien (Aeshna
grandis, Cordulegaster boltonii, Somatochlora metallica..).

- das an Libcllen drmsie Tal ist auch dasjenige, das dic meisien grossen
Heuwicsen besitzt, dic fir diese Insekien cinen dusserst geringen Anreiz
bieten (cs sei aber bemerkt, dass noch andere Fakioren zu dicsem
hinzukommen}.




- dic reichsten Sektoren mit den bemerkensweniesien Anen (vor gllem O.
cecilia) sind dicjenigen, dic verwilden sind, einen prossen Anteil von der
Natwr iiberlassenem Land unterschiedlichen Alters besitzen, aber auch cine
maximale Viclfalt an abgegrenzien Riumen (Biische, Waldrinder, Hecken,
kleine Wiesen, Wege, usw..) aufweisen, Das der Nawr riickiiberlassene Land
mit Buswerk, Aufwuchs oder Wald scheint fir . cecilia am giinstigsien zu
sein, solange die Bachufer in der Sonnc liegen und der Bachlauf nicht
kiinstlich verindent wurde.

Mots-clés : Vosges du Nord, Odonaies, Déprise agricole

INTRODUCTION

Le programme S.R.E.T.LE. d'étude des conséquences écologiques de la déprise
agricole dans les fonds de vallées des Vosges du Nord a fourni, en 1989-90,
I'opportunité d'une éude des populations d'Odonates occupant ces milieux, et se
reproduisant potamment dans les caux courantes, On ne disposait jusqu'alors que
des données faunistiques fragmentaires et anciennes de I’Abbé KIEFFER (1884 et
1887). Conformément aux objectifs de 1'étude, nous avons essayé de metire en évi-
dence I'impact des pratiques agricoles (maintien de prairies entretenues ou abandon
de la fauche et retour 2 la friche) sur les peuplements.

ZONES D’ETUDE

Des secleurs suffisamment importants ont été choisis dans différentes vallées,
afin de former un ensemble cohérent avec les études menées sur d'autres groupes
d’animaux et en botanique (figure 1) ;

- vallée du Falkensteinerbach (2 secteurs) :
1. Eguelshardt - Bannstein
2. entre Bannsiein et Philippsbourg

- vallée de la Zinse! du Nord (3 secteurs) ;
1. Fronacker
2, aval immédiat de I’étang de Baerenthal
3. secteur en aval de Baerenthal (jusqu’d Untermuchithal)

- vallée de la Zinsel du Sud : en ava! d'Oberhof

- vatlée du Schwarzbach : en amont de Neunhoffen

- vallée de 1a Moder : en amont immédiat de Wimmenau

- ruisseau de Heckenthal (affluent du Falkensteinerbach)

Des explorations ponctuelles ont en outre &té réalisées en dehors des zones ainsi

définies, ainsi que dans la vallée de la Sauer (en amont de Lembach, prés du pont
dit Tannenbruck).
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Figure 1 : Localisation des zones d'éludes.
B=Bitche, Ba=Baerenthal, Ha=Haguenau, Ing=Ingwiller, LPP=La Peiite-Picrre, Nie=Niederbronn,
Ph=Phalsbourg, Sa=Saverne el Wi=Wissembourg

METHODES

La principale difficulté renconirée consiste dans Phétérogénéité des vallées étu-
diées, La vallée de 1a Zinsel du Sud, remarquable par ses vastes prairies de fauche,
n’a pas le méme substrat que les autres, ¢t la physionomie du ruisseau est bien dif-
férente. Lz Moder semble subir une forte potlution, mais nous ne disposons pas de
données précises. Le Falkensteinerbach et le Schwarzbach sont des petits ruisseaux
sablonneux encore peu dégradés. La Zinsel du Nord est apparemment plus periur-
bée, mais son débit important et {a varié€té de ses paysages jouent en sa faveur, Il est
donc difficile d'établir des compamaisons entre les différentes vailées, chacune
ayant son caractére propre. A I'inténeur d'une vallée donnée, le morcellement des
paysages est tel que, 12 ¢ncore, les comparaisons sont trés difficiles entre prairies et
friches pour des animaux aussi mobiles que les Odonates.

La méthodologie suivante, fondée surI’observation visuelle, a été utilisé :

- inventaire des espices dans les sites choisis,

- évaluation de I'abondance de chaque espécee,

- relevé, pour chague imago observé, de sa localisation dans le biotope et de son
activité en cours,

- comptages précis (sur des espéces peu mobiles) effectués dans quelques cas
favorables (trongons consécutifs du méme ruisseau, bordés de formations diffé-
rentes).
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En dehors de I'inventaire et des comptages, ¢'est donc I"observation éco-étholo-
gique {nécessitant une longue présence sur le terrain qui a permis de drer quelques
conclusions, au vu de Futilisation du milieu par les imagos. On gardera cependant
présent & I'esprit le fait fondamental suivant : Jes Odonates sont avant tout aqua-
tiques, passant la majeure partie de leur vie dans I’eau sous forme de larve. Le pre-
mier facteur conditionnant leur abondance et leur diversité est donc 1'ensemble des
caractéristiques propres du cours d'eau considéré. L'influence de son environne-
ment ne constitue qu'une somme de facteurs secondaires,

RESULTATS

1) Les peuplements

23 especes ont é1é observées dans les sites choisis (pour 54 environ observables
en Lorraine) (tableau 1).

Le point le plus impontant de cette liste est sans conteste la communauté de 6
espéces caractéristiques des eaux courantes. Elles constituent un ensemble tras
complet, ol ne manquent que deux espdees nettement méridionales (Cercion linde-
nii el Oxygastra curtisii, rares en Lorraine) et deux autres, peu communes, et,
semble-1-il, pluidt lides aux eaux alcalines (Canagrion mercuriale et Cordutegaster
bidentata). On peut ajouter A cet ensemble Somarochlora metallica, espice ubiquis-
te pcu commune & F'échelon national, fréquentant habituellement fes lacs et étangs,
mais bien représentée dans les ruisseaux des Vosges du Nord, pourvu qu'ils soient
assez larges et présentent de belles surfaces d'eau peu agitée.

L'espece-phare de cette communauié est Ophiogomphus cecilia, représentée par
de belles populations dans les Vosges du Nord, et qu'on ne retrouve en France que
dans le bassin de la Loire (JACQUEMIN et BOUDOT, 1991a et 1991b). Les 2
autres Gomphidés associés, Gomphus vulgatissimus et Onychogomphus f. forcipa-
tus, sont plus intéressants que leurs indices de 7 et 8 ne le laissent penser ; en effet
I"indice national de ces 2 insecies ne refidte pas leur statut régional. Of. forcipatus
notamment, lié aux eaux rapides de plaine, généralement sur fond graveleux, ne
trouve guere de stations convenables dans notre région et reste peu commun.
Notons que LANGE-EICHHOLZ (1987) ne I'a pas cobservé dans le Palatinat voi-
sin. G. vulgatissimus lui non plus n’est pas fréquent chez nous, souffrant probable-
ment de la dégradation générale des cours d'eau de basse altitude.

Au contraire, les autres espeees de notre fiste, ubiquistes ou lides aux eaux stag-
nanies, sont pour la plupant communes et répandues, utilisant essentieilement des
milieux de reproduction que nous appellerons «annexes» : fossés, drains, «trous
d'eaun,... Certaines espices n'étaient que de passage probable sur les sites éludiés.
Notons enfin qu'Aeshna grandis, lide aux eaux acides siagnantes & caractére mon-
tagnard et donc rare a I'échelon national, est plus fréquente dans notre région
{situation inverse de celle des Gomphidés). Apparemment bien représentée dans les
Vosges du Nord, et trés mobile, elle a &€ fréquemment observée au cours de
I'étude. Elle semblerait se reproduire localement dans les zones calmes des ruis-
seaux.
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Espdces des especes des
cAUX caux
Esptces Indices cournintes | Ubiquistes | stagnanics
CALOFTERYGIDAE
Calopieryx virgo virgo (e Calopleryx vierge) 7 *
Calopteryx splendens splendens (le Calopteryx €clatant) 3 *
[LESTIDAE
Lestes (Chalcolestes) viridis {lc Leste vert) 9 *xR!
PLATYCNEMIDIDAE
Platycremis peanipes (VAgrion 3 luges paties) 9 *R
CENAGRIONIDAE
Pyrrhosoma nymphula(la Petite Nymphe au corps de feu 9 *R
Ischaura elegans {LAgrion ¢égant) 10 *R!
Cwnagrion puella (FAgrion jouvencelic) ¢ *R
Enaflagma cyathigerum {LAgrion pene-coupc) 9 *
GOMIHIDAE
Gomphis pulchellus (le Gomphe joli g *R!
Gomphus vulgatissimus (Ic Gomphe vulgaire) 7 *
Onychogomphus forcipans forcipaius (e Gomphe &
pinces) 8 *
Ophiogomphas cecilia (le Gomphe serpentin) 3 *
ALSHNIDAE
Aeskng cyanea (PAsschne bleuc) 9 R? *®
Aeshna grandis (L1 Geande Acschne} 4 R? :
Aeshna mizra (VAcschne mixte) 8
CORDULEGASTRIDAE *
Cordulegaster boltonii bolionii (le Cordulégastee annelé) 5
CORDULIIDAE
Sematocklora metallica {a Cosdulic ménllique) 4 * R
LIBELLULIDAE
Platetrim depressum [= Libelluta depressa) *
(la Libellule déprimée) 10
Orthetrum brunneum (FOmhétrum brun) ki *R!
Creherrum carufereens Onhénum bleaissant} 7 *R! *
Sympetrum dange (lc Sympéirum noir} 4 *
Sympeirum sanguincum {Ic Sympétrum sanguin) 10
Sympetriom striolawum (Ic Sympélrum striolé) 10 *R

NB. Pour la nomenclaure, of. DOMMANGET (1987} et ASKEW (1988).

Tableau | : Liste des espéces & Odonaies observées au cours de I'érude.

Elles sont classées en 3 caléporics sclon lewr biotope d'élection. Les indices (sclon
DOMMANGET, 1987) indiquent {e statut national de chaque espéee, des plus rares (indice 2) av plus
communes (indice 10), Celles dont l'indice est égal ou inféricur A 5 constituent la "Liste Rouge™ des
Odonates de France.

Explication des symboles :
R :reproduction consiaiée dans les ruisseaux

R! :reproduction possible ou probable tocalement dans le ruisseau, mais non censtatée

R 7?7 :espces des eaux slagnantes se reproduisant (ou au moins pondant) probablement localement
dans les zones calmes des ruisseaux.
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2) Importance de I’environnement du cours d’eau

* Comparaison des différentes vallées

La liste des especes observées varie selon les vallées étudiées. Si 1'on compare
des secteurs équivalents en taille et en intensité de prospection, on peut retenir les
résultats suivants :

1. Vallée du Falkensteinerbach :

- 11 espdces reproductrices dans le ruisseau : C. virgo, C. splendens, P. pen-
nipes, P. nymphula, C. puella, G, vulgatissimus, 0. cecilia, C. boltonii, §. metallica,
0. coerulescens, 8. striolatum.

- 7 autres especes (de passage et/ou des milieux annexes) : Lestes viridis, E.
cyathigerum, l. elegans, A. cyanea, A, grandis, §. danae, S. sanguineum.

(Notons que certaines de ces demigres peuvent, Jocalement, se reproduire dans
Jes zones calmes du ruisseau : L. viridis, A. cyanea, A. grandis...).

2. Vallée de la Zinsel du Nord :

- 10 espdces du ruisseau : C. virgo, C. splendens, P. pennipes, P. nymphula, G.
vulgatissimus, O f. forcipatus, O. cecilia, C. bolionii, §. metailica, O. coerulescens.

- 4 autres espces : L, viridis, A. cyanea, A. grandis, S. striolaium.

3. Vallée de 1a Zinsel du Sud :
- 3 espiees du ruisseau seulement : C. virgo, P. pennipes, F. nymphula.

- 8 autres espéces : I, elegans, C. puella, G. pulchellus, A, cyanea, A. grandis,
A.mixta, O. brunneum, P. depressum.

(Notons, dans ce cas, I'importance des milicux annexes).

Les autres ruisseaux, plus petits el/ou prospectés de fagon plus limitée, ont four-
ni des listes qui ne peuvent €tre comparées aux précédentes :

a) Schwarzbach : C. virgo, C. splendens, P. pennipes, F. nymphula, O.
cecilia, C. boltonii {+ A. cyanea, A. grandis, S. danae).

b) Moder : C. virgo, P. nymphula, P. pennipes, S. metallica, C. boltonii (+ L.
viridis),

¢) ruisseau de Heckenthal : C. virgo, C. splendens, P. pennipes, P. nymphula,
C. boltonii {+ L. viridis, C. puella, §. danae).

On note cependant, dans les 3 cas, une plus grande vanélé d’especes des ruis-
seaux que dans Ia vallée de Ja Zinsel du Sud.
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* Causes de la pauvreté odonatologique de ia vallée de la
Zinsel du Sud

Cette comparaison 2 grande échelle des vallées nous permet au moins de
conclure que la vallée de la Zinsel du Sud est particuligrement pauvre. On doit en
chercher les raisons dans Ja nature particulid¢re du substrat (fond argileux, eaux tur-
bides), peut-Etre dans 1a pellution des eaux, mais aussi dans la structure des milieux
environnants. Le ruisseau est encaissé dans ses berges et bordé d’arbres et buissons
qui le privent d’ensoleiliement, élément d'impontance pour les insectes héfiophiles
que sont les Odonates, D'autre parn, de grands secteurs de la zone éludiée sont
exploités en prairies de fauche. Plusieurs visites A différentes périodes de 1’année
ont permis de faire les constatations suivantes : '

- les grandes prairies fauchées sont systématiguement évitées par les libellules
{absence d’abris, de perchoirs, de proies, exposition au vent, aux prédateurs, eic...),

- les hautes herbes, avant la fauche, sont occupées par les espéees les plus com-
munes, notamment P. pennipes, et par des imagos en maturation (Calopteryx).

- si une bande non fauchée subsiste le long de la berge, elle est occupée par de
nombreux Zygopidres, qui ne «débordent» pas dans les zones fauchées contigués.

- les grandes espéces (Anisopieres) ne se rencontrent que dans les friches et
milieux annexes adjacents.

Comme la fauche intervient courant juin, c’est-A-dire précocement par rappon A
la période de vol générale des Odonates (mai 3 octobre), il semble bien qu'elle
restreigne considérablement les surfaces disponibles 2 une période de leur vie o,
justement, fes jeunes imagos s’écartent de I'cau pour effectuer leur maturation. Ils
recherchent alors des zones de chasse riches en proies, chaudes et abritées du vent.
il est donc probable que, dans 12 vallée de la Zinsel du Sud, 1a physionomie du ruis-
seau et celle de son envirennement se conjuguent pour réduire 1a diversité et
1'abondance des Odonales.

* Observations éco-éthologiques 2 plus petite échelle

Dans les autres vallées, et A plus petite échelle, les observations éco-étholo-
giques faites sur le terrain permettent également de tirer quelques conclusions. Les
secteurs ol [e maximum d’espéces éait visible sur un court trongon, sont

- soit des friches de type «sauvage», comportant une certaine variéié de strates
de végétation, avee des buissons, des haies, des lisidres bien exposées (Falkenstei-
nerbach, Zinsel du Nord A Fronacker).

- soit des secteurs mixtes componant de petites zones fauchées encadrées et
abritées par des haies ou des lisiéres avec éventuellement des chemins (Zinsel du
Nord i Baerenthal, trongon 2 ¢1 3},

Dans tous les cas, le ruisseau a un aspect naturel, peu encaissé, faisant des
méandres. 11 présente un courant nettement sensible, un fond sableux, des eaux
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claires ou assez claires, des chenaux et des bancs de sable, des herbiers (principale-
ment de Callitriches et de Renoncules). Enfin, il est bien ensoleillé. A cet égard, le
Falkensteinerbach, entre Eguelshardt et Bannstein, permet une intéressante compa-
raison : immédiatement en aval d'Eguelshardt, le ruisseau traverse une zone anthro-
pisée, comportant prairies, pltures, jardins et résidences, puis, en aval, il traverse
une zone de friches avec buissons et Jisitres. La comparaison des deux secteurs,
d'imponance équivalente, est révélatrice : les especes les plus remarquables (O.
cecilia, G. vulgatissimus, A, grandis, S. metallica) n'ont éié observées que dans le
secteur aval. Au contraire, les especes spécifiquement observées dans la parie
amont sont banales, plusicurs d’entre elles d'ailleurs se reproduisant dans les petits
étangs (trous d'eau} voisins (L. viridis, 1. elegans, E. cyathigerum, S. danae). Les
autres espéces sont communes aux deux secteurs. Parmi ces demidres, les Calopte-
ryx {caractéristiques de ce type d’eau courante) ont fait I"objet d'un compiage : ils
se sont révélés plus nombreux dans le trongen amont (55 miles contre 30, fes 2
espaces confondues), ce qui traduit des conditions de vie favorisant localement ce
genre,

Une autre série d’observations intéressantes concerne les Aeschnes. Ces
insectes sont parmi les plus mobiles des Odonates et 5'écanent longuement de leur
lieu direct de reproduction, surtout en phase d'immaturité. A chaque contact avec
A. grandis et A. cyanea, les espdees les plus communément reacontrées, ont été
notés I'activité en cours et le licu od elle s'effectuait, ce qui foumit une indication
sur «l'utilisation» du milieu par les insectes. 18 contacts ont permis 23 observations
de comportement :

. en prairie rase : 2 observations
- survol rapide : |
- mile prospectant un fossé de drainage : 1

. en zone de friche : 21 observations
- survol ducoursd’eau: 6
- survol d'une friche : 10 dont 3 survols trés protongés
(recherche de proies)
- activité reproductrice ;
* femelle cherchant un lieu de ponte sur [e ruisseau : 1
* femelle pondant dans un miliew annexe (fossé) : 2
* mile recherchant une femelle prés d'un site de ponte potentiel : 2

Enfin, il est normal d’accorder un poids plus important 2 «1'espéce-vedette» de
ces milicux : O. cecilia. Elle sembie nettement rechercher les friches boisées. Des
observations annexes I'ent moniré (JACQUEMIN e1 BOUDOT, 1991b), elle se
plait dans les secteurs de friches assez dgés (Fronacker, Bannstein/Philippsbourg),
voire forestiers, pourvu que 1'ensoleillement du ruisseau soit bon (Neunhoffen, val-
1ée de ta Sauer). Les secteurs dénudés ne sont pas propices. Ces constatations sont
en accord avec les observations d'ALTM{JLLER et al. (1983) ¢t de BAHLO
{1089) en Basse-Saxe. Les mémes remarques semblent valables, 3 un degré
moindre, pour G. vuigarissimus, sculement observé en zone de friches, 2 une excep-
tion prés (Baerenthal 2). L3 encore, les auteurs allemands (BREUER, 1987 ot
ALTMULLER er al., 1989) soulignent "'impenance de lisitres chaudes abritées
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pour cette espiee. 0. f. forcipatus est le seul Gomphidé s'accommodant bien de
zones dégagées (il se pose fréquemnent dans 1'herbe rase, sur la terre nue des che-
mins, voire une route) mais chaudes et abritées. 1f est ainsi abondant sur la Zinsel
du Nord (Bacrenthal 3) olt un petit pré de fauche abrité et un chemin bordent le
ruisseau sur une de ses rives. 0. cecifia et G. vulgatissimus sont nombreux aussi
dans ce secteur, par ailleurs assez forestier.

Signalons enfin que les milieux annexes, et notamment les fossés, qui jouent
parfois un réle clé dans la diversité des peuplements d’Odonates (PETERS, 1988),
n’hébergent 3 priori qu'une faune banale dans les Vosges du Nord, mais dont la
présence n’est pas A négliger dans ces vallées.

CONCLUSIONS

Des vallées comme celle de 1a Zinsel du Sud sent peu favorables aux Odonates.
De nombreux facteurs semblent se conjuguer de fagon négative (substrat, pollution
de ’eau, structure de I'environnement...}, parmi fesquels 1'exploitation des fonds de
vallée en vastes prairies de fauche n'est sans doute pas le plus important, mais joue
un rdle non négligeable.

Au contraire, des vallées comme celies de fa Zinsel du Nord et du Falkenstei-
nerbach (les mieux étudiées dans ce travail) sont beaucoup plus riches, hébergeant
notamment une intéressante communauté d’espéces caractéristiques des eaux cou-
rantes, qu'on ne rencontre plus actuellement que trés exceptionneliement en France
(bassin de la Loire), du fait de la dégradation généralisée de ce type de milicux en
plaine. Le Schwarzbach semble avoir gardé de grandes qualités de pureté, mais il
est trés forestier. Quand 2 Ja Moder, elle parait souffrir d'une forte pollution dés le
début de son cours (Wingen).

La diversité des Odonates, et surtout fa préseace des espces les plus caractéris-
tiques (O. cecilia, 0. forcipatus, G. vulgatissimus, C. boltonii....) semblent maxi-
males dans les zones de paysage varié, plutdt ouvert ou semi-ouvernt, comportant
une bonne part de friches, éventuellement associées & d’autres types de milicux :
petites prairies abritées, chemins, ou méme foréts laissant le soleil aueindre large-
ment le cours d'eau (0. cecilia aurait méme une cenaine prédilection pour ce der-
nier type de milieu). Dans ce type d'environnement, les ruisseaux présentent un
aspect naturel et sauvage. 1 est donc incontestable que la déprise agricole et
I’extension des friches présentent un aspect positif pour les Odonates, du moins
transitoirement, tant que le paysage ne se referme pas compltement, car I'enso-
leillement reste un facteur-clé de la présence des Odonates.

La situation idéale serait un environnement comportant une variété maximale
de milicux, un cloisonnement important par des haies, buissons et lisigres {pelites
cellules abritées et s’échauffant facilement), Un entretien régulier des rives des
cours d’eau limiterait 1'excds d'ombre, tout en respectant une bonne
«végétalisation» des berges et du lit.
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Résumé : Un invenlaire arachaologique (1989-1990) de friches el prairies de
vallées des Vosges du Nord montre a présence de 165 espiecs d'araignées
appartenant 3 15 familles et représentant 1a plupant des modes de chasse
existant dans ce groupe de prédatcur,

La juxtaposition friches-prairics permet d'assurer e mainticn d'espéees
varifes ainsi qu'unc abondance en individus

Summary : Arachnological fauna of the meadows and fallaw lands of the valleys
of the Northern Vosges

An inventory (1989-1990) of the arachnological fauna of fallow lands
and meadews of some valley of the Northern Vosges shows the presence of
165 specics belonging 1o 15 families and which represent most of the hunling
modalitics of this group of predators.

The juxtaposition fallow fands-meadows provides the preservation of
various species and also of the abundance of individuals,
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Zusammenfassung : Reitrag zur Kennlnis dber das Vorkommen von Spinnen des
Brachiandes und der Wiesen in den Tilern der Nordvogesen

Ein Invenwar der Spinnen (1989-1990) des Brachlandes und der Wicsen
in den Tilemn der Nordvogesen zeigl, dass es hier 165 Spinncnarten aus 15
Familien gibl. Sie vestrelen alle Jagdarien, dic cs in dieser Gruppe von
Riubem gibl.

Das Nebeneinanderbestchen von Brachland-Wiese erlaubl die Erhalung
der verschicdenen Anien und ermdglicht cinen Ubezfluss von Einzelwesen.

Mots-clés : Aranéides, inventaire, Vosges du Nord

INTRODUCTION

Les araignées constituent un groupe trds riche en formes et en modes de vie
(plus de 30,000 espaces connues au monde dont environ 1500 présentes en France).
Elles se trouvent partout sur [e globe et dans tous les milicux terrestres, aguatiques,
cotiers, au sommet des montagnes, dans les grottes et méme dans ["aéroplancion.
Elles sont toutes prédatrices, utilisant selon les especes, des technigues de chasse
particulidres : les espces dites ermantes ou vagabondes chassent 2 I'affut ou 2 cour-
re alors que les especes dites sédentaires chassent le plus souvent avec un pigge, 1a
toile, qui peut éire selon espdee une orbe (toile géométrique), une nappe ou un
réseau de fils.

Par leur nombre (100 3 800 individus par m? en prairie), elles ont un réle écolo-
gique important. Se situant en bout de chaine trophique, elles peuvent étre le reflet
du fonctionnement d'un écosysiéme. L'intéeét des aranéides comme indicateur éco-
logique (MAELFAIT et BAERT, 1988) réside dans le fait que nous possédons une
bonne connaissance de ce groupe (taxonomie, biogéographie et écologie), que ce
groupe présente un grand nombre d'espdces occupant les milieux les plus divers i
gue nous avons 2 notre disposition des techniques d’échantillonnage efficaces.

Pour 'instant, concemant la faune arachnologique, il n’existe que des données
anciennes sur les compositions en espéces de différents biotopes des Vosges (REI-
BER, 1879-1880 et REMY, 1932). La présence de certaines especes est signalée
par quelques citations dans des ouvrages généraux (SIMON, 1914-1937). Pour une
espéce Argiope bruennichi (Scopoli), nous disposons d'informations relativement
abondantes (REMY, 1946 et LIENHART et REMY, 1926) indiquant sa présence de
fagon accidentelle dans Iz zone du Parc Naturel Régional des Vosges du Nord.

Le statut de Réserve de fa Biosphére accordé au Parc donne aux données fau-
nistiques présentées ici 1a valeur de constat d'un €tat initial, qui pourra par la suite
servir de référence, Pour cela, nous présentons les listes d'espdces trouvées dans les
vallées des Vosges du Nord en soulignant les points d"intérét particulier,

Seuls les peuplements en araignées de zones exploitées par Fhomme (prairies
paturées ou fauchées) et des zones contigués en friches sont ici analysés, Ces don-
nées résultens d'une étude des conséquences Ecologiques de 1a déprise agricole
dans certaines vallées des Vosges du Nord, financée par e S.RETLE. Cette étde
nous a permis d'effectuer des comparaisons entre es deux types de milieux (PAS-
QUET ¢t LEBORGNE, 1990).
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TECHNIQUES DE PRELEVEMENT

Les techniques utilisées pour le préldvement de la faune aranéologique sont
celles les plus fréquemment utilisées et ayant fait leurs preuves dans des milieux
tres différents (prairies entretenues, champs cultivés, foréts, savanes tropicales..,). Il
s'agit des pieges d’interception de Barber (pour les espaces se déplagant au sol) e1
du fauchage (pour les espces occupant les strates supérieures de la végétation),

Les pitges enterrés de Barber sont des boiies cylindriques en plastique (de 14
¢m de diamétre et de 10 cm de hauteur), enfoncées dans le sol de fagon 4 ce que
seu! leur bord supérieur affleure la surface. La boite contient 4 2 § cm d’eau addi-
tionnée de formol (pour la conservation des échantillons) et de teepo! (produit
mouillant abaissant 12 tension superficielle de P’eau et permettant I'immersion rapi-
de des arthropodes 1égers). Ces pigges statiques ne permettent ta capture que des
animaux cn déplacement, ils sont adaptés pour le prélévement d’une panie des peu-
plements d’araignées. Parmi ceux-ci, ce sont surtout des individus appartenant 2
des espéces ne tssant pas de toiles (araignées errantes) qui sont capturés. Cepen-
dant, certaines araignées 2 toile sont &galement représentées dans ces échantillon-
nages, en particutier par les males qui deviennent errants aprés la demi¢re mue.

Ces pi¢ges foumissent des données qualitatives (listes spécifiques) mais égale-
ment quantitatives. Toutefols, ces deritres ne sont pas exploitables en terme de
densité absolue car ces récoltes ne sont pas exhaustives pour les araignées. Par
contre, en données relatives, elles sont tout a fair witisables pour les comparaisons
entre biotopes différents, ou entre parcelles voisines au sein d’un méme biotope.

Mise en oeuvre en 1989 et 1990, cette technique s'est accompagnée en 1990 de
fauchages qui ont pemmis, en complément, fa prise en compte de la faune des strates
les plus élevées de la végération.

METHODES

* Echantillonnages

L'élude a été réalisée dans 5 vallées des Vosges du Nord, les vallées du Falken-
stein, de 1a Zinsel du Nord et du Sud, du Schwarzbach et de la Moder.

En 1989, 19 stations sur 9 sies différents ont €18 échantillonnédes nécessitant la
mise en place de 76 pidges (4 par stations).

En 1990, un site (4 stations) déja sondé en 1989 et S sites nouveaux (soit 8 sta-
tions) ont €t€ étudids, représentant au tolal 48 pidges utilisés.

Les piéges sont enternés en ligne, séparés les uns des autres par une distance de
3 meires, La ligne de pitges est disposée au centre de a surface échantillonnée de
fagon A dviter les effets de lisitre (invasion par des espéces venant d’autres bio-
topes). Un certain nombre d'incidents techniques (disparition d'une ligne de pidge,
dommages aux pidges dus au piturage de certaines stations par des vaches ou des
moutons} apparus au cours des différents échantillonnages ont privé de données
certaines stations,
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En 1989, quatre préievements ont €€ effectués par station du début du mois de
juin A la fin du mois de septembre. Pour le premier, les conditions climatiques parti-
culizrement défavorables (piuic) durant 1a premidre semaine ont nécessité que les
piéges soient laissés en place pendant une période de deux semaines.

En 1990, au vu de 1'analyse des donnés 1989, un seul piégeage a €ié effectué du
15 au 22 juin. Ce prélévement a é1é complété par deux récoltes par fauchage les 15
juin et 12 septembre.

De fagon A standardiser les prises de données du fauchage, pour chaque station
fa durée de récolte a é1é fixée & une demi heure, pendant laquelle 2 collectes, cor-

respondant chacune 3 20 coups (aller-retour) de filet, sont effectués en 2 endroits
différents.

* Analyse

Pour chague relevé, les pidges sont laissés en place durant une semaine. Leur
contenu est alors récupéré et conservé dans 'alcool & 70°, de méme que les ani-
maux récoltés par fauchage.

Par la suite, en laboratoire, ia détermination est effectuée sous joupe binocculai-
re, en référence aux déterminations proposées par SIMON (1914-1937), LOCKET
et MILLIDGE (1951-1953) et LOCKET er al. (1974). Les noms d’especes utilisés
sont ceux donnés par LOCKET et al. (1974).

Les immatures ont &8 volontairement laissés de cOté en raison de I'impossibili-
té d’identification jusqu’ au niveau de 'espéce.

En regroupant les espéces selon les diverses modalités de capture des proies, il
est possible d'étudier d'un point de vue fonclionnel (prédation), 1a représentation
de ce groupe dans les différents biotopes. Pour cela, nous avons repris les regroupe-
ments des familles en fonction des modes de chasse, proposés par CANARD
(1924),

RESULTATS

* Etudes des différents milieux

L'ensemble des prélévements (pidges enterrés et fauchage) a foumi 3344 indivi-
dus adultes représentant 164 espdees appartenant A 15 familles (tableau 1).

Dans les friches, 1114 araignées ont éié capturées représentant 124 espéces
apparienant 3 15 familles.

Dans les prairies, 2230 araignées ont été capturées représentant 121 especes
appartenant 3 15 familles.

20% 2 30% des espices ne se rencontrent que dans un des deux milieux (prai-
ries ou friches) (tableau 1).

En quantité d’individus peu d'esp&ces sont abondantes (plus de 1% de
I'ensemble des araignées caplurées), beaucoup ne sont représentées Gue par un ou
deux individus,
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Tableau 1 ; Liste de Uensemble des espéces d'araignées récoliées par pidgage et fouchage
en 1959 et 1990 dans les Vosges du Nord.

| Friche | Prairie |

Famille DICTYNIDAE

Diclyna arundinacea {Linnaeus) I * I * l

Famille GNAPHOSIDAE

Drassodes lapidosus (Walckneaer) *
Drassodos lapidesus cuprous (Blackwall} * *
Drassodes pubescens {Thorell} * .
Haplodrassus signifer {C.L. Koch) . .
Zalotes lutelianus (L. Koch) .
Zolotos pusillus (C.L. Koch) * -
Zolotes praoficus (L. Koch) . .
Zelotes latreilli {Simon) .

Zololes apricorum (L. Koch) .

Micaria pulicaria {Sundeovall) * *

Famitla CLUBIONIDAE

Clubicna reclusa O.P, Cambridge * *
Clubiona stagnalilis Kvlczyaski *
Ciubiona lutescens Weslring *
Clubicna diversa 0.9, Cambridge - *
Clubiona sublilis L. Koch . .
Agroeca brunnea (Blackwall) * )
Phrurolithus festivus {C.L. Koch) "

Famille ZORIDAE

Zora spinimana {Sundevall) * ‘
Zora armillala Simon ‘ .

Famille THOMISIDAE

Misumena valia {Clarck) *
Xysticus cristalus (Clorck) * *
Xysticus audax (Schrank) N
Xyslicus kochi Thorell * .
Xysticus erraticus (Blackwall) * t
Xyslicus lanio C.1. Koch *
Xysticus ulmi {Hahn} * *
Xysticus bifasciatus C.L. Koch ’ :
Osxyptila praticoln (C.L. Koch) -

Oxyptila trux {Blackwall) '

Oxyplila  simplox (0. P. Cambridge) * .
Oxyptila brevipes {Hahn} . .
Philedromus dispar Walckenaer ’

Philedromus aureolus (Clerck) * *
Thanatus formicinus (Clorck) *
Tibellus oblongus {Walckenaer) * *
Synaema globosum (Fabricius) .
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Heriaeus hirtus (Lalreille}
Famille SALTICIDAE

Heliophanus cuprous (Walckenaer)
Bianor asncscens {Simon)
Euophris f{rontalis (Walckonaer)
Euophrys aequipes {O.P. Cambridgoe)
SiHlicus flosicola {C.L. Koch)
Sitticus rupicala {C.l.. Koch}
Evarcha arcuata (Clorck)}

Famille OXYOPIDAE
Oxyopes hetercphihalmus Lalreitle
Famille LYCOSIDAE

Pardosa purbackansis {F.O0. P. Cambridge)
Pardosa palusitis {linnasus)
Pardosa puflata {Clerck}

Pardosa prativaga (L Koch}
Pardosa amaon!aia {Clarck)
Pardosa nigriceps (Thorati)
Pardosa hortensis Therali
Pardosa paludicola {Clerck)
Hygrolycosa rubsolasciata (Ohlast)
Xarolycosa nomoralis (Westring)
Alopecasa pulvorulenta  {Clorck)
Alopocosa cuneata  (Clarck)
Trochosa ruricola {Degear)
Trochosa robusta {Skmon)
Trochosa terricela Thorell
Trochosa spinipalpis (F.O.P. Cambridge}
Arctosa [ulvolineata {Lucas)
Arctosa porita {Latreille)
Arctosa leopardus {(Sundovali)
Arctosa cinerea {Fabricius)
Pirata piraticus (Clorck)

Pirala hygrophilus Thoroll

Pirata latilans ({Blackwall}
Pirala uliginosius (Thoroll)
Avlenia albimana {(Walckonaer)

Famille PISAURIDAE

Pisaura mirabilis (Clarck)
Dotomedes fimbriatus (Clorck)

Friche

Prairio




Familla AGELENIDAE

Agolona labyrinthica (Clerck}
Anlisioa clagans (Blackwall)
Hahnia nava (Blackwall)

Famille THERIDIDAE

Dipoona fristis (Haha)

Steatoda phalerata (Panzor)
Theridion sisyphium (Clarck)
Theridion piclum {(Walckenaer)
Theridion instabile O.P. Cambridge
Theridion bimacula (Linnaeus)
Enoplognatha ovata [Clerck}
Enoplognatha thoracica {(Hahn)
Robertus lividus (Blackwall)
Robortus arundineti  {O0.P. Cambridge)

Famille TETHAGNATHIDAE

Totragnatha extensa (Linnacus)
Pachygnatha clercki Sundovali
Pachygnalha degeori Sundovall
Mela segmeniata {Clerck)

Famillle ARANEIDAE

Aranous quadratus Clarck
Aranous cornutus Clarck
Asanaus carcpogius (Walckonaar)
Araneus redii (Scopoli}

Araneus adianius {Walckenaer)
Hyposinga albovittata {Westring)
Hyposinga pigmaca (Sundovall)
Hypsosinga sanguinoa (C.L. Koch)
Hyposinga hari {Hahn}

Singa hamata [Clorck)

Mangora acalypha {(Walckoenaor)
Cyclosa occulala {Walckonaer)
Argiopoe bruennichi (Scopoli}

Famille LINYPHIIDAE
Sous Famille ERIGONINAE

Coratinella brovipes {Waosltring)
Coratinolla brovis (Widor}

Coralinella scabresa {O.P. Cambridgo)
Walckanaera melanocephala O.P. Cambridga
Walkenacra dysderoides {Wider)

I Friche t Pra!riol
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Walckenaera unicornis {O.P. Cambridgo}
Walckenaera vigilax {Blackwall)
Dicymbium nigrum {Blackwali)
Entelocara fiavipes (Blackwall)
Gnathonarium dontatum {Wider)
Dismodicus bilrons (Blackwall)
Hypomma biluberculalum {Widor)
Maso sundovalli {Westring)
Pocadicnemis pumila (Blackwall)
Oedothorax gibbosus {Blackwall)
Oadothorax fuscus (Blackwall)
Oedothorax agreslis (Blackwall}
Codothorax retusus (Waeslring)
Oedothorax apicatus {Blackwall)
Trichoptorna thorelli  (Wasiring)
Palecopsis parallgla {Widar)
Silometepus elegans {O.P. Cambridgo)
Cnephalecotes obscurus (Blackwall)
Ceratinopsis slativa (Simon)

Tiso vagans (Blackwall}

Minyriolus pusilius {Wider}
Lephomma punciatum (Blackwall)
Mioxena blanda (Simon)
Gengylidie#ium vivum  O.P. Cambridge}
Gongylidielium latebricola {O.P. Cambridge)
Gongylidiellum murcidum Simen
Micrargus lavdalus {O.P. Cambridge)
Erigonelia ignebilis {O.P. Cambridgo}
Araconcus crassiceps {Weslring)
Erigone dentipatpis {Widar)

Erigono aira {Blackwall)

Minicia marginella Wider

Sous familie LINYPHIINAE

Leptorhoptrum robusium {Waestring)
Aphilola misea (O.P. Cambridge)
Pethomma microphihalimum {O.P. Cambridge)
Meioneta rurostris {C.L. Koch)
Moicnota mollis (O.P. Cambridge)
Moionata beata {Q.P. Cambridgo)
Ceniremorus prudens (O.P. Cambridge)
Contromerus arcanus (O.P. Cambridge)
Orgonatides abnormis (Blackwall)
Bathyphantes gracilis (Blackwall)
Bathyphanies parvulus (Westring)
Bathyphantes nigrinus (Wostring}
Kaesinaria dorsalis {Widar)
Kaesinesia pullata {O.P, Cambridgo)
Diplesiyla concelor (Wider)
Poocilonola glebosa (Wider)

Friche

Prairie




Taranucnus selosus (O.P. Cambridge)
Lapthyphantes leprosus (Ohlerl)
Lepihyphantas lenuis {Blackwall}
Lepthyphantos menget Kulczynski
{epihyphanlos aricasus {Blackwall)
Lepthyphantes pallidus {O.P. Gambridge}
Linyphia (Neriene) clalhrata Sundevall
Linyphia {Nerieno} furttiva O.P. Cambridge

Friche

Prairie

Parmi les espéces abondantes, communes aux deux milieux, nous trouvons sur-
tout des espces de zones humides (Pardosa pullata, P. prativaga, P. amentata,

Pirata latitans) (1ableau 2).

Type de milien Prairies Friches
Nombve de siles dudiss 1t 12
ombre dindividus iicolids 2230 1134
Nombre desploes inveniorides 121 125
Fxpices abondantes dans les deux miliegz *
Firata Labilans {Bisckwall} 4% 17%:
Pardasa pullaa (Cierck) [5% 18%
Pardosa amentata (Clack) % 5%
Espices de prairies
Pardosa patustis (Linnacus) 19% 0%
Arctosa keopardis (Sundcvall) % 0%
Pochygnatha degecri Sundeval % 0%
Fapices de friches
Pirata hygrophilus Thorell % 8%
Pardosa prativaga (L.Koch) I% %
Baihyphantes parvulis {(wetring) 4] 6%

Tableau2 ; Donndes relalives aux peuplements des prairies et des friches.
* esplees dont les fréquences sont supdricures 4 5%,
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Pour 1989, parmi les 21 espdces abondantes, 5 le sont dans les deux milicux
(Oxyila simplex, Pardosa pullata, Pardosa prativaga, Piraia latitans et Qedotho-
rax gibbosus). Les autres espdces abondantes (16) ne le sont que pour un des 2
milicux (11 en friche ¢t 5 en prairie).

Globalement les friches ont donc un nombre d’espices abondantes plus élevé
que celui des prairies alors qu'clles ont un nombre total d'individus inférieur.
Quelques espces sont donc trés représentées en nombre d'individus dans les prai-
fes, ce sont essentiellement des Lycosides (Pardosa palustris, Pardosa pullata,
Arctosa leopardus, Pirata latitans), une Tetragnathide (Pachygnatha degerii) et des
Erigonides (Qedothorax retusus, Erigone dentipalpis, Erigone atra).

Parmi les espices abondantes, certaines le sont dans un milieu et sont absentes
dans "autre. C'est fe cas de Pardosa palustris, Oedothorax retusus, Erigone denti-
palpis absente des fiches et de Zora spinimana absente des prainies.

En 1990, parmi les 21 espéces abondantes des friches et prairies, 6 le sont dans
les deux milieux (Oxytila simplex, Pardosa pullata, Pardosa amentata, Pirata lati-
tans, Pocadicnemis pumilla et Oedothorax gibbosus). Les autres especes abon-
dantes (n = 15) ne le sont que pour un type de milieu (9 en friche €t 6 en prairic),
ces résultats qualitatifs et quantitatifs sont comparables 2 ceux de 1989.

Comme en 1989, bien que les friches possédent le plus grand nombre d’especes
abondantes, ce sont les prairies qui présentent fes espdees A trés forte représentation
individuelle comme, parmi les Lycosides, Pardosa palustris, Pardosa amentata,
Trochosa terricola ¢t Pirata latitans .

Si, comme pour 1989 nous comparons friches et prairies, parmi les espéces
abondantes, Zelotes lutetianus est absente des friches alors que Bathyphanies par-
vulus ¢1 Diplostyla concolor sont absents des prairies.

Nous soulignerons la présence abondante d'Argiope bruennichi aussi bien dans
Jes friches que dans les prairies. Nous manquons d’informations précises anté-
fieurcs quant 2 sa répartition; cependant nous notons qu'elle etait donnée comme
accidentelle (2 captures dont une de juvénile) dans la Sarre (HARMS, 1987). Nos
observations ne faissent aujourd’hui aucun doute quant 2 son installation permanen-
te dans Ja négion.

* Maodes de chasse

Dans la mesure ofl toutes les araignées sont prédatrices, il est intéressant d'un
point de vue écologique d’aborder cette faune arachnologique non pas en teame de
représentation spécifique mais en temme de représentation fonctionnelle au sein des
milieux, c’est A dire en regroupant les espdces en forction de leurs modes de chasse
(hgure 1),
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Figure I - Répartition des araignées en fonction de lewr mode de chasse.
A Araignées errontes nocturnes
B Araigndes errantes diurnes
C Araigries errantes chassans & I'affiis
D Araignées construisans une ioile en tube
E Araignfes construivant une toile en réseau
F Araignfes construisant une toile en nappe
G Araignée construisant une ioile en nappe avec enlonngir et reiraite
I Araignées construisan! une toile géoméirigue

Sur ces bases, globalement pour les 2 années d’étude, il n'apparail pas de diffé-
rences notables entre les deux milieux quant au nombre d'especes représentant un
mode de chasse donné (figure 1), Ceci permet de constater que ces milicux permet-
tent la représentation des mémes modalités d’exploitation par des quantités équiva-
lentes d'especes, méme si ces espiees ne sonl pas toutes identiques.

Les analyses année par année en tenant compte des nombres d'individus de
chaque catégorie foumissent des résultats similaires avec une s fone représenta-
tion des araignées errantes diumes. Ce nésultat peut en parnie s'expliquer par nos
techniques de piégeage qui privilégient la représentation d’espdees utilisant des
modes de chasse basés sur des déplacements importanis au sol par rappont aux
espeees sédentaires. Cependant, cela n’explique pas que les espices errantes
diumes soient autant représentées, puiqu’il devrait en étre de méme pour les
emanfes nocturnes. Ces résultats révelent donc bien que ces siles sont essentielle-
ment exploités par des espéces erranies diumes el plus particulidrement par les
Lycosides.

A un degré moindre, 1a seconde catégorie quantitativement la plus imponante
est celle des araignées construisant des toiles en nappe.
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Ces deux caiégories {errantes diumes et toiles en nappe)} sont représeniées en
quantités inverses dans les friches et dans les prainies. Ceci pourrait éire imputable
aux différences de structures végéales de ces deux milieux. Au niveau du sol, les
prairies entretenues constituent un substrat od fes déplacements sont plus aisés donc
plus favorables aux araignées errantes; par contre du fait de leur exploitation
(dérangements lors des activités humaines et suppression d'une grande panic des
supports utilisables), ils défavorisent la représentation en espices sédentaires,

CONCLUSION

La plupant des études concemnant les peuplements d'Aranéides de biotopes
variés (fordts, prairies, landes, dunes, cuttures, friches; CHRISTOPHE et al., 1979)
sont des travaux menés simultanément sur des milieux différents mais non jointifs
{CANARD, 1984). Notre travail se singularise donc des précédents par la prise en
compte des peuplements de parcelles différentes mais jointives.

En terme de comparaisons entre les milieux, nos résultats montrent que les
friches favorisent ia représentation des différentes especes. En effet, Ia plus grande
diversité spécifique se rencontre dans ce type de milieu. Ceci est 2 relier 2 1a plus
grande diversité des structures de 1a végéiation offrant une plus grande diversité de
niches écologiques. Une telle situation permet I’exploitation de ce milicu par des
araignées présentant des modes de chasse s différents.

Par ailleurs, il est montré que les prairies moins riches en espices ont des quan-
tités d'individus plus importantes. Ces milieux plus homogéres de par leur structu-
e de végétation favorisent donc I'expansion quantitative de cenaines esplces (en
particulier de 1a famille des Lycosidae).

A un niveau d'analyse plus fin, il apparait sur les deux années d’étude que ces
milicux ne rectlent pas d'esplces ou de groupe d’espéees abondantes propres (ceci
peut étre également relié A a taille des parcelles des différents milicux éludiés et A
leur juxtaposition). Cependant il est possible de faire ressortir des groupes
d'espéces présentes dans les 2 milieux mais d'abondances relatives différentes.

Ainsi par exemple, dans le groupe des Pirates (Lycosidae), Pirata pirasicus ¢t
Pirata hygrophyius sont wrés abondantes en friches mais pas dans les prairies. Il en
est de méme pour Awlonia albimana (Lycosidae) et pour deux Linyphiinae : Bathy-
phantes parvulus et Diplostyla concolor, Inversement, chez les Tétragnathides,
Pachygnatha degeeri est abondante en prairie et pas en friche.

En conclusion, si pour leur installation, ceriaines espéces, comme Pirata lafi-
tans et Pardosa pullata, semblent peu sensibles & un type de milieu (relié A un type
de siructuration végétale) d’autres représentants du méme genre ayant les mémes
modes de chasse ont des distributions plus strictement associées avec un type phy-
tosociologique donné (Pirara hygrophylus, P. piraticus et Pardosa palustris).
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Ces résultats ne sont  prendre en compte que de manigre refative car des varia-
tions notables peuvent exister d’une année 2 1'autre. Par exemple, une espice
comme Zora spinimang, qui dans ceraines éudes (ASSELIN et BAUDRY, 1988)
est considérée comme caraciéristique des friches, aurait pu F'éuwre également si nous
n’avions possédé que les informations de 1989. En effet, cette année-13, elle n'était
présente qu’en friche et de manidre abondante. Mais en 1990, nous I'avons piégée
dans 1ous les milieux, ce qui souligne des capacités d’occupation spatiale variée en

fonction de facteurs écologiques plus complexes que simplement le couvert végétal
des milieux.

En conclusion, il ressort de cette étude que ia Réserve de la Biosphire des
Vosges du Nord par [a diversité de ses milicux supporie une réelle richesse arach-
nologique, tant en diversité spécifique qu'en diversité des types de prédateur (mode
de chasse} présents. La juxtaposition friches-prairies permet d'assurer le maintien
d'espéces varies ainsi qu'une abondance en individus prédateurs. Ceci n’est cestai-
nement pas sans avoir d'influence sur Iéquilibre de I'entomofaune.
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Etude des conséquences
de la déprise agricole
sur P’avifaune des fonds
de vallées des Vosges du Nord

Résumé ;

par Yves MULLER

La Petile Suisse
57230 Eguelshardt

La comparaiscen de I"avifaunc des dernitres prairics de fauche des valiées
humides des Vosges du Nord avec Jes friches herbeuses (zones abandonnées
depuis unc dizaine d'années), buissonnanies {abandon depuis 20 ans an
moins) et boisées a €4 cffectuée par la méthode des LPA, complétée par des
dénembrements absolus par caregraphie des tervitoires des zones de friche
1es plus intéressantes (2w Lota} 183 ha recensés),

Il apparait qu'il ¥ a peu de différence au niveau de fa nichesse (nombre
d'espiees) et de Pabondance rlalive (somme des LPAL) de 1'avifaunc des
prairics ci des friches, Ces deux paramdires augmentent oet de méme ¢n pas-
sant des friches herbacées aux friches buissonnantes, puis aux friches boisées.
Ceuie progression est lide A {"asgmentation du nombre de strales de végéia-
tion,

Mais les prairies entretenues n’abritent aucune espdee caraciérisiique de
¢ milicu; le peuplement avien y cst banal, aves essenticliement des oiscaux
de milicux semi-cuverts clfou buissonnants, les prairies éuant pen étenducs et
bordées de buissons ou de grands arbres. Par contre, les friches reticnnent des
cspeoes remarquables 1elles le Traquel patre, 1a Locustelle tachetée, les Rous-
serolics cifarvatie et verderolle, le Pipit fazlouse, le Bruanl des roscaux ou le
Rile d'cau,

11 est donc nécessaire de protéger les 7oncs de friches, au moins les plus
semarquables, en raison de leur peuplement avifaunistique.
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Summary !

Zusammenfassung |

Study of the consequences of the agriculiural decline on birdlife in
the valleys of the Northern Yosges

The comparison of hirdlife of the remaining mewn meadows of the
wetland valleys of the Northem Vosges with hat of grassy (abandoned 10
vears ago), bushy (abandoned at least 20 years ago) and wooded fallow
1and has been made using the 1.P.A. methed together with the mapping
method of the most interesting arcas of fallow land (183 ha surveyed in all).

Ii appears that there is litde difference concerning richness {number of
species) and refative abundance between the birdlife of meadows and of fal-
fow fand. However, hese two paramelers increase from grassy to bushy fal-
low Jand, then (0 wooded fallow land, This progression is linked to the
increass in the nomber of vegetation levels.

But the managed meadows do not shelier any species charactezistic to
this habitat; the bird life is commonplace, with essentially birds of semi-open
andfor bushy habitats, the meadows being small and fringed by bushes or tali
wees. On the other hand, the fallow land has remarkable species such as Swo-
nechal, Grasshopper Warbler, Reed and Marsh Warblers, Mcadow PipiL
Reed Bunting or Waier Rail,

It is therefore negessary 10 protect fallow arcas, at lcast the mest remar-
kable ones, because of their bird population,

Studie dber die avifaunistischen Folgen des Rockganges der Land-
wirtschaft in den Talern der Nordyogesen

Der Vergleich der Avifauna der lelzien Mahwicsen der feuchien Tilem
in den Nordvogesen mil den verwilderien Wiesen (seit ca 30 Jahre unge-
nutzl), Sirducherzonen (seit wenigsiens 20 Jahre ungenutzl) und bewaldeter
Flichen wurde durch der Methode der punkiluellen Zihlung durchgefihrt und
durch absolute Zihtung (Kanografie der interessantesten Zonen) erginzt, ins-
gesamt 183 ha

Es crgibt sich dass wenig Unterschied besteht in Bezug Reihhaltigkeit
{Ancnzahl) und relaive Hiufigkeit (Summe der punkiuelien Zihlungen) der
Avifauna auf gepfegier Wicse und Brachwiese. Dicse beiden Parameler erhd-
hen sich jedoch wenn man von den Brachwicsen zu den Strducherbiolope
fibergeht und zum Wald, Dicse Progression ist an dic Vermehrung der Plan-
zenetagen febunden,

Dic gepflegien Wicsen berherbergen keine Lypische Art dieses Biolops,
dic Avifauna ist banai und besteht haupisichlich aus Vige!l halbollener
undfoder Striucherbiotope; die Wicsen sind kleinftichig und von Hecken
oder grosser Bilume umsiume. Die Brachflichen hingegen beleben bemer-
kenswerte Arten wic Schwarzkehichen, Feldschwirl, Teich- und Sump-
frohrsinger, Wicsenpicper, Rohrammer oder Wasserralle. Es ist von grossem
Inicresse dicse Brachfiichen unier Schutz zu siellen, zumindest dic bemer-
kengwerntesten, aulgrund der Avifauna,

Mots-clés : Vosges du Nord, déprise agricole, avifaune, densité
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La régression de la petite agriculture familiale traditionnelle dans les Vosges du
Nord au cours des demitres décennies a provoqué I’abandon progressif des prairies
de fauche des fonds de vallée. Un travail laborieux d'irrigation et de drainage per-
meuait de réaliser plusieurs fauches annuelles destinées avant tout 3 I"affourage-
ment vert du bétail. Cetie exploitation intensive nécessitait un entretien régulier et
rigoureux du paysage ouvert des fonds de vallée. Suite 2 leur abandon, ces milieux
prairiaux ont parfois €€ reboisés en épicéas ou en peupliers. Quelques sites ont
servi  Pimplantation de résidences secondaires. Dans la plupart des cas, les prai-
ries ont évolué naturellement en friches.

Le but de cetie ¢iude est de comparer I'avifaune des demigres prairies de fauche
avec celles des zones abandonndes depuis une ou plusieurs décennies. Les friches
les plus remarquables ont €t€ I'objet de dénombrements quantitatifs précis du peu-
plement avien dans le but de mettre en évidence I'abondance de quelques espices
remarquables.

1. MILIEUX ETUDIES

Les fonds de vailée des Vosges du Nord sont le plus souvent étroits (largeur
variant de 50 3 200-300 m) et les oiseaux étudiés (petits passereaux) ont des terri-
toires allant de 0.5 2 5 ha. Aussi Jes recensements de 1'avifaune ont porté sur les
milicux fes plus élendus et les plus homogenes,

Pour les prairies de fauche, les vallées de 1a Zinse! du Sud et de la Sauer ont €16
retenues car elles abritent encore des étendues herbeuses de plusieurs hectares d'un
seul tenant. Dans les deux cas, 1a rividre bien encaissée est bordée d’arbres d’une
dizaine de métres de hauteur et de buissons (saules et aulnes notamment). Par
endroits, quelques petites parcelles ont é1é boisées avec des épicéas, souvent 2
proximité de chalets ou résidences secondaires.

Pour les friches humides, ce sont les vallées du Schwarzbach entre Sturzelbronn
et Dambach, de la Zinsel du Nord en amont de Baerenthal, du Falkensteinbach en
amont de Philippsbourg et de la Hom en aval de Bitche qui ont é1€ pasticulitrement
dwdides.

Les friches ont é1€ classées en trois catégories en fonction de la hauteur de la
végétation

- friches herbeuses : ce sont des zones abandonnées depuis peu par 1'agriculiure
(une dizaine d’années) ; il n'y a que peu de buissons.

- friches buissonnantes : des buissons de saules parsment 1’étendue de 1a friche
humide. Ces zones sont sans doute abandonnées depuis une vingtaine d'années au
mains.

- friches boisées : elles constituent le stade le plus avancé des terres abandon-
nées en fond de vallée des Vosges du Nord. Ce sont des aulnaies-saulaies 4gées de
40-30 ans. On les trouve, surune étendue suffisanie (quelques hectares), en bordu-
re amont de 1'élang de Baerenthal et & Oberbronn.
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2. METHODES DE DENOMBREMENT

2.1. DENOMBREMENT PAR INDICES PONCTUELS
D’ABONDANCE

La méthode utilisée pour comparer les avifaunes des prairies et des friches est
celle des Indices Ponctuels d”Abondance (I.PA.) (BLONDEL, FERRY et FRO-
CHOT, 1970 et MULLER, 1985 ¢1 1987). Elle est particuliérement indiquée pour
comparer 'abondance des mémes espéces dans différents milieux. Deux comptages
particls d’une durée de 20 minutes ont &€ effectués pour chaque point retenu.

Les LP.A. sont toujours réalisés dans de bonnes conditions météorologiques
(temps calme sans vent ni pluic) et durant les trois premidres heures de la journée,
période ob les oiseaux se manifestent le plus, surtout par leur chant, Ces dénombre-
ments ont débuté en 1988 et ont surtout eu Feu en 1989 et 1990. Comme les vallées
étudides sont souvent assez &troites, il a parfois fallu «fliminer» fors des dénombre-
ments par LP.A. des chantcurs cantonnés manifestement dans d’autres milicux,
notamment dans la forét souvent proche.

2.2. DENOMBREMENTS PAR CARTOGRAPHIE DES
TERRITOIRES OU QUADRATS

Les recensements par Indices Ponctuels d’Abondance ne permelient pas de
connaitre les densités absolues des oiscaux dans un milicu mais de comparer
}"abondance des especes dans différents milieux. Pour accéder aux densités spéci-
fiques, il est nécessaire d'effectuer des dénombrements par cartographie des terri-
toires. Aussi, dans le but de mettre en évidence I'importance des populations de
quelques espaces caractéristiques des friches humides (Traquet patre, Locustelle
tachetée, Bruant des roseaux,...), plusicurs recensements absolus par canographic
des territoires (POUGH, 1950; BLONDEL, 1965 et MULLER, 1979 et 1985) ont
16 effectués dans diverses vallées.

- valiée du Schwarzbach A Sturzelbronn (18 ha) et 2 Dambach - Neunhoffen (4
zones totalisant 106 ha);

- vallée du Falkensteinbach 2 Philippsbourg (16,5 ha);
- vallée de la Zinsel du Nord & Bacrenthal (22,5 ha},
- vallée de 1a Hom 2 Bitche (20 ha).

Ces dénombrements consistent A noter sur des plans précis lous les contacts
avec les oiseaux présents sur les surfaces retenues. La répétition de ces recense-
ments tout au tong de la saison de reproduction permet de délimiter approximative-
ment les temitoires de chacun des couples cantonnés et surtout de les différencier. 8
a 12 dénombrements de 1 2 3 heures ont &é effectués dans chacune des zones €iu-
dies.
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3. RESULTATS

3.1. DENOMBREMENTS PAR INDICES PONCTUELS
D’ABONDANCE

FRICHES
Prairias

harp buizs beiseos
Canard cebvent Anas plalyenpnchas 0.2 o6 aa
Faran do Colchwe Phasanues cokheus a1 0.7
e deau Ralus agualicus 0.8
Poue deau Gatlnuta oftioropus 0.1
Papoon camey Solumba X umbus 0.2
Tountoradio dos bows Stroplopeha dncaoclo o1 a1
Coucou qns Cucuius canorus 0.3
Manin pichewr Afcedo alttfos o
P cpoxhe Dendrocopos major 41
Piwc épmetwite Dondrocopas mmor o1 an
Pod dos arbros  Amthus bsaals 0z 0.5
Pt farlouso Anifus prafonsis 0.6 0.3
Hergeronnetie gnse Moliclla 3iba .7 o4 [+ 1]
Borgoronnone deos rwssoaux Molacida cmoioa 0
Piwr-gnéeche dforchour [anws collur 0.2 0.4 a7
Accenlour mauchal Frunella modulans : 0.5 0.2 0.4 Q.7
Locustolle lachelie Locustdla raaves V.3 1.9 0.2
Aousserplla vordorolie Anocophaius patusing [ ] 0.4 VIR ] 0.2
Aoussorolle eifarvalle Adocophaivs samaceus aa a7 0.8
Fauvello goseflo Sylwa communs a1 0.
Fauvehie babllarde Spfead cwrrucd 0.2
fauvcilo dos jardms Splva bonn oo 0.4 1.2 1.2
Fauvolln b 4O neary Sefeia Jiocaodia 1.% 0.2 11 1.8
Powlled lam Phyloscopus  rochifus G4 0.2
Pouliol viloon Phytlascopus collybag 1.4 1.4 1.6 1.0
Flodolel tiplo-bandoau Angulus sgnscapdius 0.7 0.2
Gobemouche-qrs Mutcaeana siala 0.2 o
Traquet g Saxrcola forquata 2.1 0.9
Rougoguoun noer Plioercurys ochinims .1
Rouvquaorgn Erfhacus rubecuia Q.G L] o a7
Moo nod Tuedus mocla Q.7 Q.6 0.7 i3
Gowe Werne Twidus pilans o7 0.7 o .4
Giren it Furdus 0.7 0.4 0.1 a4
MOsange 3 onque Gurue Amgaales caudiius [+ ]
Misange nowe Farls ame 0.1
Misarnae charbonnaro Prus mase 0.4 0.0 [ ] 0.2
Mézango blouo Parus cacaulous Q.2 0.7 0.8
Mitange nonnotte Parus paiostns ¢z o1
Misange bortale Paus menfanus [N o 0.4
Salelle Ichopal Sdia quroparx o
GOmporoau Gus rdis Corfin? brachydacrsta o1 o
Gnmporoau dos bois Certhiy famdians 0.2
Tiogledvic Trogiodyies Neglodyins 1.4 1 1.2 2.5
B jaung Emboenda  clrotofa o4 ) [\
Bruanl des oseaun EmMpenra schotniut 2. 1.2 G.a
Pinzon dos anties Frogild coriobs 1.5 a.5 1.7
Chudonneret Carguels cardueis 0.2
Vaorgt Chlpns chlons 1.2 0. 0.5 oz
Bowvrout Pyrhuld pynkule [ |
Gros bt Cocooifirduties Coctarirausms o2 2
ElQurneay Sansennet Stornus vilgans 0.4 o0 0.7
Lonot TEurope Onoius orrolus 1} 0.2
Goai gos chitnos Garrus glandanus 0.1 [N
Hombre 1otal d'ssgeces J4 16 31 34
Hombre moyen despéces par IFA L3 0 4 10.6 11,5 15,8
Somme daz LPA, 15.9 14,5 16,3 0.8

Tableau 1 : Comparaison de l'avifoune des praivies el des friches des vallées des Vosges du Nord.



3.1.1. Dénombrements dans les prairies de fauche

Six LP.A, ont é1é effectués dans lag prairies de 1a vallée de fa Zinsel du Sud et 2
dans la vallée de la Sauer. 34 espices ont é1é rencontnées {tableau 1). Quelques
oiseaux sont {iés A la rivitre {Canard colven, Mania-pécheur, Bergeronnettes grise
et des ruisseaux); les auires espéces sont des oiseaux de milieux buissonnanis,
semi-ouverts ou de lisidres entre la forét et les milieux ouvers, Les espices
constantes (fréquence supérieure ou égale a 75 % dans les dénombrements) sont a
Bergeronnette grise, 1a Fauvette 2 1éte noire, le Pouitlot vélece, le Merle noir, le
Troglodyte, le Pinson des arbres et le Verdier.

Ces prairies, les plus étendues en fond de vallée des Vosges du Nord, sont trop
exigiies pour permetire I'installation d’une avifaune propre  ce milieu. On ne note
ainsi aucune espéce caractéristique de prairies ou de milieux ouvens comme
I’ Alouetie des champs, le Traquet tarier, le Bruant proyer, sans parler du Vanneau
huppé ou du Courlis cendré.

3.1.2. Dénombrements dans les friches herbeuses

Huit 1.P.A. ont éé réalisés dans ce milieu : 3 dans la vallée de la Zinsel du
Nord, en amont de Baerenthal et 5 dans [a valiée du Schwarzbach entre Sturzel-
bronn et Dambach, 26 espéces ont € observées (tableau 1). Oultre les oiseaux liés
A la nividre (Canard colver, Poule d'eau, Bergerennetle grise), on note Ja présence
d'oisecaux caractéristiques de milicux humides : le Pipit farouse, la Locustelle
tachetée, les Rousserofles effarvatte et verderolle, le Traquet patre et le Bruant des
roseaux. Les auires espdces sont des oiscaux de milieux buissonnants (fauvettes,
pouillots...), de milieux semi-ouverts ou de lisi¢re. Quatre espices sont constanies
dans les résultats : 1a Locustelle tachetée, le Pouillot véloce, le Traguet pitre et le
Bruant des roseaux.

3.1.3. Dénombrements dans les friches buissonnantes

Huit 1.P.A. ont éié réalisés dans ce milieu : 3 dans 1a vallée de 1a Zinsel du
Nord, en amont de Baerenthal et 5 dans la vallée du Schwarzbach entre Sturzel-
bronn et Dambach. 31 especes ont €1é observées (tableau 1). En plus de deux
especes lides a la rivitre (Canard colven, Bergeronnelte grise), on retrouve les
mémes oiscaux caractéristiques des mitieux humides : le Pipit farlouse, 1a Locustel-
le tachetée, les Rousserolies effarvaile et verderolle, le Traquet patre et le Bruant
des roseaux, mais avec des densités en général plus faibles. Les autres espiees sont
encore des oiseaux de milieux buissonnants (fauvettes, pouiliots...), de milieux
semi-ouverts ou de lisidre. Sept especes sont constantes dans les résultats : la
Locustelle tachetée, les Fauvettes des jardins et 3 t1éte noire, le Pouillot véloce, la
Mésange bleue, le Troglodyte et le Bruant des roseaux.

3.1.4. Dénombrements dans les friches boisées

Six LP.A. ont & effectués dans ce milieu, 4 en amoat de 1'étang de Baerenthal
¢t 2 dans le marais d¢'Oberbronn. 34 espéces ont é1é rencontrées lors de ces recense-
ments (tableau 1). Cing espéces sont lides aux milieux humides : le Réle d’eau, la
Locustelle tachetée, les Rousserolles effarvatte et verderolle et le Bruant des
roseaux. La premigre est caractéristique des marais boisés, alors que les 4 suivantes
sont des espéces des friches herbeuses ou buissonnantes rencontrées ici en lisi¢re
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de la friche boisée. Neuf espiees sont constantes dans ces recensements : le Rile
d'cau, les Fauvettes des jardins et 2 téie noire, le Pouillot véloce, Ie Merde noir, Ja
Meésange bleue, le Troglodyte, e Bruant des roseaux et le Pinson des arbres,

3.2. DENOMBREMENTS PAR CARTOGRAPHIE DES

TERRITOIRES.,

Ces dénombrements concernent 8 zones totalisant 183 ha de friches herbeuses
ou buissonnantes. Pour ces deux types de friches, les Indices Ponctuels d' Abondan-

ce ont aussi souvent €16 effectués dans les mémes zones.

Danslis
ESPECE 1 It t v ¥ ¥i ¥II | ¥ill | Total | awx 10 ha
Traguet pdire Seucola forguals 12 1" 10 k41 ‘ z h 4.5 67,5 a7
Locusisfie Dcheids {ovusnds neeve 4 T8 4 b4 k] G ] 10 4n 26
Bruant det rowosys Cmberiza schoeneckes 1 ] % ? 3 i} ] & 41 2.2
P-gniche doorcheur Lanws colfuna 5 5 4 ) [ 1 1.5 2 225 1.8
Farvetls des jrdng Sphva bona 4 5 3 7 4 5 20.5 51
dovte rw Turdus meruls " H ] 2 2 13 3 1% 1
Poudol véioce Phrfloscopus coltyings 2 2 1 2 1] 1 iB8 1
FayveSe & 1o nove Syfeu attacapia 2 £ 1 a5 1 4,5 o9
Rousserolls ellarvaie  Acrocephalus dcwpaceus 3 4 b 2 1 16 [+
R ok dorodbe Acrocephalus palusing B 2 1 3 [ 1% 0.9
Panl lariouse AnMis peafenpg 2 a 1 a 2 1% 0,6
Trogiodyle Troplodyles Loglodyfes 2 a 1 T 0.6
Mésange charboovsbra FParus moxe 7 3 1 1.5 3 10,5 0.6
Druard une Emberiza citnnedils ) 3 3 a 0.5 10.5 0.6
Faurethy gnietls Syhewd commuig 2 “ 3 ? a.%
Finson des atwod Frongella corlots ' 1.5 3 7.5 a4
Vardwr Shions chians 1 ? 1 ] 1 1 7 o4
Poule desu Galwkds charoput % 4 ? F4 T 0.4
Grree ktorne Tuwrdus pdanc ! ] 2 G 0,3
Accentour mouchet Prunefa modiane 1 1.5 k4 a5 5 0,3
Torcol fourmakes Jpan Jorguila 1 i 1 1 4 0,2
Rougeguioe o Proeoscores ochrurs 1.4 0.5 ] 0,2
Métange tardale Parus mankanug 1 1.5 1 1.5 0.2
Currw muspcwrnne Turdes phdameioe 5 1 1.5 o,2
Canard cobrert Anes plafythynchos 1 1 2 0.1
Bt gy anee M, e ? 2 0.4
Dergoronnetis des rusioaus MoledSa cnerca 1.5 o0.% F a1
Fasan oo Colctwde PRatanus cofchaus 1 1 2 a1
foupegoipe Fntacus rubeculs 1 0.5 5.5 Q.1
Faurene Dabalade Sriva Cufroca 1 H 0,y
Pl dec atved Anthus rvashi 1 1 e,
Uerange & g quoue Asgithaios cavdafes 1 1 9,1
Sanin oun SponE Seinos 1 1 0,1
Mérange bleve Farug chordous L] 1 0,1
Aoutelet tnpla-bandcay Reguhis igrecapiius 1 1 0.1
Roslet hupod Hepulus regulus 1 1 0.1
Douvrrnd orrvng Prrrhols pyobula 1 1 o1
Eoumeau tanworel Shers vuipans 1 1 o1
Hotbre d'esplces ] & 16 17 18 18 7 75 Je 3k
{Homise de couples 34 Fd | 47 T 45 40,5 £5 305 411
{Densits ioisle sur 10 ha e | I 18,0 221 ) 20,5 | 24,5 ad 29,2 2z,6

Tabiowy 2 @ Devaids des oisedus srchewrs dang ks fches Bomekes dos Varges du Movd

1 quadrat de b Hardt & Soepelwonn 18 ka)
I quadkal du Neuddeled (25 ha}

Hi uadeal de Neuntofion amond (25 ha)

V. quatket do Nounhoflen Dambach (14 ha)
¥. quadkar de Dambach aval {27 ha)

¥l quadal de Phdppabour (16,5 ha)

ViL quadkar de Bawwowdtal (22 % fu)

Vil quadkal oo Idche flamaiom (X0 haj
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3.2.1. Quadrat de 'a Hardt 4 Sturzelbronn

Cette étendue herbeuse (18 ha recensés) avec peu de buissons abrite 34 couples
nicheurs de 8 especes (tableau 2). Le Traquet patre est abondant avec une densité
de 6,7 couples aux 10 ha, 12 plus forte enregistrée dans tous ces dénombrements.
Remarquons aussi [a présence d'espéees caractéristiques des friches herbeuses
humides (le Bruant des roscaux, la Locustelle tachetée, le Pipit farlouse et 1a Rous-
serolle verderolle) et I'abondance de la Pie-gritche écorcheur.

3.2.2. Quadrat de Neudorfel

Cette grande étendue herbeuse de 25 ha posséde également peu de buissons.
Seules six espeees nicheuses sont présentes (tableau 2). La densité totale est faible :
11,2 couples aux 10 ha. Le Traguet patre est encore largement dominant.

3.2.3. Quadrat de Neunhoffen amont

Cette friche de 25 ha est située de part et d'autre du Schwarzbach, en amont de
Neunhoffen. La bordure de la rividre est buissonnante (saules) avec quelques
grands arbres, d ot une plus grande diversité de 1"avifaune nicheuse avec 1a Fauvet-
te des jardins, le Pouillot véloce, le Merle noir,.. (tableau 2). Une petite phragmitaie
en bordure de la rividre abrite 3 couples de Rousserolle effarvatte. Le Traquet pltre
est toujours 1'espice dominante,

3.2.4. Quadrat de Neunhoffen-Dambach

La zone entre Neunhoffen ¢t Dambach (34 ha) présente un caractere trés naturel
avec d'importants méandres de la rividre. La berge est faiblement boisée (saules,
aulnes). La densité du Traquet pitre est trds forte < 21 couples sur 34 ha, soit 6,2
couples aux 10 ha. L'espéce est largement dominante : elle représente 28 % de
1’avifaune nicheuse (tableau 2).

3.2.5. Quadrat de Dambach aval

Cette friche humide s'étend en aval de Dambach sur 22 ha. La bordure de la
rividre est faiblement boisée. Quelques gros buissons de saules ainsi gu'un élang
bordé d’une phragmitaic apportent un peu de diversité 2 la zone. La Pie-gridche
&corcheur est ici I'espeee 1a plus fréquente suivie du Traquet patre, de la Rousserol-
1 effarvatie et de Ia Fauvelle A téte noire (tableau 2). Les oiseaux de milieux arbo-
sescents sont bien représentées,

3.2.6. Quadrat de Philippsbourg

Située en amont de Philippsbourg sur 16,5 ha, cette friche est la plus importante
du Falkensteinbach. Les buissons sont peu nombreux; une petite roselidre est com-
prise dans la zone. Le dénombrement inclut aussi quelques habitations et leurs
dépendances situées en bordure immédiate de la friche, d'ol 1a présence du Rouge-
queue noir, du Merle noir, du Verdier et de 1" Accenteur mouchet dans les iésultats
(tableau 2). La Locustelle tachetée et 1a Rousserolle effarvatte dominent ici le peu-
plement avien; Je Traquet patre est peu abondant.
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3.2.7. Quadrat de Bacrenthal

La zone recensée est situde juste en aval de 1’étang de Baerenthal, Elle présente
une grande diversité végétale avec en majorité des grandes étendues herbeuses
abandoanées depuis 15-20 ans, mais aussi quelques prés encore fauchés, des zones
buissonnantes, une petite aulnale, une allée de grands arbres ¢t deux plantations
d'épicéas de quelques ares au centre de la zone. L'avifaune est alors plus abondante
gue pour les autres dénombrements @ 85 couples de 27 espdces sur les 22,5 ha
recensés, soit 38 couples aux 10 ha (tableau 2). Les oiseaux des friches humides

sont bien représentés par 1a Locustelle tachetée et le Bruant des roseaux. Le Traquet
- pétre et les Rousserolles effarvatte et verderolle sont plus rares. Les oiseaux des
milieux buissonnants ou arborescents sont les plus abondants, avec le Pouillot
véloce en premigre place pour ce dénombrement.

3.2.8. Quadrat de Bitche-Ramstein

Située en avat de Bitche, dans la vallée de 1a Hom, cette étendue herbeuse
5'étend sur 20 ha avec quelques buissoas et grands arbres (dont deux petites planta-
tions d’épicéas). L'avifaune est dominée par 4 esptces des friches humides ; Ia
Locustelle tachetée, le Bruant des roseaux, la Rousserolle verderolle et 1e Traquet
pitre (tableau 2).

4. DISCUSSION

4.1. COMPARAISON DE I’AVIFAUNE DES PRAIRIES DE
FAUCHE ET DES FRICHES HUMIDES DANS LES
VALLEES DES YVOSGES DU NORD.

Le 1ableau 1 permet 1a comparaison de {"avifaunc des praifies entretenucs et des
friches herbeuses, buissonnantes et boisées des vallées des Vosges du Nord. Peu de
différences apparaissent au niveau de fa richesse (nombre d'esplees) et de fa densi-
1¢ relative (somme des 1L.LP.A.) de 'avifaune des prairies et des friches. Mais on
observe une augmentation des deux paramétres en aflant des friches herbeuses aux
friches buissonnantes et enfin boisées. Ceite évolution résulte de I'augmentation du
nombre de strtes de la végétation.

Les prairies entretenues n'abritent aucune espéce caractéristique. Le peuple-
ment avien est banal; ¢’est une avifaune de milicux semi-ouverts etfou buisson-
nants.

Par contre, les friches retiennent des espaces remarquables telles le Traguet
pitre, 1a Locustelle tachetée, les Rousserofles effarvatie et verderolle, le Pipit far-
louse, ic Bruant des roscaux, 1a Pie-grieche écorcheur et le Rile d’eau. Parmi ces
especes, les friches herbeuses, premicer stade des prairies en déprise agricole, abri-
tent davantage de Pipit farlouse, Traquet pitre, Bruant des roseaux et Rousserolle
verderolle, alors que les friches buissonnantes reticanent fort logiquement plus de
Pie-gritche écorcheur. La population de Locustelle tachetée est égale dans les deux
cas. La présence de la Rousserolle effarvatie est lide & I’existence d’une phragmi-
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taie. Le Rile d’eau est caractéristique des aulnaies et des phragmitaies. La situation

de ces espices remanquables dans les friches des Vosges du Nord est schématisée
sur fa figure 1.

4.2. IMPORTANCE DES POPULATIONS DE QUELQUES
ESPECES CARACTERISTIQUES DES FRICHES
HUMIDES DES VOSGES DU NORD.

Les huit recensements par cartographie des territoires ont 616 effectués dans les
friches Ies plus étendues des vallées des Vosges du Nord dans le but de situer
I'impontance des populations des espees caractéristiques de ces milicux.

Le wbleau 2 présente 'ensemble des résultats des huit dénombrements. Les 38
especes recensées sont classées par ordre décroissant d'abondance. Trois espices
des milicux humides dominent netiement : le Traquet pitre, la Locustelle tachetée
et le Bruant des roscaux. Elles sont suivies de cing espéces de mifieux buissonnants :
la Pie-grieche écorcheur, 1a Fauvette des jardins, le Merle noir, Je Pouillot véloce et
la Fauvette & 1éte noire, Puis apparaissent 3 nouveau trois espdces plus spécialisées
des milieux humides : les Rousserolles effarvatte et verderolie et le Pipit farlouse.
Ces six especes de friches humides représentent environ 50 % de I'avifaune des
Zonges recensées.

La deasité totale aux 10 ha de 'avifaune (22,6 couples) est nettement plus
faible que dans les milieux forestiers agés des Vosges du Nord (60 3 80 couples)
(MULLER, 1985) en raison d’un nrombre plus restreint de strates de végétation.
Elle est par contre proche de celle des jeunes plantations de pins, d'une hauteur
moyenne d'un métre : 23,6 couples aux 10 ha (MULLER, 1982),

4.3. COMPARAISONS BIBLIOGRAPHIQUES

Peu de dénombrements d’avifaune nicheuse ont é1¢ effectués dans des milieux
comparables.

CORDONNIER (1971) a recensé "avifaune nicheuse des prairies 3 Cladium
mariscus, des prairies & Molinia coerulea et des caricaies dans le marais de Lavours
(Ain). La richesse de I'avifaune de ces trois milieux varie de 4 A 6 especes. La
Locustielle tachetée est 'oiseau le plus fréquent, suivi du Traquet tarier et du Bruant
des roseaux, On y trouve encore le Couris cendré, le Canard colver, la Caille des
blés, le Rale des gendts et le Busard Saint-Martin. Dans les friches des Vosges du
Nord, on retrouve les mémes espees de passereaux, fe Traquet pitre remplagant le
Traquet tarier. L"absence des grandes espices s'explique par la faible étendue des
friches des Vosges du Nord. Par contre, la plus forte diversité qu’on y rencontre
résulte de la présence de buissons plus ou moins abondants.

KEMPF (1982) a €wdié I'avifaune des milicux praifiaux des Rieds d’Alsace,
La comparaison de ses résultats avec ceux des prairies de cetic élude montre
Pabsence dans les Vosges du Nond des espaees caractéristiques des grandes prairies
de fauche, 2 savoir le Courlis cendré, le Vanncau huppé, le Rile des genéts,
I’ Alouette des champs, le Traquet 1arier €t le Broant proyer. Les milicux prairiaux
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d'Alsace abritent une densité totale de 54 couples nicheurs sur 65 ha pour 16
espices (avee quelques oiseaux de lisidre ou de milieux buissonnanis), soit 8,3
couples aux 10 ha. Cette densité globale est bien faible si on la compare aux 22,6
couples aux 10 ha obtenus dans les friches herbeuses et buissonnnantes des Vosges
du Nord.

MATTHAUS et LANGE-EICHHOLZ (1987) ont éwdié I"avifaune des fonds
des vallées dans [e sud du Pfilzerwald, 2 peu de distance des sites tudiés dans les
Vosges du Nord : ces autcurs ont également noté {'impontance des friches pour
deux especes figurant sur la liste rouge des oiseaux nicheurs du Palatinat : le Tra-
guet pitre et la Pie-gridgche écorcheur.

5. CONCLUSION

Cette étude met en évidence 1'importance, pour 'avifaune au moins, des friches
humides en déprise agricole dans les Vosges du Nord, comparées aux prainies entre-
tenues. Ces zones non exploitées abritent un peupiement avien rmarguable, dominé
par quelques espdces menacées comme le Traquet pitre, la Locustelle tachetée ou
1a Pie-gritche écorcheur.

Plusicurs projets de «valorisation» ou de gestion de ces fonds de vallées son en
cours. Dans ceniains cas, le drainage ¢t le comblement des friches humides et des
phramitaies ont détruit des zones remarquables. D’autres fonds de vallées sont
menacés par le comblement par des gravats cu par I'extension d'un €levage de cer-
vidés. Ailleurs, on recherche une gestion «écologique» de ces milicux & 1'aide de
bovidés rustiques (Highland Caitle) chargés de nettoyer ou au moins enteetenir les
friches. De telles expériences sont en cours depuis 1991-1992 a Bacrenthal et a
Dambach-Neunhoffen, dans les friches humides receasées ici en 1989, Limpact de
ces introductions de bovidés sur I'avifaune sera étudié avant d'éiendre cette métho-
de de gestion des fonds de vallées en déprise agricole.
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Réswné :

Summary

Ls régression de Fagriculiure herbagdre tradiionnclle dans les vallées du
Parc Nawre} Régional des Vosges du Nord a conduit 3 vn arrét de I'exploila-
tion de vasies surfaces de prairies, entrainamt des modifications de 1a flore el
de la Taune de ces midicux. Ces changements ont &€ &udifs par voic synchro-
nique sur les communavlés de végétaux supéricurs, ainsi que sur différents
groupes faunistiques reconnus comme bioindicateurs (Lépidopttres rhopalo-
chres, Coléopiires carabidds, Aranéidds, Odenates ct Oiseaus).

Lc bilan dc fa déprise agricole apparail ncucment négatif pour la Rore,
ainsi que pour les groupes zoologiques Tids 3 1a nawre et la diversité de la
flore (Lépidoptires). Au contraire, les groupes faunistiques recherchant une
structure variée du tapis végual, avec mulliplicztion des strates de végéuation
(araignées, carabes, libellules o1 oiseaux) sont favorisés par la déprise. Celte
Gude auesic ainsi de Uintérét Taunistique indénizhle des friches de ce territgi-
re, en paniculier pour I"avifaune et les Odonales. Toutcfois, cet élat de friche
herbacée e plus ou moins buissonnante n'cst qu’un stade transitoire évoluant
progressivement vers un stade boisé, dont les condges floristiques et faunis-
fiques ainsi que 1"aspect paysager sonL bicn différents.

Ce travail débouche sur des proposilions concréles de gestion conserva-
wire des écosystémes herbacds de ce wmitoire @ conscrvation des ensembles
prairiaux relicluels avee mainticn d'unc exploitation extensive des herbages,
inventaire et protection réglementaise des friches les plus remarquables sur e
plan faunistique, expérimentation d'une gestion des friches par piturage
cxicnsif A T'aide de races rusliques, cotrclien minimal des aulres sites par
contrdle ¢ jimitation des boiscments spontanés.

The foristic and faunistic modifications fellowing the agriculiural
decline in the valleys of the Northern Vosges : syntheses of these resulls
and the application of the maintenance of its biodiversity

The reduction of wraditional pastura) agriculture in the vatleys of the
Regional Park Natural of the Northern Vosges has lead to the ceasure 1o
exploil the vast prairic areas, catailing modifications to tbe flora and fauna in
these cnvironments, These changes were siudied by synchronic metheds on
communities of superior vegelation as well as on different faunistic groups,
recognised as bioindicators (Eepidoptera, Colcoplera carabidac, Arachnidas,
Odonata and Birds).

The result of this agriculural decline appears 10 be clearly negative for
the fMora and also the zoological groups connected with it {ie. Lepidopicra).

On the contrary, faunistic groups lend scck out new structures in the
vegetation carpet and with the multiplication of vegetation strata, the Arach.
nidae, Carabidae, dragonflies and birds are favoured by this agriculiural
decline. This study atlests thercfore the undeniable faunistic interest of the
{allows in this area, particularty for the Avifauna and Odonala However this
stage of herbaceous and more or Jess bushy fallow is bul 2 rransitory phase
evolving progressively towards a wooded phase of which the floristic - fas-
aistic species as well as he landscape are very diffcrent,



The work is derived from a concrete proposition of the conservatory
organisation of meadows in the area. This enlails : the collective conservation
of ancicat meadows with the maintenance of extensive farming of the mea-
dows, contrelled invenlory and proteclion of the most remarkable fzllows
from a faunistic peint of view, an experimentation of the organisation of fal-
lows by extensive pasiwre with the help of old races (Bovine, Horses), the
minimal controlied maintenance of other sites and the limitation of sponta-
rcous woods,

Zwammenfassung : Floristische und faunistische Verdnderung, die in dea Talern der
Nordvogesen auf einem landwirtschaftlichen Riickgang folgen : Synthese
der Ergebnisse und Anwendung auf den Erhalt der Biodiversitat

Der Riickgang der traditionellen Newung in den Tilem des regionzlen
Natwrparkes Nordvogesen fihnie zur ciner Stillegang ricsiger Wicsenf¥ichen,
cine Talsache, dic Verinderungen der Flora und Fauna dicser Region mit sich
fihnie. Diese Verinderung wurde auf synchronistischem Weg an Hand dex
hoheren Pllarzengesclischaften, sowie an Hand verschiedener faunistischer
Gruppen vniersuch, dic als Bioindikatoren bekannt sind {Schmeuerlinge,
Kifler, Spinnen, Libeller und Vigel).

Bic Bilanz der landwirtschaftlichen Brache scheint fiir dic Flora, sowie
zoologische Gruppen, die mil der Art und Mannigfaltigkeit der Flora verbun-
den sind (Schmetterlinge) klar negativ zu scin. Im Gegenteil werden die fau-
nistischen Gruppen, die cine veriindene Strukiur der Vegetation mit einer
Vervielfachung der Vegelationsschichien suchen (Spinnen, Kifer, Libellen
und Yigel), durch die Brache bevorzug,

Dic Untersuchung bestatigt so das unlcugbare Interesse der Fauna an der
Brache in dieser Gegend, besonders fiir Yogel und Odenaten), Dicser Zus-
12nd der Kraot - und mehr oder weniger Buschbrache ist jedoch nur cin Uber-
gangsstadium, was sich nach und nach in tin bewaldetes Stadivm weilerent-
wickell, in der dic floristische und faunistische Enlwlcklung. sowic der Jand-
schaftliche Aspekt schr verschicden sind,

Dicsc Arheit fihnt zu konkeeten Vorschligen, wic kraulige Okosysteme
dicser Region bewahrend verwalter werden kénnen @ Bewahrung der iiber-
blcibenden Wiesen in der Gesamikeil mit Erhalt da cxtensiven Wiesennut-
zung, vorschrifismiBige Bestandsaufnahme und Schutz der Brachen, dic fic
den faunistischen Plan besonders bemerkenswert sind, Experimenticrung mii
der Yerwaliung der Brachen durch extensive Beweidung mit Hilfe widers-
tandsfihiger Arten, den minimalen Unterhalt der anderen Siellen durch Kon-
olle und Begrenzung spontaner Bewaldung.

Mots-clés : Déprise agricole, friche, prairie, biodiversité, dynamique, analyse
synchronique, Yosges du Nord, flore, lépidopteres, araignées, carabes, edonates,
oiscaux

1H




1. INTRODUCTION

De nombreuses études ont montré que 1'intensification de 1"agriculture condui-
sait & un appauviissement biologique par élimination des especes adaptées A des
conditions écologiques panticulidres (DELPECH, 1975 et BROYER, 1988). Au
contraire, peu de travaux ont &1 consacrés jusqu’a présent 3 I'analyse des consé-
quences écologiques de 1a déprise agricole, phénomne relativement récent en
Europe, mais qui est appelé 2 s'étendre sur de vastes termitoires dans les prochaines
décennies.

Dans les Vosges du Nord, cet abandon de I"exploitation des herbages de fond
de vallée a dfbuté depuis une trentaine d’années et conceme maintenant des mil-
liers d'hectares, Ce territoire apparait donc particulidrement bien adapté A 1'étude
des conséquences de 1'abandon de I’exploitation des milieux prairiaux sur la diver-
sit¢ biologique.

Le présent travail, réalisé & la demande du Ministére de ['Environnement et du
Parc Nature] Régional des Vosges du Nord, a analysé I'impact de 1a déprise agrico-
le sur des groupes systématiques reconnus comme é1ant de bons indicateurs des
changements écologiques dans ces milieux prairiaux, 3 savoir la flore vasculaire,
les Carabidés, les Aranéidés, les Lépidopidres rhopaloctres, les Odonates et les
Oiseaux.

La nomenctature wilisée est cefle d’OBERDORFER (1990) pour les végétaux,
de BONADONA {1971} pour les carabes, LOCKET er al. (1953, 1974) pour les
araignées, LERAUT (1980} pour les Lépidopteres, DOMMANGET (1987) pour les
libellules et PETERSON et al. (1989) pour les oiseaux.

2. MATERIEL ET METHODES

2.1, Présentation de Ia zone d*étude

Les Vosges du Nord consituent une région de basses montagnes développées
sur substrat gréseux. Le climat y présente des caractéres subcontinentaux, avec un
nombre annuel de jours de gel supérieur 3 100 dans les vallées ¢t une pluviosité
moyenne (800 a 900 mm).

Du fait de la topographie assez accentuée, des nigueurs du climat et de la pau-
vreté des sols, cetie région présente une couverture essentieliement forestiére avec
un taux de boisement supérieur 2 80 % sur substrat gréseux, Les seuls espaces agni-
coles sont localisés sur les bordures du Plaicau lorrain et de la Plaine d'Alsace, ol
les sols sont plus riches et les pentes plus faibles, ainsi que dans les plaines allu-
viales créées par les petites rividres des Vosges du Nord, a des altitudes de 250 a
300 m. Une mise en valeur trés ancienne de ces vallées y avait conduit, malgré la
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pauvreté du sol sableux ou tourbeux, au développement d’herbages de bonne quali-
t€. En panticulicr, une gestion minutieuse du régime hydrique par fossés de drainage
et d'irrigation permetiait la réalisation de plusicurs fauches (jusqu'a 3 ou 4) par an
dans ces prairics,

Toutefois, cette exploitation se prétait trds mal 2 la mécanisation et négressa 2
partir des années 1960 pour laisser 1a place 2 des friches, ol la végétation sc déve-
loppe et évolue naturellement. Ces prairies abandonnées, qui ont en général entre
10 et 30 ans, se présentent actuellement comme des formations herbacées hautes,
plus ou moins parsemées de ligneux colonisateurs.

2.2. Etude de la végétation

Pour analyser les modifications de 1a flore et de ta faune consécutives A I"aban-
don des prairies, il a d’abord €1€ nécessaire d'établir une typologie des herbages en
fonction de la diversité des conditions écologiques. L'élude phytosociclogique de
ces formations herbacées a ainsi permis de distinguer 4 types phytoécologiques
principaux :

- un type méso-xérophile A, localisé sur des terrasses sableuses ou colluvions
gréseuses en bordure des plaines alluviales et différencié par des espices xérophiles
(Thymus pulegioides, Dianthus deltoides, Pimpinella saxifraga, Euphorbia cyparis-
sias, ..).

- un type méso-hygrophile B, correspondant A des formations herbacées 2 bonne
réserve en cau, mais sans (race d*hydromorphie. Ce type s'individualise par la pré-
sence d’espices mésaphiles communes avec A {Arrhenatherum elatius, Galium
album, Dactylis glomerata, Achillea millefolium,...) el d’espices méso-hygrophiles
communes avec C et D (Lychnis flos cuculi, Poa trivialis, Angelica sylvestris, Alo-
pecurus pratensis, Ranunculus repens, ...).

- un type hygrophile C qui avec le type D, se distingue des unités A et B par la
présence d'especes hygrophiles (Juncus acutiflorus, Caltha palustris, Cirsium
palustre, Epilobium palustre, ...).

- un type tourbeux D, développé sur substrat riche en matiére organique, et se
différenciant de C par des esplces typigues des sols tourbeux (Molinia caerulea,
Viola palustris, Agrostis canina, Comarum palustre, Carex echinata, ..).

La correspondance entre variantes «homologues» de prairie et de friche herba-
cée en dérivant apres abandon a é1é établie par voie synchronique surla base de cri-
©res géologiques, édaphigues, topographiques et floristiques. La comparaison des
coneges floristiques des variantes homologues a ensuite mis en évidence les modi-
fications de la flore consécutives A ['abandon de Pexploitation des prairies. La
diversité spécifique a éé évaluée par le calcud de 1'indice de SHANNON (DAGET,
1976).
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2.3. Etude de la faune invertébrée

Afin de comparer les populations d'invenébrés des prairies et friches comespon-
dantes, unc dizaine de stations représentatives des différents types prairiaux (2 ou 3
pour chacun des 4 types) ¢t autant pour les friches, ont £1¢ retenues avec, dans la
mesure du possible, une localisation contigut ou voisine des sites homologues,
constituant des «couples prairie-friche».

Les carabes et les araignées errantes ont été échantillonnés 4 1'aide de pitges
d’interception de BARBER.

Les araignées 2 toile, Lépidopieres thopalocdres et Odonates ont €1€ récoltés par
fauchage ou identifiés par observation visuelle sur des surfaces homogenes de
"ordse de 1002 200 m®.

2.4. Etude de P'avifaune

Du fait des dimensions des temritoires des espices aviennes considéntes (allant
de 0,5 2 5 ha), les éiudes relatives A 1'avifaune ont ponté sur des sites différents, les
plus £1endus possibles et homogenes au niveau du couvert végétal.

La méthode utilisée pour comparer les avifaunes des prairies et des friches a été
celle des Indices Ponctuels d' Abondance (1.P.A.) (BLONDEL et al., 1970 et MUL-
LER Y., 1985 e1 1987).

Huit LP.A. ont ainsi éié cffectués dans des prairies de fauche et 22 dans des
friches humides 2 différents stades de colonisation ligneuse (8 dans des friches her-
beuses, 8 dans des friches buissonnantes et 6 dans des friches boisées).

En compiément de ces LP.A., il a 61€ réalisé des dénombrements quantitatifs par
cartographie des territoires en 8 sites de friches humides herbeuses et plus ou moins
buissonnantes, de 'ordre d’une vingtaine d’hectares chacun, ceci afin de melire en
évidence I'importance des populations de quelques espces caracténistiques de ces
friches.

3. RESULTATS ET DISCUSSION

La comparaison des résultats obtenus pour ces différentes catégories met en évi-
dence les réponses diverses de ces groupes taxonomiques 2 1'abandon de I'exploita-
tion agricole des herbages.

3.1. La flore vasculaire
(Cf. article S. MULLER dans le méme numéro)

Ainsi, au niveau de la flore le bilan de 1a déprise agricole est netiement négatif,
puisque les prairies présentent une richesse et une diversité floristiques sensible-
ment plus élevées que les friches qui en dérivent apres abandon (tableau 1).
L'importance quantitative de cet appauvrissement est vaniable suivant les types
phytoécologiques d’herbages (il est maximal pour le type hygrophile C, minimal
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pour le type xérophile A, intermédiaire pour les types mésophile B e1 tourbeux D),
mais dans tous les cas §'évolution aprds déprise se traduit pas une diminution de iz
richesse ¢t de Ja diversité. Cet appauvrissement résulte de Ja régression ou méme de
1a disparition dans les friches d’un grand nombre d’especes prairiales par svite du
développement d'espaces sociales de haute taille (par exemple Arrhenatherum ela-
tius dans les types A et B, Carex acutiformis dans le type C, Molinia caerulea dans
le type D, ..). Parmi les espéces dliminées des friches figurent des taxons s rares
¢t protégés comme les Botrychium lunaria et matricariifolium.

Par ailleurs, I'analyse floristique des friches a moniré 1a présence d’espices
ligneuses, soit préforestitres comme Sarothamnus scoparius dans e type A ou
encore Salix aurita ¢t S, cinerea dans les \ypes C ¢t D, soit forestitres comme
Quercus robur dans le type A et secondairement B, Pinus sylvestris dans les types
A et D, Alnus ghuinosa dans e type C.

Ces espéces révilent Févolution forestitre ultérieune de ces friches herbacdes
vers une chénaie-pineraie pour le type A, une chénaie pour le type B, une aulnaie
pour [e type C et une pindde tourbeuse pour le type D.

3.2. Les Lédidopteres rhopaloceres
(Cf. anicle de ].C. WEISS, 1691))

Pour les papitlons rhopaloceres {diumes), il apparail clairement une plus grande
richesse spécifique dans les prairies extensives et A forte diversité floristique que
dans les friches consécutives 2 leur abandon, ceci en particulier pour les types
hygrophiles ¢t tourbeux (tableau 2).

En effet de nombreuses especes moatrent, au stade imago, une préférence mar-
quée pour les prairies, ainsi les Saryridae, Pieridae, 1a plupan des Lycaenidae.

Cenaines espices toutefois apparaissent lies aux friches, surtout humides, ainsi

I'espice rare et proégée en France Lycgena dispar, également Clossiana selene,
Melanargia galathea, etc.

De méme, au stade Jarvaire, diverses especes de Lépidopitres sont inféodées 3
I'un ou I"autre type (prairic ou friche) en fonction de la localisation des plantes-
hétes (Rumex sp., Plantago lanceolara, ...) dans les prairies ou les friches...

Par ailleurs, apres la fauche des prairies, les friches situées A proximité consti-
tuent pour les papillons un termitoire-refuge.

Si les prairies constituent donc un habitat privilégié pour de nombreuses
especes de papillens, les friches représentent également un biotope trés favorable
pour un certain nombre d’espices au stade larvaire etfou imaginal, ainsi qu'un bio-
tope-relais apres la fauche des prairies.
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TYPE DE MILIEU PRAIRIES FRICHES

Nb. de sites dludits 11 | B
Nb. totat despéces 52 {90 %) 40 (74 %)
observées (54}

Nb. minimum d'espéces
obsesvées en miticu ) 7 6
humide

Nb. maximum despéces
observées on miliey 23 16
humidc

Nb. minimum despéces
observées ¢n miliew 15 i6
mésophile 4 xérique
Nb. maximum d'espéces

cbservées en miliey 37 22
mésophite 4 xérique
Nb. moyen d'espéces par site 15.1 10,4

Nb. de siles avec moins
de 10 espéces

. &0 milieu humide 1 2]

. en_milicy sec ] 0

Espéces caracléristiques Lycaenidea Gonepleryx rhamni

au stade imaginat Satyridace Brenthis ino
Melitaca sp. Clossiana seleno
Vanessa sp. Melanargia galathea
Peridae Aphantopus hyperanthus

Pyronial tithonus
Lycaena dispar
Ochlodos venatum

Espéces caracldsistiques Cotias hyale idem
au stade farvaire Melitaea sp. Lycacna sp.
Maniola jurting Vanessa sp.

Coenonympha pamphilus

Tableau 2 : Emde comparée des papitlons,

3.3. Les Carabidés et Aranéidés
(Cf. anticle de A. PASQUET et R. LEBORGNE pour les araignées dans le
méme numéro ¢t article de G. HOUPERT sur les Carabes A paraiire)

Ces deux groupes montrent des richesses spécifiques globales {nombre
d’especes inventoriées) trds voisines dans les prairies et les friches, mais des diver-
sités (¢valuées 2 partir de I'indice de SHANNON) sensiblement plus ¢levées dans
les friches que dans les prairies (tableau 2, article de A. PASQUET et R.
LEBORGNE). Cette différence est liée 3 la présence dans les zones abandonnées
de peuplements 2 effectifs plus équilibrés, alors que les milicux entretenus montrent
des dominances marquées de cenaines espéces, conduisant A des effectifs d'indivi-
dus récoliés deux A trois fois plus élevés dans les prairies par rapport aux friches.
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Chacun de ces deux types de milieux présente toutefois des espces qui lui sont
liées préférentiellement ou exclusivement, comme {’atiestent des indices de recou-
vrement entre ces milieux, relativement faibles (Carabidés) 3 moyens (Aranéidés).

Ainsi, 1a juxtaposition de milieux utilisés et abandonnés par I'homme apparait
comme une situation favorable au maintien des peuplements d’araignées ¢t de cara-
bidés. En effet, les friches favorisent les représentations spécifiques (réservoir
d’especes), alors que les zones entretenues sont susceptibles de supporier des densi-
1és importantes de certaines espéces.

3.4. Les Odonates
(CT. article de G. JACQUEMIN dans le méme numéro)

Les observations et dénombrements réalisés ont montré que les prairies de
fauche sont pratiquement désertées par les Odonates, ce d’autant plus qu’elles sont
vastes et homoggnes, alors que les friches humides, présentant une grande diversité
de structure de végdtation, hébergent une variété imponante de libellules (tableau
3), Parmi celles-ci, apparaissent des espces remarquables inféodées aux caux cou-
rantes, comme Ophiogomphus cecilia et ¢ autres Gomphidés qui utilisent les
friches de bordures de petits cours d'eau comme termitoires de chasse.

La déprise agricole présente donc incontestablement un aspect positif pour les
Odonates, du moins tant que les friches ne se ferment pas totalement. Cela n'exclut
pas qu'une certaine proportion de prairies de fauche ou de paturages de dimensions
modestes constitue un facteur favorable en contribuant 2 1a diversité des biotopes.

3.5. Les Oiseaux
(Cf. aticle de Y. MULLER dans le méme numéro)

Au niveau avifaunistique, les richesses spécifiques et densiltés, évaluées 2 partir
d’indices ponctuels d'abondance (I.P.A.), apparaissent relativement voisins entre
les prairics et les friches. Mais les prairies hébergent une avifaune banale, consti-
tuée ¢'especes de milieux semi-ouverts et/ou buissonnants. Du fait de I'exiguité des
vallées des Vosges du Nord et de leur enclavement forestier, aucune des esplces
particulidres aux prairies humides dans le Nord-Est de la France, comme le Courlis
cendré, le Rile des genéls ou le Traguet tariet, n'y apparait.

Par contre, les friches humides des vallées des Vosges du Nord se sont révélées
constituer un habitat spécifique dans cette région pour diverses espces d'oiseaux
peu fréquentes comme ¢ Traquet pitre, la Locustelle tachetée, le Bruant des
roseaux, la Rousseroile verderolle ou le Pipit farlouse, alors que ces espéces sont
trés rares ou manquent totalement dans les types de prairies correspondants.
L’embroussaillement de ces friches humides par le développement de saules et
d’aulnes modifie ces peuplements aviens, favorisant certaines espices comme la
Pie-gritche écorcheur et en défavorisant d"autres comme le Pipit farlouse, 12 Rous-
serolle verderolle, le Traquet pitre ou le Bruant des roseaux, espéces dont 1'opti-
mum se situe au niveau de friches herbacées.

118



. PRAIRIES (9 sites)
ESPECES avani la Aprés la fauche FRICHES
fauche de grandes dimensions | de petites dimeasions | (11 sites)
ct enclavées
ZYGOPTERA
Calopteryx virgo + .
Calopteryx splendens . o
{e3tes viridis -
Platyenemis pennipes e ..
Pyrrhosoma nymphula b4 -
ANISOPTERA
Gomphus pulchelis . LTS
Gomphus vilgasissimus *
Onychogomphus farcipaius *e »
Ophiogomphiis cecilin D -
Aeshna cyanca (*) .e
Acshna grandis o
Cordulegaster bolionii *
Somaiochlora meiallica .
Orihetrum cocrulescens .
Sympetrum siriolatum ' .
Sympetrum danae .

{*} passage rapide {survol)
* observations peu nombreuses
** gbservations nombreuses {relativement A Fabondance de I'espice).

Tableau 3 : Présence des Odonates.

Le boisement total de ces friches par des aulnes change encore plus radicale-
ment le peuplement d'oiscaux, puisque fe Pipit falouse, le Traquet patre et la Pie-
gritche écorcheur sont alors totalement €liminés, remplacés par le Rile d'cau et des
espices forestidres (tableau 1 article de Y. MULLER).

En définitive, pour I'avifaune, les friches herbacées et buissonnantes apparais-
sent done sensiblement plus intéressantes que les prairies, du fait de Ja présence
d’espéces spécifiques 3 ces milicux abandonnés.,
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4. BILAN COMPARATIF

En conclusion, il apparait que Ia déprise agricole présente un bilan négatif au
niveau floristigue ainsi que pour les groupes zoologiques liés 2 1a nature et la diver-
sité de la flore (Lépidoptéres). Au contraire, les groupes faunistiques recherchant
une structure variée du tapis végétal, avec muliiplication des strates, sont favorisés
par les friches. Cette comparaison atteste donc de I'intérét biocénotique de chacun
des deux types de formations herbacées, prairie et friche, qui constituent tous deux
des habitats spécifiques ou préférenticls pour des conéges floristiques et/ou faunis-
tiques.

De plus les juxtapositions en mosaiques de milieux enirctenus (prairies) et
abandonnés (friches) apparaissent comme des situations particuliérement favo-
rables au maintien de peuplements faunistiques variés, car elles favorisent les dyna-
miques d’échange entre les deux milieux (par exemple pour les Lépidopteres apris
1a fauche des prairies).

Ce programme de recherche a ainsi révél€ I'intérét faunistique indéniable des
friches herbacées et buissonnantes de ce territoire, tant pour I'entornofaune que
pour "avifaune, alors que la perception générale de cet «état sauvage et désordon-
né» était tout A fait négative, aussi bien par les habitants de cette région que par les
décideurs. 1l convient donc de réhabiliter, au moins en partie, I'image des friches
aupnis des populations rurales.

Toutefois, il faut &tre bien conscient que cet état de friche herbacée parsemée
d’arbustes n'est qu'un stade transitoire de quelques décennies (de 40 2 80 ans envi-
ron), évoluant progressivement vers un stade totalement boisé ou presque, dont les
cortéges floristiques et faunistiques seront bien différents, de méme que P'aspect
paysager se traduisant par une «fermeture des vallées». Si dans d’autres régions 3
faible taux de boisement une ielle reforestation spontanée peut apparaitre tout 2 fait
positive, dans le cas des Vosges du Nord ol au contraire les sculs espaces ouverts
sont localisés dans les fonds des valiées, une Ielle évolution risquerait de conduire 2
terme 2 la disparition totale des écosystémes herbacés et de leurs composantes flo-
ristiques et faunistiques.

5. APPLICATION AU MAINTIEN DE LA
BIODIVERSITE

Ce bilan écologique de la déprise agricole conduit 3 formuler plusieurs proposi-
tions de gestion et de conservation de ces formations herbacées ; elles ont pour
objectif de mairiser et dorienter 1"€volution du couvent végéial de ces fonds de
vallées, afin d'y maintenir une biodiversité maximale :

1. Conserver les demiers «lambeaux» prainiaux qui subsistent, avec poursuite
d'une exploitation traditionnelle extensive, par fauchage ou plturage tardif {aprés le
15 juin ou méme le 1 juiliet) et faible fertilisation et amendement.
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Les sites prairiaux, enclavés dans le massif gréseux forestier des Yosges du
Nord, les plus remarquables par leur originalité phytocénotique, richesse floristique
et dimensions sont les suivants

- la clairigre de Waldeck, constituée essenticllement de pelouses xérophiles, 3
grande diversité floristique (abritant en particulier Botrychium matricariifolium) et
secondairement de prairies hygrophiles, développées en bordure du ruisseau de
Waldeck. Cet ensemble de I’ordre d’une vingtaine d'hectares est actuellement
menacé par un changement des pratiques agricoles (intensification). Ce site Justifie-
rait une intervention de la collectivité (commune, dépanement, Parc Nature! Régio-
nal des Vosges du Nord, Conservatoire des Sites Lorrains, ...) afin d’assurer la
conservation de son intérét paysager et biologique, avec maintien d’une gestion
conservatoire extensive des pelouses.

- les herbages de la vallée de la Zinzel du Sud, formés principalement de prai-
ries mésophiles (sous forme d'unc variante neutrocline localisée dans cetle vallée,
du fait de la présence d'alluvions calcaires provenant du Plateau lorrain) et secon-
dairement de prairies hygrophiles. Ces panicularités géomorphologiques, éda-
phiques et floristiques expliquent la persistance dans cette vallée de vastes
ensembles prairiaux {plusieurs dizaines d’hectares 2 forte valeur fourragére), i
serait souhaitable de mainsenir cet état entretenu des prairies, tant pour des raisons
paysageres que biologiques (conservation de "originalité des communautés végé-
tales présentes).

- d’autres sites plus ponctuels nécessitent également des mesures conserva-
toires. Il en est ainsi des demires prairies tourbeuses, qui se subsistent plus qu'au
Heckenthal 3 Eguelshardt, de fa senle localité ol est encore réalisée une imigation
par fossés des prairies (au Muckenthal, sur 1a commune de Philippsbourg), de
divers petits sites de prairies humides encore entretenus (2 Baerenthal, Eguelshardt,
-.-), ainsi que des pelouses xérophiles A Botrychium marricariifolium , dispersées en
différentes localisés (Reyersviller, Sturzelbronn, Ober- et Niederstcinbach, Erc-
kartswiller, ...), déja inventoriées pour la plupant depuis plusieurs années, mais dont
la conscrvation d’un certain nombre n'est toujours pas acquise...

La protection de ces sites prainiaux, avec mainticn d'activités agricoles exten-
sives, pourra faire appel 2 différenes procédures et réglementations (“article 21724
du reglement CEE 2338/91 pour les sites relativement &iendus de Waldeck et Zin-
zel du Sud, Arétés de protection de biotope pour les pelouses 3 Botrychium matri-
cariifolium, acquisitions ou locations par les Conservatoires des sites négionaux
pour des sites privés de faible superficie, etc). De telles protections réglementaires
ou conventionnclles permeltraient en outre de formaliser des cahiers des charges
d’exploitation extensive de ces herbages, garantissant une gestion conservatoire de
ce patrimoine biologique !

2. Assurer une inscription A I'inventaire des sites d'intérdt biologique du Parc
ainsi qu'a I'inventaire des Z.N.LE.FF. des ensembles de friches humides de grand

121



imérét faunistique, en panticulier au niveau des Odonates (sites 3 Ophiogomphus
cecilia) et des oiscaux (friches abritant des populations imponantes de Traguet
pitre, Locustelle tachetée, Rousserolle verderolle ou Pie-gridche €corcheur, espéces
menacées ou en régression dans notre région). Une protection réglementaire (par
Armété de Protection de Biotope ou Réserve Naturelle Voloniaire) des sites les plus
remarquables (comme 1a Hardt & Sturzelbronn, qui abrite 12 couples de Traguet
pétre sur une surface de 18 Ha) devrait méme &re envisagée. Une telle inscription
ou protection réglementaire n'aurait pas pour objectif la «mise sous cloche» de ces
sites de friches, mais plutot la garantie de 12 prisc en compte (et si possible du res-
pect) de 1'intéréi faunistique de ces milieux dans les projets d’aménagement .

3. Expérimenter puis, si les résultats sont positifs, développer une gestion des
friches au moyen du pasurage par des races rustiques (bovins Highland Caude ou
Galloway, éventuellement chevaux Konig Polski). Une telie gestion extensive de
ces formatiens herbacées pourrait combiner les effets positifs de 1a diversité flons-
tique assurée par 1'abroutissement des espdces sociales et 1a multiphication des
strates de végétation consécutive 2 Pirégularité de 1a pression des animaux.

La mise en ceuvre de cetie expérimentation devrait s'inspirer des résuliats obie-
nus dans le marais Vernier (Parc Naturel Régional de Brotonne), o un tel piturage
par des animaux rustiques (bovins Highland Cattle) est pratiqué avec succds depuis
plus de 10 ans (LECOMTE ez al., 1981), ainsi que dans diverses régions alle-
mandes 09 il a également £t mis en ceuvre,

Ceite expérimentation a €ié engagée en 1991 sur une fricke humide 2 Baeren-
thal puis élendue 3 d’autres vallées du Parc (e Schwarzbach 2 Dambach-Neunhof-
fen, 1a Schwalb 3 Volmunster, 1a Moder, etc...).

4, Assurer, pour les autres friches d’intérét biologique et/ou paysager, une ges-
tion minimale du milieu par contrble et limitation des boisements spontanés, en vue
d'y maintenir ou restaurer des espaces ouverts.

Ces différentes opérations de gestion conservatoire des formations herbacées
des fonds de vallées des Vosges du Nord feront 1’objet d'un suivi scientifique dia-
chronique afin d"évaluer les impacts de ces interventions sur Ie patrimoine biolo-
gique et éventuellement de les commiger ou moduler au vu des résultats obienus. Ce
suivi, qui §'inscrit parfaitement dans les objectifs de la Réserve de 1a Biosphere des
Vosges du Nord, pourrait étre développé dans le cadre d’un observatoire des chan-
gements écologiques de ces espaces sensibles des vallées des Vosges du Nord !
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NOTES

Le Fuligule morillon (Aythya fuligula),
une nouvelle espéce avienne nichense
dans les Vosges du Nord

La reproduction du Fuligule morillon a é1é prouvée pour la premidre fois en
France en 1952 avec la découvene d'un nid dans 1a Dombes (VAUCHER, 1954).
La seconde preuve de nidification de I'espdce n'est obtenue gu'en 1963 dans la
méme négion (LEBRETON, 1964). Dix ans plus tard, lors de Penquéte sur les
piseaux nicheurs de France (1970-1975), le Fuligule morillon est encore irés rare
avec moins de 100 couples nickeurs (YEATMAN, 1976).

Dans les Vosges du Nord, 1a présence du Fuligule moritlon en période de repro-
duction est notée dds 1979, avec ['observation d’un mile le 6 juin 2 1'élang de Bae-
renthal (Mosclle). En 1983 et 1984, un mile séjoume durant tout Je printemps 2
Pétang de Reichshoffen (Bas-Rhin). Le premier indice de reproduction possible
date de 1989 avec 1a présence de deux couples le 7 juin & ’étang du Pfaffenbruch
sur le terrain militaire de Bitche (Mosclle). La nidification est prouvée 1'année sui-
vante suite 3 I"observation d'un couple accompagné de 5 poussins Je 30 juinet le §
Juillet sur le méme étang. En 1990 toujours, une femelle suivie d’un poussin est
notée le 30 juin } P'étang de Haspelschiedt distant de 1,2 km du précédent. En
1991, 6 adultes sont présents 2 I'étang du Pfaffenbruch le 30 juin, et 'année suivan-
te, la mdification est A nouveau certaine : une femelle conduit 7 poussins le § juillet
a Pextrémité de 1I'étang de Haspelschiedr.

La nidification du Fuligule morillon est connue en Lorraine depuis 1966 :
THIOLLAY (1968) a observé 8 couples nicheurs avec succds sur 8 élangs dans fa
region de Dieuze - Sarrebourg (Moselie). Depuis, I'espice a é1é trouvée nicheuse
en de nombreux endroits.

En Alsace, 1a premire nidification remonte aussi 2 1966, 2 Rhinau-Kappe) dans
la forét du Rhin (HOLZWARTH et af., 1969). Par la suite, Ia population nicheuse
progresse rapidement : en 1977, au moins 83 couples se sont reproduits entre
Vogelgriin et Daubensand dans la forét thénane (WESTERMANN in DRON-
NEAU, 1981). En raison de ses effectifs encore faibles, le Fuligule morillon est ins-
crit sur la Liste Rouge des oiseaux nicheurs d’Alsace parmi les espéces d'installa-
tion récente, potentiellement menacées (C.E.O.A., 1989).

L'implantation du Fuligule morillon dans les Vosges du Nord s'inscrit dans ce
contexic d'expansion de I’espdce lant en Lomaine qu'en Alsace. Elle parait durable
sur les deux étangs du Pfaffenbruch et de Haspelschiedt. Le Fuligule milouin
(Aythya ferina), quant 2 lui, a niché en 1980 3 1'étang de Bacrenthal (MULLER,
1980) mais ce cas de reproduction est resté unigue pour les Vosges du Nord jusqu'a
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présent. L'étang du Pfaffenbruch constitue aussi actuellement la seule station régu-
lizre de nidification du Grebe castagneux (Podiceps ruficollis) des Vosges du Nord
avec 3 couples nicheurs certains chaque année, depuis 1990 au moins.

Ces deux étangs du terrain militaire de Bitche, abritant les scules populations
nicheuses des Vosges du Nord de Fuligule morillon ct de Grebe castagneux, méri-
tent ainsi une protection efficace et durable.
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Le Sympétrum jaune d’or, Sympetrum flaveolum
(L., 1758) redécouvert
dans les Vosges du Nord (Odonata Libellulidae)

Le Sympétrum jaune d’or est une Libellule de 1aille moyenne habitant les
marais ¢t les prairics inondables en borduse de ruisseaux ou d'étangs envahis de
végéation.

Dans leur inventaire des Odonates de la réserve de 1a Biosphere des Vosges du
Nord, JACQUEMIN et BOUDOT (1991) rangent ce Sympétrum parmi les espices
qui semblent étcintes.

I était encore relativement répandu en Lorraine et dans les Vosges du Nord au
sitcle demicer (BARBICHE, 1887) mais avec des populations faibles et spora-
diques, particulierement dans les Vosges du Nord. KIEFFER (1884) [e signale aux
¢tangs de Bannsiein, Hanau, Waldeck ¢t dans la vallée de Sturzelbrona.

JACQUEMIN (1992} précise que I'espece n’est plus connue actuellement ni de
Lorraine, ni des Vosges et elle semble marquer un recul général en Europe.

J'ai capturé un exemplaire femelle de cette Libellule Je 6 septembre 1992 en
bordure de 1'étang du Waldeck (Moselle). Lidentification a été confimmée par G.
JACQUEMIN. Reste 2 savoir s°il s’agit d’un individu erratique en provenance
d’une région voisine ol [e Sympétrum jaune d'or survit encore, ou s'it exisie une
petite population reproductrice reticiuclle dans les Vosges du Nord ?
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