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Les «Annales scientifiques de la Réserve de Biosphere transfrontalidre
Yosges du Nord-Pfilzerwald» sont publi€es par le Syndicat de Coopération
pour le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord, en relation avec e
Naturpark Pfalzerwald, sous I'égide des deux Conseils Scientifiques. Elles
sont ouvertes & tous les travaux scientifiques relatifs au milieu naturel (flore,
faune, €cosystemes, influence de 'homme sur le milieu, etc.) dans le
territoire du Parc naturel régional des Vosges du Nord et du Naturpark
Pfélzerwald, auxquels ont été attribués en 1989 et en 1993 le label de
«Réserve de Biosphére» par 'UNESCO ainsi qu’en 1998, le label de
Réserve de Biosphere Transtrontaliére Vosges du Nord-Pfilzerwald. La
parution des Annales est en régle générale annuelle. Les articles peuvent &tre
rédigés en frangais ou en allemand ; ils doivent &tre adressés avant le 31
décembre, pour publication dans le numéro de 1’année suivante, au
Secrétariat de Rédaction des Annales, Parc Naturel Régional des Vosges du
Nord, 67290 La Petite-Pierre. Les articles sont examinés par le comité de
lecture de la revue, qui peut requérir I'avis de personnes extérieures au
comité. Celui-ci décide de acceptation ou non des manuscrits et des
modifications & y apporter.

L'édition n® 14 des Annales Scientifigues
de la Réserve de Biospheére transfrontaliére a été possible grice
au concours financier des Régions Alsace et Lorraine
et du Ministére de ['Environnement
et des Foréts de Rhénanie-Palatinat.

Le comité de rédaction et de lecture est composé de :

- » Maurice WINTZ, Président du conseil scientifique du Syndicat de

Coopération pour le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord,

* Yves MULLER, membre du conseil scientifique du Syndicat de Coopération
pour le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord.

» Serge MULLER, membre du conseil scientifique du Syndicat de Coopération
pour le Parc Nature] Régional des Vosges du Nord.

* Jean-Claude GENOT, chargé de la protection de la nature du Syndicat de
Coopération pour le Parc Naturel Régional des Vosges du Nord.

. Karl-Heinz ROTHER, ancien président du Landesamt fiir Umweltschutz,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht de Rhénanie-Palatinat.

* Patricia BALCAR, Institur de Recherche en Ecologie Forestiére et en
Sylviculture de Trippstadt.

» Hans-Jiirgen HAHN, membre du conseil scientifique du Naturpark
Pfilzerwald.




Das «wissenschaftliche Jahrbuch des grenziiberschreitenden Biosphé-
reareservates Pfilzerwald-Vosges du Nord» wird vom Zweckverband zur
Forderung des Regionalen Naturparks Nerdvogesen in Verbindung mit dem
Naturpark Pfilzerwald und unter der Leitung und Aufsicht der beiden
wissenschafltlichen Beiriite der Naturparks vertffentlicht.

Sie stehen offen fiir alle wissenschaftlichen Arbeiten, die mit der natiirtichen
Umwelt im Gebiet des Regionalen Maturparks Nordvogesen und des Naturparks
Pfiizerwald in Zusammenhang stehen (Flora, Fauna, Okosysteme, Einfluss des
Menschen aul die Umwelt, etc.). Die beiden Naturparke wurden 1989 (F) und 1993
(D) von der UNESCO als Biosphirenreservate anerkannt. 1998 schlieBlich
erhielten sie die Anerkennung ais grenzitberschreitendes Biosphérenreservats-
Pfilzerwald - Vosges du Nord.

Das wissenschaftliche Jahrbuch erscheint in der Regel jahrlich. Die Artikel fiir
die Ausgabe des darauffolgenden Jahres konnen auf Deutsch oder Franzdsisch
geschrieben werden ; sie sind vor dem 31. Dezember des laufenden Jahres beim
«Secrétariat de Rédaction» der wissenschafilichen Jahrbiicher, Parc Naturel
Régional des Vosges du Nord, F - 67290 La Petite-Pierre, einzureichen. Die Artikel
werden vom Lektorenkomitee der Zeitschrift, das die Meinung von Personen
anBerhalb des Komitees einholen kann, begutachtet. Dieses entscheidet iiber die
Annahme der Manuskripte und tiber eventuelie Anderungen.

Die Ausgabe Nr. 14 der wissenschafilichen Jahrbiicher

des grenziiberschreitenden Biosphdrenreservates war dank

der finanziellen Unterstiitzung des Elsafl und Lothringen Regions
und des Ministeriums fiir Umwelt und Forsten des

Bundeslandes Rheinland-Pfalz méglich.

Das Redaktions- und Lektorenkomitee setzt sich zusammen aus :

» Maurice WINTZ, orsitzender des wissenschaftlichen Beirates des

Zweckverbandes zur Forderung des Regionalen Naturparks

Nordvogesen.

Yves MULLER, Mitglied des wissenschaftlichen Beirates des

Zweckverbandes zur Forderung des Regionalen Naturparks

Nordvogesen.

Serge MULLER, Mitglied des wissenschaftlichen Beirates des

Zweckverbandes zur Forderung des Regionalen Naturparks

Nordvogesen.

s Jean-Claude GENOT, Leiter des Bereiches «Naturschutz» beim
Zweckverband zur Forderung des Regionalen Naturparks Nordvogesen.

s Karl-Heinz ROTHER, der frithere Prisident des Landesamtes fiir
Umweltschutz, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz.

e Patricia BALCAR, Forschungsanstalt tiir Waldokologie und Forstwirtschaft
Trippstadt.

» Hans-Jirgen HAHN, Mitglied des wissenschaftlichen Beirates des
Naturparks Pfilzerwald.

BPIRECTIVES AUX AUTEURS

Les manuscrits doivent &tre envoyés en trois exemplaires, dactylographiés avec
double interligne et marge de 5 cm sur une seule face de feuilles numérotées de
papier standard. Les graphiques seront présentés prét i ’impression, sinon sur
papier millimétré. Les textes peuvent également étre fournis sur CD-ROM ou par e-
mail (jc.genot@parc-vosges-nord.fr). Le nom scientifique est requis lors de la
premiére mention d’une espéce et doit &ire souligné. Les références placées dans le
texte prennent la forme CALLOT (1991} ou {(CALLOT, 1991), avec nom de
I'auteur en majuscules et renvoient 4 une liste bibliographique finale arrangée par
ordre alphabétique des noms d’auteurs. Lorsqu’une référence comporte plus de
deux noms, elle est citée dans le texte en indiquant le premier nom suivi de et al.
(abréviation de ef alii) et de "année, mais tous les noms d’auteurs doivent étre cités
dans la bibliographie. Dans celle-ci, les citations sont présentées comme dans les
exemples suivants : CALLOT H. 1991. Coléopteres Dyiiscidae des Vosges du
Nord. Ann. Sci. Rés. Bios. Vosges du Nord 1 : 7-16 ou pour un livre ;
BOUCHARDY C. 1986. La loutre. Ed. Sang de la Terre. Paris. 174 p. Pour tout
ouvrage, on indique I’éditeur et la ville d’édition ; s’il sagit d’une thése, rajouter
«These» avec la discipline et I'Université.

Dans la bibliographie, les noms scientifiques, ainsi que les noms de revue et les
titres d’ouvrages seront imprimés en italique. L' auteur vérifiera 'exactitude des
abréviations des noms de revue ; en cas de doute mentionner le nom entier de la
revue. 5’il y a moins de 5 références, elles peuvent &tre citées complétement dans le
texte entre parenthéses sans mentionner le titre ; par ex. (CALLOT, 1991, Ann. Sci.
Rés. Bios. Vosges du Nord 1 : 7-16). Aucune référence non mentionnée dans le
texte ne doit figurer dans la bibliographie. Les notes infra-paginales sont 4 éviter ;
Les noms vernaculaires doivent comporter, comme les noms scientifiques, une
majuscule & la premicre leftre du nom du genre et une minuscule au nom d’espéce
(ex.: le Faucen pélerin), sauf nom de personne (ex.: le Vespertillion de Daubenton)
ou géographique (ex.: e Sympétrum du Piémont) ou lorsqu’un adjectif précéde le
nom du genre (ex.: le Grand Murin) ou encore lorsque le nom d’espece ou de genre
remplace le nom complet (ex. : I'Effraie pour la Chouette effraie). Par contre, les
noms vernaculaires de groupe ne doivent pas comporter de majuscule (ex. : les
lycopodes) & la différence des noms scientifiques (ex.: les Ptéridophytes). Les dates
données en abrégé seront présentées de 1a facon suivante : 10.07.87.

Dans le texie, sculs les noms d’auteurs sont a écrire complétement en
majuscules ; le reste, y compris les titres et lieux géographiques sera dactylographié
en minuscules.

Un résumé d’une demi-page au maximum sera inclus pour les articles, avec
traduction en allemand et anglais. L’ adresse de 1’auteur doit figurer au début sous le
titte de 1'article. Trente tirés-a-part sont offerts a "auteur ou au groupe d’auteurs
ainsi qu'un exernplaire de la publication.




© ANWEISUNGEN FUR DIE AUTOREN

. Dje Maniskripte miissen in drei Exemplaren eingesandt werden. Sie miissen
it doppeltem Zeilenabstand und einem Rand von 5 cm auf jeweils nur ciner Seite

* auf numerierten Bldttern Standardpapier maschinegeschrieben sein. Graphiken
miissen druckreif oder auf Millimeterpapier gezeichnet vorgelegt werden. Die Texte
wurden mittels CD-ROM oder e-mail iibersandt (jc.genot @parc-vosges-nord.fr).
Bei der ersten Nennung einer Art wird der wissenschaftliche Name verlangt und
muss (unterstrichen werden. Die im Text plazierten Bezugnahmen erhalten die
Form CALLOT (1991) oder (CALLOT, 1991), mit dem Namen des Autors in Grofl
{(buchstaben und beziehen sich auf eine bibliographische Liste am Ende des
Artikels, die alphabetisch nach den Namen der Autoren angelegt ist. Umfasst eine
Bezugnahme mehr als zwei Namen, so wird sie im Text mit dem ersten Namen
angefiihtt, auf den e al (Abkiirzung von et alii} und das Jahr folgen, aber alle
Namen miissen in der Bibliographie genannt werden. In dieser werden die Zitate
wie in folgenden Beispielen geschrieben : CALLOT H. 1991, Koleopteren
Dytiscidae der Nordvogesen. Ann, Sci. Rés. Bios. Vosges du Nord 1 : 7-16 oder fiir
ein Buch : BOUCHARDY C. 1986. La loutre. Ed. Sang de la Terre, Paris. 174 p-
Fiir jedes Werk wird der Autor und die Stadt des Verlages angegeben. Handelt es
sich um eine Doktorarbeit, muss man «Dissertation» mit der Disziplin und der
Universitit hinzufiigen. '

In der Bibliographie werden die wissenschafilichen Namen sowie die Namen
der Zeitschriften und die Titel der Werke in Schrégschrift gedruckt. Der Autor muss
die Richtigkeit der Abkiirzungen der Namen der Zeitschriften priifen : Sollte es
Zweifel geben, muss man den ganzen Namen der Zeitschrift anfithren. Gibt es
weniger als 5 Bezugnahmen, kisnnen sie ganz im Text in Klammern genannt
werden, ohne den Tite! anzufithren : Zum Beispiel : (CALLOT, 1991, Ann. Sci.
Rés. Bios. Vosges du Nord 1 : 7-16). Eine im Text nicht erwihnte Bezugnahme darf
in der Bibliographie niemals erscheinen. Anmerkungen am unteren Seitenrand sind
zu vermeiden. Mit groBem Anfangsbuchstaben geschrieben wird bei den deutschen
Namen auch ein dem Artnamen vorgestelltes Adjektiv (z.B. Roter Milan).
Abgekiirzte Datumsangaben werden folgendermaBen geschrieben : 10.07.87.

Im.Text werden nur die Namen der Autoren ganz mit GroBbuchstaben
gcschr}eben ; der Rest, auch die Titel und geographischen Bezeichnungen werden
in Kleinbuchstaben (mit grobem Anfangsbuchstaben) geschrieber.

Eine Inhalisangabe von hichstens einer halben Seite mit einer Ubersetzung auf
Franzésisch und auf Englisch wird den Artikeln angetiigt. Die Adresse des Autors
muss am Anfang unter dem Titel des Artikels stehen. Dreissig Abzéige und ein
Exemplar der Publikation werden dem Autor oder der Autorengruppe offeriert.

EDITORIAL

Ce volume des «Annales scientifiques» met Paccent sur le développement des
foréts en réserve intégrale de hétres 4 exemnple de la réserve forestiere intégrale
transfrontalidre Adelsberg-Lutzelhardt dans la réserve de la biosphére Plalzerwald-
Vosges du Nord. Les recherches ont ét¢ financées par 1'Union Européenne dans le
cadre du programme INTERREG III A pour !’espace PAMINA. Avec ce projet, la
collaboration des chercheurs allemands et frangais dans la réserve de biosphére
Pfilzerwald-Vosges du Nord a éé renforcée.

Les sujets des contributions mettent en lumiere d’un cbté les premiers résultats
de I’étude de la réserve forestiére intégrale transfrontalidre Adelsberg-Lutzelhardt
dans le contexte du concept de réserve intégrale, de I’ autre Ia dynamique des foréts
vierges du hétre de ’Europe du Sud-est. Les sujets de ces contributions s’intégrent
aussi parfaitement dans la thématique du hétre lors de la 9° Conférence des états
membres sur la convention de la diversité biologique en mai 2008, En conséquence
le projet a ét€ présenté par des posters sur la «Place de la biodiversités,

manifestation organisée a cette occasion.

Réjouissons-nous de ces pas conerets de la coopération transfrontaliére dans la
réserve de biosphare transfrontaliére Pfilzerwald-Vosges du Nord et prenons les
comme une stirulation pour continuer dans cette voie.

Hans-Peter EHRHART
Directeur de 'Institut de recherche en écologie forestigre et en sylviculture,

Trippstadt, Administration forestiére du Rheinland-Pfalz
Membre du conseil scientifique du Naturpark Pfdlzerwald




VORWORT

o .D:;:;;':i.vOrIiegende Band der «Annales scientifiques» widmet sich
" schwerpunktmiBig der Waldentwicklung natiirlicher Buchenwilder am Beispiel

"des grenziibreschreitenden Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelardt im

Biosphirenreservat Pfilzerwald-Vosges du Nord. Gefordert wurden die
Untersuchungen von der EU im Rahmen des Programmes INTERREG I A fiir
den PAMINA-Raum, Mit diesem Projekt wurde die Zusammenarbeit deutscher und
franzosischer Wissenschaftler im Biosphirenreservat Pfilzerwald-Vosges du Nord
mit Leben erfiillt.

Die Themen der Beitrige stellen die ersten Ergebnisse aus dem
grenziiberschreitenden Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt in den Kontext
der Naturwaldreservatskonzeption einerseits sowie der Dynamik in primiren
Buchenurwildern Stidosteuropas andererseits. Thematisch fiigen sich die Beitrige
damit sehr schén ein in die Buchenthematik bei der 9. UN-
Vertragsstaatenkonferenz iiber das Ubereinkommen tiber die biologische Vielfalt im
Mai 2008 in Bonn. Dementsprechend wurde das Projekt dort im Rahmen eiper
Posterausstellung auf der «Plaza der Vielfalts présentiert.

Freuen wir uns iber diese weiteren konkreten Schritte der
grenzitberschreitenden Zusammenarbeit im Biosphirenreservat Pfalzerwald-Vosges
du Nord und nehmer wir sie als Ansporn diesen Weg weiter zu gehen..

Hans-Peter EHRHART

Leiter der Forschungsanstalt fiir Waldtkologie und
Forstwirtschaft, Trippstadt, Landesforsten Rheintand-Pfalz
Mitglied im wissenschaftlichen Beirat des N aturparkes Pfilzerwald

COMPOSITION DU CONSEIL SCIENTIFIQUE
DU SYNDICAT DE COOPERATION POUR LE

PARC NATUREL REGIONAL DES VOSGES DU NORD -
RESERVE DE BIOSPHERE

» Noél BARBE ethnologie
DRAC Franche-Comié
7, rue Charles Nodier - 25043 BESANCON CEDEX
Laboratoire d'Histoire et d' Anthropologie sur I'Institution de la Culture
UMR 2558 Culture-CNRS Paris
barbe @ivry.crs.fr

* Max BRUCIAMACCHIE écosystemes forestiers

ENGREF
14, rue Girardet - 54052 NANCY CEDEX

bruciamacchie @engref fr

» Marc COLLAS
CONSEIL SUPERIEUR DE LA PECHE
Délégation régionale de Metz .
74, rue Nicole de Finance - §8260 THUILLIERES

Marc.collas @csp.ecologie.gouv.fr

* Jean-Jacques GROSS géographie
Université de Strasbourg
Faculté de Géographie et d’ Aménagement
3, rue de I’ Argonne
67000 STRASBOURG

jac.e10s8 @noos.fr

* Gilles JACQUEMIN entomologie
Université Henri Poincaré
Laboratoire de Biologie des Insectes
B.P. 239 - 54506 VANDOEUVRE

gjacquem @scbiol.u-nancy.fr

* René KILL archéclogie
6, rue de la Montée
67700 SAINT-JEAN-SAVERNE
rene.kill @wanadoo.fr

milieux aguatiques




* Colette MECHIN ethnologie

Université de Strasbourg

Faculté des Sciences Sociales, Pratiques Sociales
et Développement

22, rue rené Descartes

B.P. 80010 - 67084 STRASBOURG CEDEX
colette. mechin @misha.fr

» Agnés MICHELOT droit et science politique
Faculté de Droit et de Sciences Politique, Economique et de Gestion
45, ue F. de Vaux de Foletier - 17024 LA ROCHELLE CEDEX 1

agnes.michelot@univ-Irdr

» Serge MULLER
Université de Metz
Laboratoire Biodiversité & Fonctionnement des Ecosystémes
Campus Bridoux
Avenue du Général Delestraint - 57070 METZ CEDEX
Muller @sciences.univ-metz.fr

* Yves MULLER ornithologie
La Petite Suisse - 57230 EGUELSHARDT
y.muller@ac-nancy-metz fr

phytosociclogie

» Francis MUNIER économie
Université, de Haute Alsace
Bureau d'Economie Théorique et Appliquée (B.E.T.A)
61, avenue de la Forét Noire - 67085 STRASBOURG CEDEX
munier @ cournot.u-strasbe fr

* Annick SCHNITZLER
Université de Metz
Laboratoire Biodiversité & Fonctionnement des Ecosystemes
Campus Bridoux
Avenue du Général de Lestraint - 57070 METZ, CEDEX
schnitz@sciences.univ-metz.fr

* Gabrielle THIEBAUT
Université de Metz
Laboratoire Biodiversité & Fonctionnement des Ecosystemes
Campus Bridoux
Avenue du Général de Lestraint - 57070 METZ CEDEX
thiebaut@bridoux.sciences,univ-metz fr

écologie forestiére

hydrobiologie végétale

* Maurice WINTZ sociologie
président du conseil
Université de Strasbourg
Institut d’urbanisme et d’aménagement régional
22, rue R. Descartes - 67084 STRASBOURG CEDEX
wintz @umb,u-strashe. fr

VERTEILER WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT
DES NATURPARKS PFALZERWALD

« Prof. em. Dr.-Ing.Gero KOEHLER, Vorsitzender
Technische Universitit Kaiserslautern
Fachbereich A/RU/BI/Fachgebiet Wasserbau und Wasserwirtschaft
Postfach 3049 - 67653 KAISERSLAUTERN

= Ltd. FD, Stellv. Vorsitzender Hans Peter EHRHART
Forschungsanstait fiir Waldkologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz

67705 TRIPPSTADT

* Prof. Dr. Kai TORBIAS
Technische Universitiit Kaiserslautern
Fachbereich A/RU/BI/Fachgebiet Okologische Planung
Postfach 3049 - 67653 KAISERSLAUTERN

¢ Dr. HAHN
Universitit Landau
Institut fiir Biologie (Grundwasserfauna)
Im Fort 7 - 76829 LANDAU

» Prasident Dr. Ing. Stefan HILL .
Landesamt fliir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht

Kaiser-Friedrich-Strasse 7 - 55116 MAINZ

* Dr. Karl LANDFRIED
Lehr-und Versuchsanstait fiir Viehhaltung Neumiihle

67728 MUNCHWEILER a.d.Alsenz

» Dr. Reinhard FLOSSER

Pfalzmuseum fiir Naturkunde )
Hermann-Schifer Str. 17 - 67098 BAD DURKHEIM

» Herbert GOUVERNEUR
Referent fir Umweltbelange und Bauletptanung
Planungsgemeinschaft Westpfalz
Banhofstrasse 1 - 67655 KAISERSLAUTERN

» Dr. Sibylle MUNCH
Struktur und Genehmigungsdirektion Siid

Obere Naturschutzbehorde
Friedrich Ebert Str. 42 - 67433 NEUSTADT/Wstr.




Jacques LECOMTE, président de Comité MaB France de 1991 4 2002, nous a
quittés au coeur de 1"été 2008, I aura marqué I’ histoire de la protection de la pature
en France et celle du comité national MaB. 11 a milité pour que les réserves de
biosphére soient reconnues dans le paysage des espaces protégés francais, au
méme titre que les parcs nationaux ou les réserves naturelles,

It a effectué son parcours professionnel & Plnstitut National de 1a Recherche
Agronomique, de chercheur en éthologie (sur les insectes) jusqu’a chef du
département Hydrobiologie et Faune Sauvage. Il v fut le premier président de la
Cellule Environnement (devenue aujourd’hui Mission Envirormement Société)
alors qu’il devenait membre du comité MAB. Président, il n’a jamais hésité &
ouvrir fa porte & de nouvelles personnes, faisant confiance i ceiles et ceux qui
portaient des idées ou des projets novateurs.

Il a accompagné la création de la réserve de biosphere des Vosges du Nord en
1988 et il a ensuite pris contact avec son homologue aflemand en vue de constituer
une réserve de biosphére transfrontaliére avec le Naturpark Pfilzerwald. Depuis
1989, il fajsait partie du comité de rédaction des annales scientifiques.

Toutes les personnes qui ont ctoyé Jacques LECOMTE n’ont jamais pu rester
indifférentes & sa forte personnalité. La protection de la nature et les réserves de
biosphere lui doivent beaucoup et les écrits qu'il nous a laissés permettront de se
référer aux valeurs qu’il défendait.

Der  Priisident von 1991 bis 2002 des Vorsiandes von MaB in Frankreich,
Jacques LECOMTE, ist in der Mitte des Sommers 200 von uns gegangen. Er hat
die Geschichte des Naturschutzes und die des Vorstandes des MaB nackhaltig
geprdgt und sich fiir die Gleichberechtigung der Biosphivenreservate mit den
Nationalparks und Naturschutzgebieten in Frankreich aktiv eingesetzt.

Seine berufliche Laufbahn begann er am Landesforschungsinstitut fiir
Bodenkultur als Forscher in Ethologte (Insekien) und war zuletzr Direktor des
Departemenis fiir Hydrologie und Wildtiere. Dort war er der erste Prisident der
Abteilung fiir Umweltschutz (heute Mission fiir Ummwelt und Gesellschaft) und
Miiglied des MaB-Vorstandes. Als Prdsident zégerte er nie, neuen Personen die

Titr zu dffnen und vertraute denen, die neuen Ideen oder innovative Projekre
brachten.

Er begleitete 1988 die Griindung des Biosphirenreservates Vosges du Nord
und kniipfte dann Kontakt mit seinem deutschen Kollegen, um mit dem Natwrpark
Pfilzerwald ein grenziiberschreitendes Biosphérenreservat zu griinden. Seit 1989
gehdrte er dem Redaktionsteam des wissenschaftlichen Jahrbuches an.

Jeder, der ihm begegnete, war von seiner Personlichkeit tief beeindruckt. Der
Naturschutz und die Biosphérenreservate sind ihm zu Dank verpflichter und seine
hinterlassenen Schriften verweisen an die von ihm verteidigten Werre,
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La protection de la biodiversite
dans la gestion des foréts
publiques francaises

Résumé ;

Zusammenfassung ©

Jean-Luc DUNCYER

Direction territoriale ONF Alsace
Cité administrative
14, rue du maréchal juin
67084 STRASBOURG CEDEX

Les premiéres directives internes élaborées par 1"ONF pour protéger la
biodiversité dans la gestion forestiere datent de 1a décennie 1990-2000 ; elles
se sont attachées A mettre en évidence le r8le particulier des melanges
d'essences, des arbres hiclogiques - creux ou morts -, des lisiéres et
clairibres, mais aussi & constituer progressivement un réscau de réserves
biologigues dirigées pour les habitats remarquables, Dans 1'actualité plus
récente, compte tenu du rile essentiel joué par le bois mort, la stratégie a été
précisée avec la constitution souhaitée 3 des échelles imbriquées et continues
d’une véritable trame de vieux bois susceptible de reproduire les cycles
sylvigénétiques ; des bois morts sont conservés isolément dans les parcelles, &
I"échelle des massifs dans des flots de vieillissement et de sénescence, ¢l au
niveau du pays dans les réserves biologiques intégrales.

Dic ersten, vom Landesforstami ausgearbeiteten Direkiiven fiir den
Waldbau zur Erhaltung der Artenvielfalt stammen aus den Jahren 1990-
2000 ; man bemihte sich dabei, die besondere Bedeutung des Mischwaldes,
der biologischen-hohlen oder toten- Baume, des Waldsaumes und der
Lichtungen hervorzuheben, aber auch allmihlich ein Netz von gesteuerien
biologischen Reserven fiir bedeutende Lebensraume zu schaffen. In jiingerer
Zeit wurde, in Anbetracht der herausragenden Rolle von Totholz, diese
Strategie verfeinert und, wie gewiinscht, in geschachtelten und fortlaufenden
Entwicklungsstufen eine Totholzstruktur geschaffen, der die Zyklen der
Silvigenese reproduzieren kann ; Totholz wird isoliert in den Parzellen
erhalten, auf Ebene der Waldmassive in Inseln von Totholz und absterbenden
Baumen und auf Ebene des Landes in Naturwaldreservaten.




Summary : The first internal directives drafted by the National Forestry Office to
protect biodiversity in forestry management date from the decade 1990-2000 ;
they are an attempt to highlight the particular role of mixtures of species,
biological trees (hollow or dead), edges of forests and clearings, but also
progressively to construct a network of biological reserves managed for their
remarkable habitats. In the news most recently, given the essential role played
by dead wood, the strategy has been detailed with the desired construction on
overlapping and continuous scales of a veritable template of old wood likely
to reproduce sylvigenetic cycles ; dead wood is conserved in isolation in
plots, in entire massifs in islets of ageing and senescence, and at national
level in strict biological reserves.

Mots-clés : biodiversité, protection, forét publique, France.

Dans la décennie 1990 a 2000, 1’Office National des Foréts a élaboré en
partenariat avec le monde scientifique, un certain nombre de principes directeurs du
respect de la biodiversité dans la gestion forestiere. Ces éléments figurent dans un
cortege d’instructions relatives a la gestion ordinaire (1993) et a la mise en place de
réserves biologiques (1995 et 1998) ou de séries d’intérét écologique (1999).

Les textes invoqués demandent, en matiere de gestion forestiere courante, de
porter une attention particuliere :

- au mélange d’essences,

- aux arbres isolés morts hébergeant 1’ensemble des décomposeurs et leurs
prédateurs,

- aux arbres creux qui constituent les habitats d’especes cavicoles,

- aux clairieres et aux lisieres qui forment des écotones,

- a I’équilibre forét-gibier, les grands ongulés pouvant etre responsables par
I’abroutissement sélectif de la disparition de certaines essences ligneuses
ou especes floristiques particulieres.

Le mélange des peuplements forestiers, en I’absence d’autres données plus
précises de niveau national, peut étre appréhendé a partir du taux de pureté en
volume de I’essence prépondérante obtenu a partir des données recueillies par
I’Inventaire Forestier National a I’occasion de ses passages décennaux dans tous les
départements métropolitains.

Les mélanges les plus riches sont observés sur les substrats calcaires des
départements lorrains (Figure 1). Le massif le plus homogene est celui des Landes
avec la prédominance presque exclusive du Pin maritime. L’Alsace se caractérise,
compte tenu de ses substrats acides majoritaires, par une bonne diversité relative
avec en moyenne 2,63 essences dominantes par peuplement.
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Figure 1 : Mélange des essences selon I’Inventaire Forestier National.

L’actualité récente, et notamment les Conventions internationales sur la
diversité biologique et les réflexions engagées en France dans le cadre du Grenelle
de I’Environnement (groupes «lutter contre les changements climatiques» et
«préserver la biodiversité et les ressources naturelles»), ont conduit I’'ONF a
approfondir sa réflexion et ses pratiques et a les inscrire dans deux cadres précis :

- le contrat liant I’établissement a I’Etat pour la période 2007-2011, qui
stipule que tout en optimisant le potentiel de récolte durable de bois dans
les foréts publiques, il faut renforcer la prise en compte de la biodiversité
et développer I’écocertification des foréts ;

- une politique environnementale propre développée dans un contexte
ISO 14001 et dont I’axe biodiversité repose sur le respect du réseau Natura
2000 constitué de zones spéciales de conservation (habitats-faune-flore) et
de zones de protection spéciales (oiseaux) et la création d’un réseau de
réserves biologiques et d’flots de vieux bois disséminés dans les massifs de
I’ensemble du territoire national.
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Les réserves biologiques, dont le nombre atteint la centaine mais dont la
concentration sur la facade orientale du pays traduit la répartition de la forét
publique en France, sont de deux types qui poursuivent des objectifs
complémentaires :

- les réserves «dirigées» dans lesquelles est pratiquée une gestion
conservatoire active d’habitats (tourbieres, pelouses seches, landes...) et
d’especes remarquables (Grand Tétras...)

- les réserves «intégrales» concernent en revanche des foréts ordinaires,
mais représentatives de la diversité des types forestiers nationaux ; aucune
exploitation ou intervention de travaux n’y est pratiquée de maniere a
pouvoir y observer et étudier la dynamique naturelle.

Les milieux scientifiques considerent le bois mort comme un élément essentiel
de la biodiversité. Sa représentativité est un indicateur important, mais elle doit &tre
avérée a toutes les échelles du territoire de maniere a assurer une continuité
écologique pour les nombreuses especes des mondes faunistiques et floristiques qui
en dépendent.

Pour répondre a cette exigence, I’ONF met en place progressivement une
«trame de vieux bois» qui permette de répondre aux échelles embofitées du
territoire national a la parcelle forestiere par divers dispositifs aux grands enjeux de
biodiversité (Figure 2) :

Echelle Dispositif Enjeux
« Réserves biologiques |Représenter les grands écosystémes
intégrales forestiers et préserver les quelques rares
nationale |* Parfiesintégrales de foréts subnaturelles
e certaines réserves
naturelles
¢ llots de vieillissement |Maintenir des relais permettant la
(récolte différée & 1,3 a 2 |conservation des espéces inféodées aux
forét ou fois I'age d'exploitabilité |milieux forestiers fermés de fin de cycle
massif optimum économique)  |sylvicole (cycle sylvigénetique pour les Tlots
forestier |e llots de sénescence de sénescence)
(pas de récolte}
Densité minimale Satisfaire, au sein de chaque parcelle, aux
« d’arbres morts ou besoins des espéces vivant sur des arbres
reolle sénescents, morts isolés et aux animaux cavemicoles
Baleete |, drarbres a cavités et de |(oiseaux, chauves-sours...)
vieux ou frés gros arbres qssurerla continuité écologique entre les
ilots

Figure 2 : Les échelles de prise en compte des vieux bois dans la stratégie «biodiversité»
de I’ONF.

Les réserves biologiques intégrales, par I’absence d’exploitation forestiere qui
les caractérisent, constituent des réservoirs importants de bois morts qui sont
toutefois relayés au niveau intermédiaire des massifs forestiers par les lots de vieux
bois. Dans ce domaine, les engagements de 1’établissement dans sa politique
environnementale ISO 14001, sont les suivants en termes d’échéancier :
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- 60 % des nouveaux aménagements forestiers comportant des mesures ilots
de vieux bois en 2011 ;

- 3 % de la surface classée en flots de vieux bois (vieillissement ou
sénescence) a moyen/long terme.

L’ensemble des mesures ainsi prise permet de relier le cycle sylvicole (Figure 3)
a celui plus large de la sylvigénese en établissant aux niveaux fondamentaux les
connexions indispensables a une bonne préservation de la biodiversité.

Croissance .
en hauteur
CYCLE SYLVIGENESIQUE

CYCLE SYLVICOLE ECHELLE INFRA DE LA PARCELLE DE

cyce biologique

ESSENCES PIONNIERES
” localement prolongé

Fhiasede il PEUPLEMENTS MATURES : MAINTIEN DE
régénération § GRAINSET ILOTSDE VIEUX BOIS

Crofssance en diamétre

récolte ” 4 wieillissement

écrowlement
sénescence
déerépitude .
Asbres mores Arbres 4 cavités
ILOT DE SENESCENCE ILOT DE VIEILLISSEMENT

Figure 3 : Bois morts et cycles forestiers.

La réserve biologique transfrontaliere de Lutzelhardt Adelsberg, par sa surface
substantielle (400 ha), constitue un élément essentiel et un noyau central du
dispositif de protection et de compréhension de la biodiversité dans les foréts des
Vosges du Nord et du Pfalzerwald.
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Naturnaher Waldbau und
Naturwaldforschung als
Strategie fur Nutz- und

Schutzfunktionen des Waldes

Ulrich JAKOBS

Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz

Zusammenfassung :

Kaiser-Friedrich-Strafle 1
D-55116 MAINZ

Es werden die engen Zusammenhange zwischen Naturwaldforschung
und naturnahem Waldbau in Rheinland-Pfalz dargestellt. Der Beschreibung
der Rahmenbedingungen fur die Forstwirtschaft in Rheinland-Pfalz folgt das
Bekenntnis zu einem integrativen Ansatz bei der Waldbewirtschaftung
gegenuiber einem segregativen Ansatz. Im Folgenden werden Entwicklung,
Grundsatze und Erfolge des naturnahen Waldbaus beschrieben der in
Rheinland-Pfalz die waldbauliche Strategie zur Umsetzung des integrativen
Ansatzes ist. Abschliefend wird erlautert, warum die Naturwaldforschung
wesentliche Grundlageninformationen fur die Umsetzung des naturnahen

Waldbaus aber auch dariiber hinaus liefert.

Résumé : Les relations étroites entre la recherche dans les réserves forestieres
intégrales et la gestion forestiere proche de la nature en Rhénanie-Palatinat
sont présentées. A la description des conditions cadres pour 1’exploitation
forestiere en Rhénanie-Palatinat suit la prise de position pour une approche
intégrative de la gestion forestiere contre une approche ségrégative. Dans ce
qui suit, le développement, les principes et les succes de la gestion forestiere
proche de la nature en Rhénanie-Palatinat sont décrits. La stratégie forestiere
pour la réalisation de 1’approche intégrative est détaillée. Finalement il est
expliqué pourquoi la recherche dans les réserves intégrales donne des
informations de bases essentielles pour la réalisation de la gestion forestiere

proche de la nature et au-dela.

Summary : The close relationships between natural forest research and near-natural
forestry in Rhineland-Palatinate are shown. The description of the basic
conditions for woodland management in Rhineland-Palatinate is in
accordance with the belief of an integrated approach to woodland cultivation
compared to a segregated approach. Below, the development, principles and
successes of near-natural forestry are described, which in Rhineland-
Palatinate is the forestry strategy to implement the integrated approach.
Finally, there is a discussion of the reasons why the natural forest research
provides considerable basic information for the implementation of near-

natural forestry and much more besides.



Schlusselworte : Naturwaldforschung, naturnaher Waldbau, integrative Forstwirtschaft.

Der Wald in Rheinland-Pfalz

Der Wald in Rheinland-Pfalz ist durch eine Vielzahl kleiner Forstbetriebe
gepragt. Rund die Hilfte der Gesamtflache von iber 800.000 ha ist in der Hand von
ca. 2.000 Kommunen, die ihren Waldbesitz jeweils eigenstindig bewirtschaften.
Weitere 25 % des Waldes sind in Privatbesitz. Hier schiatzt man, dass es mehr als
300.000 private Waldeigentumer gibt. Der Staatswaldanteil macht wiederum ca.
25 % aus.

Es gibt somit eine Vielzahl einzelbetrieblicher Ziele und
Bewirtschaftungsstandards. Die verbindende Klammer ist das Landeswaldgesetz.
Es definiert die fur alle Besitzarten geltende ordnungsgemafie Forstwirtschaft.
Diesen Bestimmungen schlief3t sich auch das Naturschutzgesetz an, indem es auf
die Regelungen des Waldgesetzes verweist. Dariber hinaus definiert das
Waldgesetz Grundpflichten fur alle Waldbesitzenden, wie z.B. die Verpflichtung
zur nachhaltigen Bewirtschaftung, die PlanmaBigkeit und die Umweltvorsorge.

Gelten die Grundsatze des naturnahen Waldbaus nach Waldgesetz zunachst als
allgemeine Empfehlung, so werden sie fir den Staatswald im § 25 zu
verbindlichen Standards erklart. Dies schlieft das Hinwirken auf Wilddichten, die
eine naturliche Verjungung des Waldes zulassen, mit ein.

Das Naturschutzgesetz fordert vom offentlichen Grundbesitz, also dem Staats-
und Kommunalwald, den Zielen des Naturschutzes in besonderem Mafe zu dienen.

Trend zur Segregation ? Gute Griinde, die dagegen sprechen

Die Anspriiche an den Wald haben weltweit zugenommen. Manch einer glaubt,
dass Interessenskonflikte am Wald nur durch rdumliche Trennung dieser Interessen
losbar sind. Wir sehen fur uns in Mitteleuropa jedoch gute Griinde, die dagegen
sprechen.

Die Bedeutung von Holz nimmt zu. Globaler Handel, boomende Mirkte und
weltweit steigende Bevolkerungszahlen lassen die Nachfrage nach stofflicher und
energetischer Verwendung des Rohstoffes kontinuierlich anwachsen.

In vielen Landern etablieren sich grofflachige Plantagen, auf denen in
Monokultur Holzbiomasse produziert wird. Nicht nur die Zuchtung, sondern auch
die Arbeit an transgenen Geholzen soll helfen, auf derartigen Flachen
Hochstmengen zu produzieren. Der Grund und Boden wird als Investition
betrachtet, die durch Wachstum holziger Pflanzen hohe Verzinsungen des
eingesetzten Kapitals sichert. Entsprechende Fonds-Modelle florieren und preisen
neben den Gewinnerwartungen auch die positiven Leistungen fur die Umwelt wie
die CO2-Speicherung und die Option, nachhaltig zu wirtschaften. Welche
Entwicklung die Boden nehmen, welcher Duingereinsatz notwendig ist oder welche
Menge an Pestiziden erforderlich werden kann, um die Entwicklung dieser Holz-
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Acker zu sichern, wird nur selten hinterfragt. Da nicht nur Rohstoffe, sondern auch
Lebensmittel und neuerdings auch landwirtschaftlich erzeugte Biokraftstoffe
produziert werden miussen, drangt der Hunger nach Produktionsflache weiter vor in
bislang urspriingliche Vegetationsgebiete.

Gleichzeitig wird die Aufgabe der Sicherung der vkologischen Funktionen der
Wilder immer verbindlicher. Die Naturschutzgesetze wurden stindig
weiterentwickelt, das EU-Schutzgebietssystem Natura 2000 setzt europaweit
Mafstdbe. Immer ofter scheint es also auf den ersten Blick, dass Nutzungs- und
Naturschutzinteressen kaum auf einer Fliche vereinbar sind. Und immer ofter ist
deshalb der Gedanke zu horen Nutzung und Naturschutz rdumlich zu trennen. Im
Extremfall hiefie das hier die Holzplantage, dort der Nationalpark.

Was haben nun die europdischen Linder - insbesondere in Mitteleuropa - zu
bieten? Wie sehen wir unsere Rolle im globalen Zusammenhang ?

Hierzu muss man sich zunéachst der Tatsache bewusst werden, dass bei uns
nahezu kein Quadratmeter Wald urspriinglicher Natur ist. Unsere Urwalder wurden
bereits vor langer Zeit gerodet. Der Wald hat sich seine Flache nur auf wenigen
Flachen natuirlich zurickerobert. Zum ganz tiberwiegenden Teil sind unsere Walder
durch menschlichen Einfluss, durch Aufforstung und durch Bewirtschaftung
gepragt. Das Prinzip der Nachhaltigkeit ist mit seinen gut 200 Jahren im Vergleich
zu Waldgenerationen nach wie vor ein sehr junges. Es wurde von einer
anfanglichen Produktionsmaxime durch Integration von Naturschutz- und
Erholungsaspekten kontinuierlich weiterentwickelt zu einem hohen Standard.
Dieser sichert uns heute die vielfaltigen Wirkungen im Dreiklang der so genannten
Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktion. Diese multifunktionale
Waldbewirtschaftung ist dem hochstmoglichen gesellschaftlichen Gesamtnutzen
verpflichtet. Und der lasst sich unseres Erachtens nicht durch eine einseitige
Betonung einer der drei Funktionen erreichen.

Nach vielen Ruckschlagen und Lehren ist man heute in der Lage, mithilfe
umfassender Inventur- und Planungsverfahren und mit hoher wissenschaftlicher
Untermauerung nachhaltig und naturnah mit hoher Wertschopfung zu wirtschaften.
Der groBe Anteil von Natura-2000-Gebieten im Wald ist beredtes Zeugnis hierfur.

Wir sehen uns daher in einer besonderen globalen Verantwortung und
Verpflichtung, die dringend benotigten Ressourcen nachhaltig auf hohem
okologischem Niveau zu produzieren, ehe man durch die Aufgabe der Nutzung hier
den Raubbau in anderen Landern beflugelt. Der Rohstoff wird nicht nur heute
benotigt. Auch kiinftige Generationen miissen die Moglichkeit haben, die
heimischen Wilder naturnah zu nutzen.

Einfithrung des naturnahen Waldbaus 1989/1993

Wir haben versucht diesen Anspruch in den vergangenen uiber 15 Jahren in die
Praxis umzusetzen.
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Der erste formliche Erlass, der die Einfihrung des naturnahen Waldbaus im
Staatswald vorgab, stammt aus dem Jahr 1989. Hauptmotive waren seinerzeit
zunéchst nicht die Aspekte des Arten- und Biotopschutzes oder die Vorteile der so
genannten biologischen Automation : Die Diskussion um die durch
Luftschadstoffeintrige verursachten neuartigen Waldschdden fokussierte sich auf
den Schutz der Boden. Es galt, die wesentlichen Produktionsfaktoren fur
nachhaltige Waldbewirtschaftung zu schiitzen. Neben der Luftreinhaltepolitik und
den umfangreichen Bodenschutzkalkungen mussten auch Waldbauverfahren
eingefithrt werden, die Hochstmall an Bodenschutz gewahrleisteten und teilweise
entkoppelte natirliche Kreislaufe wieder in Gang setzten. Der naturnahe Waldbau
war Garant fur die Vermeidung von Kahllagen, fur die Etablierung
laubbaumbetonter gemischter und stabiler Wilder, fir gut durchwurzelte
Bodenhorizonte und intakte Nahrstoffkreislaufe. Die Genesung des Systems
«Wald» sollte maligeblich auch aus sich selbst heraus entwickelt werden.

Welche Entwicklung hat der naturnahe Waldbau genommen ?

Die Idee, sich mehr und mehr von einer plantagenartigen Bewirtschaftungsform
zu verabschieden, hin zu einer der Natur nédheren Form der Bewirtschaftung, bekam
durch die Sturme Wiebke und Vivian im Jahr 1990 Ruckenwind, im wahrsten Sinne
des Wortes. Forster erlebten hier eine Katastrophe : 30.000 ha Wald lagen uiber
Nacht zu Boden. Die nach dem zweiten Weltkrieg entstandenen grofflichigen
Fichtenaufforstungen erwiesen sich nicht nur als dkologisch einseitig, sondern
zudem auch noch als statisch und daher auch wirtschaftlich instabil.

Vor diesem Hintergrund entstand 1993 der bis heute geltende Erlass zu Zielen
und Grundsatzen des naturnahen Waldbaus in Rheinland-Pfalz. Er hat den
Charakter eines Rahmen-Regelwerkes. In Detailvorschriften, insbesondere zur
einzelbaumorientierten Wertholzerzeugung ist er im Laufe der Jahre stets
weiterentwickelt und aktuellen Gegebenheiten angepasst worden.

Neu an der Philosophie der Waldbaustrategie war, dass sie wesentlich darauf
beruhte, die Ablaufe in der Natur zu beobachten und diese auf forstliche
Arbeitsweisen und Techniken zu ibertragen.

Daraus ergeben sich beispielsweise die Grundsatze :

o Aufbau vielfiltiger, artenreicher, wertvoller Wilder mit Hilfe von
laubbaumreichen Mischbestianden, das heiflit das Erreichen einer
maximalen Stabilitat durch Biodiversitit.

e Die Forderung der natiirlichen Verjungung, um u.a. die genetische
Biodiversitit zu sichern.

* Die Vermeidung von Kahlschligen, um damit irreversible
Bodenschadigungen zu vermeiden.

* Erhohung von Erntealter und Zielstarkennutzung bedeutet weg von der
flachigen Kahlschlagsnutzung und Produktion von Massenware, hin zu
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einer waldbaulichen Konzentration auf eine Einzelstammnutzung und
damit auch hin zu einer Premiumware. Inzwischen wurde aber die
generelle Forderung nach einer reinen Erhohung der Erntealter aufgrund
von Versuchen und neuen Beobachtungen weiterentwickelt: Vielmehr steht
heute das Erzielen von Dimensionen in modglichst kurzer Zeit im Focus.

Die BWI beweist erste Erfolge

Gemessen an dem Lebensalter eines Baumes sind die vergangenen 15 Jahre der
naturnahen Waldbewirtschaftung nicht viel. Und dennoch lasst sich die neue
Weichenstellung in der Bewirtschaftung bereits statistisch verfolgen: Die
Bundeswaldinventuren (BWI) von 1987 und 2002 beweisen die Veranderung:

* 1987 bestand der rheinland-pfalzische Wald zu 62 % aus Mischbesténden;
2002 waren es schon 79 %, eine Zunahme also um 17 %.

* Der Anteil der Laubbdume hat sich um 10 % erhoht.

* Die Buche, Mutter unserer mitteleuropaischen Walder, nimmt 38 % der
Waldverjiingung ein.

* Die Wilder sind nicht nur in ihrer Bauartenzusammensetzung gemischter,
iiber die Hilfte weisen auch eine mehrschichtige Struktur auf.

* Der Anteil an Alt- und Totholz lag in Rheinland-Pfalz zum Zeitpunkt der
BWI 2 2002 bei 14,1 fm je Hektar.

Naturwaldreservate und Naturwaldforschung

Wer den Wald naturnah bewirtschaften will muss der Natur «auf die Finger
schauen». Um das «Handwerk» der Natur beobachten und mit dem Handeln der
Forstleute vergleichen zu konnen brauchen wir «Naturflachen». So wurde
landesweit nach und nach ein Netz von inzwischen 60 Naturwaldreservaten mit
insgesamt 2000 ha ausgewiesen. Die Naturwaldreservate werden nicht
bewirtschaftet. Damit einhergehend wurden zu jedem Naturwaldreservat auch unter
Bewirtschaftung stehende Vergleichsflachen mit moglichst identischem Standort
und Bestockung eingerichtet. Erst damit lassen sich Entwicklungen des Waldes
vergleichen und bewerten und schlieflich in der Waldbewirtschaftung steuern. Die
Kenntnis uiber die natiirlichen Vorgdange im Okosystem Wald, die langfristige
Beobachtung menschlich beeinflusster und unbeeinflusster Entwicklung wird somit
zu einem Schlusselfaktor, um den Zielen der naturnahen Waldbewirtschaftung
gerecht werden zu konnen.

Die Naturwaldforschung dient daher ganz mafBgeblich auch als betriebliches
Werkzeug, um Prozesse studieren zu konnen und Erkenntnisse in die Praxis zu
uberfuhren. Sie ist kein Selbstzweck.

Die Bedeutung der Naturwaldforschung geht aber weit iber den reinen
forstbetrieblichen Nutzen hinaus. Gesellschaftliche Fragestellungen konnen
Antworten oder zumindest Wegweiser erhalten. Die Ergebnisse konnen erheblich
zu einer Versachlichung von emotional gefuhrten Diskussionen beitragen. Ein
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Beispiel : Die Existenz aller Arten insbesondere der heute seltenen Arten zu sichern
ist uns nicht nur ein Anliegen, sondern durch die FFH- und Vogelschutzrichtlinie
eine gesetzliche Verpflichtung. Ein Dialog entsteht dariiber, welche
Lebensbedingungen eine besonders geschiitzte Art, beispielsweise Mittelspecht,
benotigt. Die Einen behaupten, alle Baume mit Spechtlochern miissen zwingend
erhalten bleiben. Die Anderen verlangen, der Specht moge gefélligst umziehen und
sich eben eine neue Bleibe suchen - er konnen ja schlieBlich fliegen. Wie wir alle
wissen, liegt die Wahrheit in der Mitte. Nur wo? Die Naturwaldforschung kann da
Hinweise geben.

Im Rahmen der Schulungen und Fortbildungen des Personals von Landesforsten
werden die Inhalte der Naturwaldforschung weitergegeben, so dass sie auch in der
alltaglichen Arbeit im Revier Beriicksichtigung finden konnen. Im GroBeren
Malfstab betrachtet liefern die Forschungsergebnisse Hinweise zu Prognosen der
Waldlandschaftsentwicklung, wie beispielsweise im NaturschutzgroBprojekt
Bienwald oder das Monitoring der Kernzonen des Biospharenreservates
Pfalzerwald Nordvogesen.

Dartiber hinaus bieten Naturwaldreservate groe Potenziale als Trittsteine,

Ruckzugsraume und Vernetzungselemente mit hoher okologischer
Habitatausstattung.
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Waldstrukturen
im grenzuberschreitenden

Naturwaldreservat
Adelsberg-Lutzelhardt

Patricia BALCAR
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Zusammenfassung : Das Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt wurde 1999 in erster Linie
zur Erforschung der Waldentwicklung von unbeeinflussten
Buchenwaldgesellschaften eingerichtet. Die Ergebnisse fordern unseren
Wissensstand uber natiirliche Abldufe und sollen die naturnahe
Bewirtschaftung von Wildern unterstiitzen.

Die aktuellen Bestandesstrukturen zeigen eine vielfaltige
Ausgangssituation und sind das Ergebnis verschiedener Einflusse. Pragend
erweisen sich weiterhin die friheren Waldbewirtschaftungen : im
franzosischen Teil wurde intensiver und vorwiegend auf Kiefer, im deutschen
Teil vorwiegend auf Eiche gewirtschaftet.

Im Gebiet kommen 21 verschiedene Baumarten vor, wobei sich die
Verjungung artenreicher als die alteren Bestinde erweist. Buche setzt sich
gegen andere Baumarten sehr gut durch. Obwohl in der Vergangenheit haufig
zuriickgedrangt, profitiert sie am meisten von der Aufgabe der
Bewirtschaftung mit wachsenden Anteilen im Hauptbestand und hoher
Prasenz und Dominanz in der Naturverjingung. Diese Entwicklungen werden
in den meisten Buchennaturwildern beobachtet und laufen vor allem zu
Ungunsten der Kiefer und auch der Eiche ab.

Die kunftige Waldentwicklung des Naturwaldreservates wird sich nach
derzeitigem Kenntnisstand verschiedener Einflusse, Klimawandel
eingeschlossen, in Richtung zunehmender Dominanz der Buche fortsetzen.
Daneben werden das zunehmende Altern und das Storungsregime die Vielfalt
von Strukturen, Habitaten und spezialisierten Arten erhohen.
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Résumeé :

Summary :

Schlusselworte :

La réserve forestiere intégrale transfrontaliere Adelsberg- Lutzelhardt a
été installée en 1999, pour I’observation du développement des hétraies sans
I’influence de I’homme. Les résultats augmentent notre savoir sur les
déroulements naturels et devraient soutenir I’exploitation proche de la nature
des forets.

Les structures actuelles des boisements donnent une situation de départ
variée et sont le résultat de multiples influences. Les influences précoces se
montrent marquantes : dans la partie frangaise I’exploitation était plus
intensive et on misait sur le pin, dans la partie allemande sur le chéne.

11 existe 21 especes dans ce territoire, les parties jeunes étant plus riche
en especes que les boisements plus anciens. Le hétre s’impose tres bien face
aux autres especes d’arbres.

Bien qu’ayant été écarté dans le passé, il profite le plus de la non
exploitation avec des surfaces augmentant dans la partie principale et une
présence dominante dans la partie rajeunie. Ces évolutions sont observées
dans la plupart des hétraies en réserve intégrale et se font au désavantage du
pin et du chéne.

Selon nos connaissances actuelles, le changement de climat inclus, le
développement futur de la réserve forestiere intégrale se fera probablement
vers une dominance du hétre. Parallelement le vieillissement grandissant et le
régime des perturbations augmenteront la multitude des structures, habitats et
especes spécialisées.

The natural forest reserve of Adelsberg-Lutzelhardt was established in
1999 in the first instance to research the development of the forest by
impartial beech forest companies. The results promote our level of knowledge
of natural processes and should support the near-natural cultivation of forests.

The current structures of the stands show a diverse starting point and are
the result of various influences. Earlier forestry cultivation has left its mark:
in the French part cultivation was more intense, focusing mainly on pine
trees, in the German part oaks dominated.

There are 21 different types of tree in the area whereby the forest
regeneration has greater diversity than the older stands. Beech trees hold their
own very well against other trees. Although in the past often forced back,
they profit the most from cultivation with an increasing proportion in the
main stand and a high presence and dominance in natural regeneration. These
trends have been observed in most natural beech forests and are to the
detriment especially of the pine and also the oak.

According to our current level of knowledge, the future forest
development of the natural forest reserve will continue in the direction of
increasing dominance of the beech because of various influences, including
climate change. In addition, the increasing age and disturbance regime will
increase the variety of structures, habitats and specialised types.

Rotbuche, Fagus sylvatica, Naturwaldreservat, EU-Projekt,

Waldstrukturen, Naturverjungung, Wildverbiss, Diversitit.
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1. EINLEITUNG

Aus Verantwortung fur die Erhaltung mitteleuropaischer Buchenwilder und als
Teil der Strategie wurde 1999 das erste grenzuberschreitende (Buchen-)
Naturwaldreservat Europas Adelsberg-Lutzelhardt eingerichtet. Da Buchenwilder
in Mitteleuropa die uberwiegend waldbildende natiirliche Vegetation
reprasentieren, interessieren uns deren Entwicklungsmoglichkeiten ganz besonders.
Die Strukturierung und Beimischung naturlicher Buchenwilder wird
unterschiedlich beurteilt : Wahrend z.B. LEIBUNDGUT (1993) von der
Natiirlichkeit weitgehend reiner, gering strukturierter Bestinde ausgeht, zeigen
Untersuchungen von KORPEL (1992), dass Buchenurwilder reich strukturiert sein
konnen. Der Bogen moglicher Hypothesen ist also weit gespannt :
Unbewirtschaftete Buchenwilder konnen sich zu monotonen einschichtigen
Buchenhallenwaldern mit nur geringer Diversifikation entwickeln, d.h. sie sind
dicht, dunkel, feucht, artenarm, hallenartig und mit absoluter Dominanz der Buche.
Oder unterschiedliche Ausgangssituationen aufgrund von Standorten, Baumarten
und Altern und vor allem die verschiedensten Storeinfliisse sorgen dafur, dass sich
Buchenwilder nach Aufgabe der Bewirtschaftung zu vielfaltigen strukturierten
Wildern entwickeln.

2. Z1IELE

Das Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt liegt mitten in dem grofiten
mitteleuropdischen Waldgebiet und Biospharenreservat Pfalzerwald-Nordvogesen
und ist gleichzeitig Bestandteil des nationalen Netzes an Naturwaldreservaten
sowohl in Rheinland-Pfalz wie auch in Frankreich. Wir verfolgen dort gemeinsam
vor allem die Ziele, reprasentative Waldflachen ihrer naturlichen Entwicklung zu
uberlassen, diese Prozesse wissenschaftlich zu beobachten, um daraus zu lernen,
zum Beispiel : wie unbewirtschaftete Buchenwalder wachsen oder sich verjungen,
welche Dominanz oder Konkurrenz die Baumarten untereinander ausiiben bzw. wie
natiirliche Auslese oder Differenzierung verlauft, aus welchen Griinden und in
welchen Altern Baume absterben oder in welchen Zeitrdumen, unter welchen
Umstianden und mit welchen Baumartenzusammensetzungen sich Walder wieder
verjungen. Interessant ist ebenso, wie sich seltene Baumarten dabei behaupten und
wie solche Wailder auf Storungen wie Windwurf, Schneebruch,
Massenvermehrungen an Insekten oder auf Klimawandel reagieren.

Die gewonnenen Erkenntnisse fordern unseren Wissensstand iber naturliche
Ablaufe und sollen bei der Bewirtschaftung von Wildern naturnahe
Waldbaumethoden weiter entwickeln helfen, z.B. bei Entscheidungen zur Art der
Verjungung und Pflege, zur Baumartenwahl oder zu Produktionszeitraumen. In
Naturwaldreservaten werden Wilder in ihrer naturlichen Vielfalt geschiuitzt und
erhalten, womit auch ein wichtiges Naturschutzziel erfullt wird. Diese Walder sind
wichtige Anschauungsobjekte und Erkenntnisquellen fur Umweltbildung und
konnen den Eindruck bzw. das Erlebnis eines Urwaldes vermitteln.
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3. PROJEKT

Im Rahmen des europdischen INTERREG III-Projektes haben deutsche und
franzosische Fachleute sich vorgenommen, diese Ziele gemeinsam zu verfolgen.
Begonnen wurde mit der Ausweisung eines 400 Hektar grolen Naturwaldreservates
und mit der Abstimmung eines gemeinsamen Untersuchungskonzeptes
(Beschreibung siehe : BALCAR 2002, BALCAR & ROSEN 2006/2007). Die
angewandte Methodik richtet sich im Wesentlichen nach den Empfehlungen des
europdischen COST-E4-Programmes, das in Buchform verdffentlicht ist und
Messungen auf Stichprobenkreisen und auf Kernflichen umfasst. (EUROPEAN
COMMISSION, 2000).

Als Basisuntersuchung gilt die waldkundliche Strukturaufnahme der
Waldbestiande, also die Erfassung der lebenden Biaume, der Naturverjingung und
des Totholzes. Denn diese ist die wesentliche Grundlage, um kunftige
Waldentwicklungen im Gebiet beurteilen zu konnen. Dartiber hinaus sind diese
Daten auch wesentliche Informationen uiber den Wald als Lebensraum fur die dort
lebenden Tiere, Pflanzen und Pilze und damit auch Basis fur kuinftige
Untersuchungen von Artengruppen.

Die eingangs gestellte Frage nach moglichen Entwicklungen wird dennoch
nicht leicht zu beantworten sein, da zahlreiche anthropogene Einfliisse die
Waldentwicklungen mitbestimmen und kiinftig moglicherweise noch mehr Gewicht
erhalten werden, wie z.B. Stoffeintrige, die verschiedenen Einflusse des
Klimawandels oder die zunehmend auftretenden Baumerkrankungen durch Kafer,
Pilze oder andere Organismen. Nicht zu vergessen ist das alte aber immer noch
aktuelle Problem des Wildverbisses durch Schalenwild, das mafigeblich die
Baumartenzusammensetzung bestimmt.

4. WALDSTRUKTURAUFNAHMEN

4.1 Fragestellungen und Methoden

Die wissenschaftlichen Untersuchungen zur Waldstruktur im Naturwaldreservat
Adelsberg-Lutzelhardt stellen uns derzeit vor allem vor folgende Fragen :

- Welche Ausgangssituation kennzeichnen die Wilder ?
- Gibt es Unterschiede zwischen Deutschland und Frankreich ?
- Wie divers ist die Naturverjingung ?

- Welche Rolle spielen dabei bestimmte Baumarten, unter anderem auch
Neophyten ?

- Welche Rolle spielt das Wild ?
- Welche Waldentwicklungen zeichnen sich bereits jetzt ab ?

- Welche Prognosen konnen wir daraus fur kuinftige Waldentwicklungen
ableiten ?
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Fur die Untersuchungen dieser Fragen haben wir uns auf zwei gingige
Methoden nach den EU-Empfehlungen geeinigt: namlich einerseits auf die
Erfassung der Waldstrukturen (Waldbestand, Verjungung und Totholz) auf der
gesamten Flache Uiber ein Raster von rund 200 Stichprobenkreisen im Abstand von
100 x 200 m von je 1.000 m* GroBe. So erhalten wir vielfaltige Informationen zur
Verteilung der Baumarten, der Holzvorréte bzw. der lebenden und toten Biomasse,
zur Bestandesdichte, zur Naturverjungung oder zur Verteilung der verschiedenen
Waldtypen auf der gesamten Flaiche (AUFNAHMEANWEISUNG, 2004-2006a).

Auf der anderen Seite handelt es sich um Aufnahmen in drei Kernflichen von
0,7 bis 2 Hektar Grofle, die meist zur Halfte gezdunt sind. Sie wurden jeweils in
reprasentativen Waldgesellschaften, namlich in solchen mit dominierender Buche,
dominierender Eiche und dominierender Kiefer eingerichtet. Die detaillierten
Aufnahmen der Waldstrukturen sind Einzelfallstudien, um genauere Informationen
zu Nachbarschaftsbeziehungen zwischen Biumen und Baumarten, zur Dominanz,
Konkurrenz, Mortalitit oder Regenerationsfahigkeit, zur Lickenbildung oder zu
Ansatzen fur Naturverjungungen und anderes mehr zu erhalten
(AUFNAHMEANWEISUNG, 2004-2006b).

4.2 Ergebnisse der Stichprobenkreisaufnahmen

4.2.1 Baumbestande

Baumbesténde - Stichproben

gesamt | deutscher Teil | franzésischer Teil

Alter (Jahre) bis 300 mehr alte mehr mittelalte
Baumarten (Anzahl) 19 11 18
Baumzahl (Anzahl/ha) 650 680 630
Bestandesdichte(m?ha) 34 36 32
Holzvorrat (m*/ha) :
lebend 452 490 418
Totholz 14 12 16
Summe 466 502 434

Tab. 1 : Ergebnisse der Waldstrukturaufnahmen von Baumbestdnden in Stichprobenkreisen
des Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.
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Abb. 1 : Baumartenzusammensetzung von Baumbestinden in Stichprobenkreisen
des Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.

Die untersuchten Waldbestande zeichnen sich insgesamt durch hohe Diversitat
das ergeben Daten von rund 13 Tausend vermessenen Béumen. Sie sind bis iiber
300 Jahre alt mit Schwerpunkt in der Altersklasse der 120- bis 150-jahrigen
Béaume, wobei im deutschen Teil mehr alte, im franzosischen Teil mehr mittelalte
Bestande stehen.

Insgesamt wachsen im Gebiet des Naturwaldreservates 19 verschiedene
Baumarten, mit hoherer Zahl in Frankreich. Dort sind im Gegensatz zur deutschen
Seite auch mehrere lichtbedurftige Baumarten wie Vogelkirsche, Mehlbeere und
Faulbaum vertreten. In Frankreich fehlt dagegen die Winterlinde. Sie ist auf
deutscher Seite im Bereich des Adelsberges gehauft anzutreffen und ist dort
wahrscheinlich autochthon (Tab. 1, Abb. 1).

Die Baumartenzusammensetzung des gesamten Naturwaldreservates ist durch
den sogenannten «Pfalzer Dreiklang» gepragt, also durch Buche, Eiche und Kiefer.
Mit durchschnittlich 34 % dominiert Kiefer die Bestande gefolgt von Traubeneiche
mit 32 % und Buche mit 18 %. Unterschiede zeigen sich vor allem darin, dass in
Deutschland im Wesentlichen die Eiche, in Frankreich dagegen die Kiefer die
Hauptbaumart darstellt. (sieche Abb. 1). Der Hauptgrund fur diese charakteristischen
Unterschiede liegt vor allem darin, dass in beiden Landern in der Vergangenheit ein
unterschiedliches Wirtschaftsziel verfolgt wurde : Deutschland wirtschaftete vor
allem auf Eiche, Frankreich dagegen auf Kiefer. Das verdeutlicht die Abb. 2, die
Prasenz (Vorkommen an sich) und Dominanz (> 50 %. Baumartenanteil) der 4
Hauptbaumarten in den aufgenommenen Kreisen darstellt. Daraus ist
beispielsweise ersichtlich, dass die Buche auf den meisten Stichprobenkreisen
vorkommt, aber nur in wenigen dominant sprich die Hauptbaumart ist.
Herausgehoben ist der Unterschied zwischen Deutschland und Frankreich
beziiglich der beiden jeweils dominierenden Baumarten Eiche und Kiefer.
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Abb. 2 : Prdsenz und Dominanz von Baumbestdnden in Stichprobenkreisen des
Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.

Im Durchschnitt stehen im Gebiet 650 Biume je Hektar, die eine
Bestandesdichte von 34 m?ha aufweisen (das ist die Summe der
Einzelbaumkreisflachen) und eine Biomasse von 466 m*/ha bilden. Auffallend sind
diesbezuigliche Unterschiede auf beiden Seiten der Grenze, die nicht durch
Unterschiede bei der Baumartenzusammensetzung, der Alterszusammensetzung
oder beim Standort zu erklaren sind : Die aktuelle Situation ist auf franzosischer
Seite durch geringere Baumzahlen, geringere Bestandesdichte und niedrigere
Holzvorrite, also deutlich lichtere Bestinde, gekennzeichnet (siehe Tab. 1) : Die
Erklarung dafur liegt vor allem in den enormen Holznutzungen im Zeitraum von
1990 bis 1998, die diejenigen der ganzen 50 Jahre davor uibertroffen haben. Grund
waren vorwiegend die in diesem Zeitraum aufgetretenen Windwirfe, noch vor
Ausweisung des Gebietes als Naturwaldreservat. Das 1999 vom Wind geworfene
Holz blieb dagegen liegen, weshalb im franzosischen Teil die Totholzmengen an
liegenden Stammen und abgebrochenen Stimpfen hoher sind als im deutschen Teil
(siehe Tab. 1).

4.2.2 Waldverjungung

Die Waldverjungung des Naturwaldreservates setzt sich aus insgesamt 21
verschiedenen Baumarten zusammen. Zu etwa der Hilfte sind zahlenm#Big Buchen
die dominante Baumart. Im Vergleich zum Altbestand kann man ersehen, dass nicht
nur mehr Baumarten in der Verjingung vorhanden sind, sondern dass die
Baumartenzusammensetzung deutlich vor allem zu Gunsten der Buche verdndert
ist. Die beiden Lichtbaumarten Eiche und Kiefer sind hingegen mit weit geringeren
Anteilen in der Verjungung als im Altbestaud vertreten (Tab. 2, Abb. 3).
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Verjlingung - Stichproben

gesamt | deutscher Teil | franzdsischer Teil

Baumarten (Anzahl) 21 14 16
Pflanzenzahl (Anzahl/ha)

durchschnittlich 4.756 2.882 6.469
maximal 13.500 52.000
Uberschirmung (%) 84 99 71

Tab. 2 : Ergebnisse der Verjiingungsaufnahmen in Stichprobenkreisen des
Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.
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Abb. 3 : Baumartenzusammensetzung von Verjiingungsaufnahmen in Stichprobenkreisen
des Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.

Durchschnittlich finden sich fast 5.000 Verjungungspflanzen pro Hektar. Je
nach Situation kommen auf den einzelnen Stichprobenkreisen bis maximal 52.000
Pflanzen/ha vor. Nur 19 von 199 Kreisen sind vollig ohne Verjungung und nur 15
sind buchenfrei. In allen anderen Stichprobenkreisen ist Buche mit
unterschiedlichen Anteilen beteiligt, daneben, vor allem in Abhdngigkeit vom
Lichtgenuss, auch weitere Baumarten.

Die Verjungungsaufnahmen sind ein weiterer Beleg fur die unterschiedlichen
Bestandesdichten in Deutschland und Frankreich : Die iiber den ausgezéhlten
Verjungungskreisen eingeschiatzte Uberschirmung lag auf deutscher Seite
durchschnittlich bei 99 %, also bei dicht, auf der franzosischen Seite nur bei
durchschnittlich 71 %.

Wihrend in Deutschland durchschnittlich knapp 3.000 Pflanzen je Hektar
gezahlt wurden, waren es in Frankreich mehr als doppelt so viele (Tab. 2).
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Die beiden Lichtbaumarten Eiche und Kiefer haben dort von der besseren
Lichtsituation mit dreimal so hohen Anteilen entsprechend profitiert, zusammen
mit 27 % gegentiber 9 % auf deutscher Seite (Abb. 3).

Interessant ist auch, dass bestimmte Baumarten nur in wenigen Probekreisen,
dort dafur aber dominant, vertreten sind: im franzosischen Teil ist es vor allem die
Hainbuche, im deutschen Teil die Winterlinde im Bereich des Adelsberges,
auferdem auch Tanne und Douglasie.

Neben standortlichen Unterschieden liegen die Griinde auch in den frither
unterschiedlichen Bewirtschaftungsweisen z.B. der Eiche zusammen mit
Hainbuche auf franzosischer Seite im Gegensatz zu Eichen-Buchen-Wildern auf
der deutschen, oder in der Einbringung von Tanne und Douglasie im letzten
Jahrhundert in Deutschland. Dartiber hinaus bestehen auch Differenzen aufgrund
untypischer Situationen z.B. im Bereich der Burgruine Lutzelhardt mit punktuellen
Vorkommen von EBkastanie, Faulbaum und Sommerlinde.

Hinweisen mochte ich auferdem auf das Vorkommen der Spétblihenden
Traubenkirsche, die im 17. Jahrhundert aus Nordamerika nach Mitteleuropa
eingebracht wurde und den Status eines invasiven Neophyts pflegt. Sie wandert in
das Naturwaldreservat einerseits von der franzosischen Seite her, andererseits auch
von Ortschaften wie z.B. Ludwigswinkel aus Girten ein. Die Baumart ist sehr
schattentolerant und kann zur enormen Konkurrenz gegeniiber der Verjingung
heimischer Baumarten fithren. Bisher tritt sie nur auf einem Stichprobenkreis
dominant auf. Wir werden ihr kiinftig zunehmend Aufmerksamkeit schenken.

4.3 Ergebnisse der Kernflachenaufnahmen

Im Gegensatz zu Stichprobenkreisen werden in Kernflachen Waldstrukturen
detaillierter aufgenommen und erlauben z.B. bessere Aussagen iiber Absterbe- und
Verjungungsprozesse, Liickenbildung oder Diversitat. Sie werden in reprasentativen
Bestandesteilen eingerichtet und sind Fallstudien zu Bestandesentwicklungen, fur
die Probekreise nicht reprasentativ bzw. zu klein sind. Die Abbildung 4 zeigt den
aktuellen Bestandesaufriss einer der 3 im Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt
eingerichteten Kernflachen.

Am Adelsberg ist seit iber 30 Jahren ein kleines Naturwaldreservat eingerichtet
bevor es zu weiteren Erweiterungen des Naturwaldreservates bis schlieBlich auf
400 ha kam. Dort wachst auf einer 1,38 ha groen gezaunten Kernfliache ein bis zu
210 Jahre alter Eichen-Linden-Buchenaltbestand, der in der Zwischenzeit zweimal
aufgenommen wurde. Die Hauptergebnisse der beiden Aufnahmen von 1996 und
2006 sind in den beiden Tabellen 3 und 4 zusammengefasst.
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Abb. 4 : Bestandesaufriss der Kernfldche am Adelsberg des Naturwaldreservates

Adelsberg-Lutzelhardt

(Tot = toter Baum ; WLi = Winterlinde ; Hbu = Hainbuche ;

Bu = Buche ; Tei = Traubeneiche).

1996

2006

Baumbestand - Kernflache

Baumzahl (Anzahl/ha) 588 509
Bestandesdichte (m%ha) 42,1 42,3
Holzvorrat (m*/ha) :
lebend 611 650
Totholz 43 72
Summe 654 722
Baumartenanteile (%) Eiche 57 % | Eiche 54 %
Winterlinde 30 % | Winterlinde 30 %
Buche 12 % | Buche 14 %
Hainbuche 1 % | Hainbuche 2%

Tab. 3 : Ergebnisse der Waldstrukturaufnahmen in der Kernfldche am Adelsberg
des Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.
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1996 2006

Verjiingung - Kernflache

Pflanzenzahl (Anzahl/ha) 11.450 22.670

Baumartenanteile (%) Eiche 55 % | Eiche 75 %
Winterlinde 24 % | Winterlinde 14 %
Buche 6 % | Buche 5%

Hainbuche 15 % | Hainbuche 6 %

Tab. 4 : Ergebnisse der Verjiingungsaufnahmen in der Kernfldche am Adelsberg
des Naturwaldreservates Adelsberg-Lutzelhardt.

4.3.1 Baumbestand

Auffallend ist eine deutliche Abnahme der Baumzahl um fast ein Sechstel, vor
allem durch dichteabhiangiges Ausscheiden von Eichen und Linden, vereinzelt auch
durch Windwiurfe. Andere Baume, ausschlieflich Buchen, sind in diesem Zeitraum
in das Waldgefuge neu eingewachsen, weshalb die Differenz der Baumzahl nur 79
Baume = 13 % betragt. Die Bestandesdichte hat sich im Zuge dessen kaum
verdndert. Dies hangt vermutlich damit zusammen, dass dieser Bestand schon seit
langerer Zeit unbewirtschaftet ist und seine maximale Bestandesdichte erreicht hat;
Lucken sind, bis auf eine bereits seit langerem vorhandene, nicht neu entstanden.
Der Holzvorrat stieg insbesondere auch durch das angefallene Totholz von 650 auf
uber 720 m’ je Hektar an. Die Baumartenanteile haben sich in diesem Zeitraum
kaum veréandert, in der Tendenz sind die Eichenanteile leicht riicklaufig, Buchen-
und Hainbuchenanteile leicht ansteigend.

4.3.2 Waldverjiungung

Die Ergebnisse der 10 Jahre auseinander liegenden Aufnahmen der Verjungung
zeigen aktuell doppelt so hohe Pflanzenzahlen. Beide Hochrechnungen bestehen
vorwiegend aus Eichen, mit mittleren Anteilen aus Winterlinden und eher zu
bescheidenen Anteilen aus Buchen und Hainbuchen. Eine Interpretation dieser
Ergebnisse pro Eichenzukunft ist jedoch nicht angesagt: in beiden Fallen handelt es
sich um die Situation eines Eichenmast- bzw. eines Eichenmastfolgejahres. Die
Zahl und Zusammensetzung der Verjungung dnderte sich anschlieffend aus
verschiedenen Griinden dramatisch. Sie ist fur den Verbleib junger Eichen aber
schon auch deshalb ungiinstig, weil mit Ausnahme der einen Liicke nicht gentigend
Licht am Boden ankommt. Hingegen erweist sich die Buche als Schattbaumart
erfolgreicher, da sie es schafft, trotz deutlich geringerer Verjungungsanteile,
zumindest mit Einzelexemplaren in den Hauptbestand einzuwachsen.

Besondere Aufmerksamkeit gebuhrt der Naturverjingung und
Weiterentwicklung der Winterlinde, da sie hier als autochthone Baumart und daher
als besonders gut angepasst gilt. Andererseits wurde der Eichen-Linden-Bestand
gerade wegen der iber langere Zeitrdume ausgebliebenen Naturverjungung vor 30
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Jahren gezéunt. Die aktuellen Ergebnisse zeigen, dass Wildverbiss zumindest als
ein Faktor dafuir anzunehmen ist.

4.4 Entwicklungen von Buchenwildern in verschiedenen
Naturwaldreservaten des Pfalzerwaldes

Im Pfalzerwald sind seit 40 Jahren Naturwaldreservate ausgewiesen und
seitdem zum Teil auch turnusmafig untersucht worden. Wie
Bestandesentwicklungen in 170-250 jahrigen Buchenwiéldern ablaufen konnen,
zeigen beispielhaft Aufnahmen von 5 Naturwaldreservaten (NWR) auf sehr armen
bis mittleren Sandstandorten, der Palette im Pfalzerwald (Abb. 5) :

Nach Aufgabe der Bewirtschaftung ist zunehmender Bestandesschluss (Abb. 5 :
Grundflachenentwicklung) und Biomasseaufbau zu verzeichnen, begleitet von
Stammzahlerhdhung (Abb. 5). Stammzahlreduktion geschieht vor allem
dichtebedingt in bereits stammzahlreichen Bestinden (Abb.5:
Baumzahlentwicklung : NWR Blechkiefer) oder in Folge von Storereignissen wie
Windwurf (Abb. 5 : Baumzahlentwicklung : NWR Mummelskopf). Buche erweist
sich beziiglich aller Parameter als die dominante Baumart (Grundflachenzuwachs,
Volumenzuwachs, zunehmender Mischungsanteil, Gewinne bei horizontaler und
vertikaler Struktur). Zwei Beispiele verdeutlichen die Anteilsgewinne der Buche,
die meist auf Kosten der Eiche und vor allem der Kiefer verlaufen (Abb. 6). Dieser
Tendenz wirken nur exogene Storeinfliisse, beispielsweise Windwiirfe, entgegen,
die je nach Intensitit auf Liicken bis Freiflachen Strukturanreicherung (wie Totholz
und Kleinstrukturen) sowie Baumartenvielfalt (vor allem an Pionierbaumarten in
der Verjungung) zur Folge haben. Detaillierte Ergebnisse zu diesem
Fragenkomplex enthalten die Auswertungen von 20 Buchennaturwaldreservaten in
Deutschland, die in gemeinsamer Auswertung dhnliche Entwicklungstendenzen
belegen (MEYER et al., 2000).

Baumzahlentwicklung Grundflichenentwicklung
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Abb. 5 : Baumzahl- und Grundflichenentwicklung in 5 Buchennaturwaldreservaten
im Pfélzerwald.
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Abb. 6 : Entwicklung der Baumartenanteile in 2 Buchennaturwaldreservaten
im Pfdlzerwald.

Ein Vergleich der Baumartenzusammensetzung zwischen Altbestinden und
dortiger Naturverjungung unter Zaunschutz in 10 Naturwaldreservaten im
Pfalzerwald zeigt folgende Tendenz auf (Abb. 7) : Unabhingig davon, ob es sich
um von Eichen, Buchen oder Kiefern dominierte Altbestinde handelt, in der
darunter stehenden Naturverjungung finden sich mehrheitlich Buchen.

EuRerthal 2002 Adelsherg 2008 Langendell 2001 Wilsttal 1995 Mummelskipfe 2006
Altbestande

Verjingung im Zaun

RN X

EuBerthal 2002 Adelsberg 2006 Langendell 2007 Wilsttal 1997 Mummelskipfe 2006

Blechkiater 1996 Eulenhalde o. 2001 u 2001 Pfaff Kiefer 2000  Grofer Barg 2000

Altbestande

Verjiingung im Zaun
B Buche
O Eiche

I i I H Kiefer

Blechkiefer 1906 Eulenhalde o. 2001 Eulenhalde u. 2001  Pfaffenberg Kiefer 2000  Grofer Berg 2000 D andere

Abb. 7 : Baumartenanteile von Altbestdnden und darunter stehenden Naturverjiingungen in
10 Naturwaldreservaten im Pfélzerwald.
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Insbesondere die Kiefer kommt kaum mehr in der Verjingung vor und wenn,
dann allenfalls auf Liicken. Auch Eiche hat ohne Licht aber vor allem ohne
Zaunschutz weit weniger Uberlebenschancen, wie der Vergleich von
Flachenaufnahmen innerhalb und auerhalb des Zaunes zeigt (Abb.

Pfaffenberg Buche 2000 Langendell 2007 Blechkiefar 2007 EuBerthal 2002 Blechkiefer 1896

SN B

Verjungung im Zaun

Verjingung auBBer Zaun

DOOHID

Pfaffenberg Buche 2000 Langendell 2007 Blechkiefer 2007 EuBerthal 2004 Blechkiefer 2000

M Buche
] Eiche
B Kiefer
O andere

Abb. 8 : Baumartenanteile von Naturverjiingungen innerhalb und aufferhalb des Zaunes
Jeweils derselben Fldche in 5 Naturwaldreservaten im Pfdlzerwald.

5. ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE
UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die aktuell ermittelten Bestandesstrukturen im Naturwaldreservat Adelsberg-
Lutzelhardt sind das Ergebnis verschiedener Einfluisse und Einwirkungen wie
Wachstums- und Absterbeprozesse, Windwurf, Schneebruch oder Insektenfrall aber
auch fritherer Waldbewirtschaftungen :

- Pragend erweisen sich vor allem die fritheren Waldbewirtschaftungen. Sie
hatten im Zuge der Holznutzung und Waldpflege zum Ziel, insbesondere
Eichen und Kiefern in der Oberschicht zu fordern, die heute noch im
Naturwaldreservat die Hauptanteile besitzen. Diese Baumarten hatten in den
naturlichen Buchenwiéldern des Pfélzerwaldes ansonsten nur eine geringe
Verbreitung. Es ist heute noch deutlich sichtbar, dass in Frankreich und
Deutschland frither verschiedene Wirtschaftsziele verfolgt wurden : wihrend
im franzosischen Teil vorwiegend auf Kiefer gewirtschaftet wurde, war es im
deutschen Teil die Eiche. Daneben gab es auch Unterschiede in der Intensitét
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der Holznutzungen und im Ausmal} von Schadereignissen wie Windwiirfen,
weshalb auf franzosischer Seite aktuell die Bestande baumzahl- und
biomassearmer sowie lichter sind.

- Buche setzt sich unter derzeitigen Verhiltnissen gegen andere Baumarten sehr
gut durch. Obwohl in der Vergangenheit haufig zurtickgedrangt, profitiert sie
am meisten von der Aufgabe der Bewirtschaftung mit wachsenden Anteilen
im Hauptbestand und hoher Prasenz und Dominanz in der Naturverjungung.
Sie beweist damit ihre Potenz, den natuirlichen Lebensraum (wieder)
besiedeln zu konnen und kiinftig wieder stirker beteiligt zu sein. Das belegen
auch die meisten Zeitreihenuntersuchungen von Kernflachen verschiedener
Buchennaturwaldreservate im Pfalzerwald, wobei diese Entwicklungen vor
allem auf Kosten der Kiefer und auch der Eiche ablaufen.

- Diese Aussage unterstiitzen auch die Aufnahmen der Naturverjingung im
Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt, die sich aktuell vorwiegend aus
Buchen zusammensetzt. Andere Baumarten erhalten sich derzeit vor allem
dort, wo sie in der Verjingung dominieren, vorausgesetzt, sie sind
ausreichend Schatten tolerant (Spétblihende Traubenkirsche) oder erhalten
durch Verlichtung oder Liickenbildung entsprechende Unterstiitzung.

Nach bisherigen Untersuchungen von Naturwaldreservaten auch anderer
Bundeslander hat in fast allen Flachen nach Aufgabe der Nutzung der Buchenanteil
auf Kosten anderer Baumarten zugenommen, auf den meisten Standorten ist Buche
als die konkurrenzkréftigste Baumart einzuschétzen. Sie steigert meist als einzige
Baumart ihre Anteile und ihr Anteil am lebenden Bestand ist durchweg deutlich
hoher als am Totholz (MEYER, 2008 ; STRAUBBERGER, 2003). Schon rein
auferlich stehen unbewirtschaftete Buchenwilder im Kontrast zum umgebenden
Wirtschaftswald: Auffallend ist der dichte Kronenschluss, unterbrochen von meist
nur wenigen scharf abgegrenzten Liicken und Lochern. Diese haben Grofien von
meist nur 1 bis 3 Baumen und schlieBen sich wieder rasch (MEYER, 2008).

Sind oder werden natiirliche bzw. unbewirtschaftete Buchenwalder also dicht,
dunkel, feucht, einschichtig bzw. gering strukturiert und artenarm ?

Als Schlusselfaktoren zur Einschatzung von Waldentwicklungen,
Waldverjungung, biologischer Vielfalt oder gar Uberlebenschancen in und von
Buchenwildern werden derzeit vor allem Fragen des Standorts, der
Liickendynamik, des Alterns und des Klimawandels diskutiert :

Die Baumartenvielfalt steigt mit zunehmender Nahrstoffausstattung. Das zeigt
sich auch in der Zusammensetzung der Verjungung, die auf den reichen Standorten
eine Reihe verschiedener Baumarten unter anderem auch Edellaubholzer enthalt,
die in rascher Reaktion auf eine Luckenbildung sich trupp- bis gruppenweise
verjingen (STRAUBBERGER, 2003) bzw. aus einem standigen Vorrat an jungen
Baumchen in die Liicke einwachsen (MEYER, 2008). Auf mittleren bis armen
Standorten ist die Verjungung nicht nur deutlich artendrmer, sie setzt oft erst in
erheblicher Zeitverzogerung nach Luckenbildung ein (MEYER, 2008).
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Lucken (-verteilung, -grofie und -dynamik) sind Schlusselfaktor fur die
Verjungung, die Strukturentwicklung, die Totholzbildung und den Stoffhaushalt
von Buchenwildern (MEYER ef al., 2003, MEYER & ACKERMANN, 2004,
DROBLER & MEYER, 2006). Ergebnisse zur Liickendynamik nordwestdeutscher
Buchen-Naturwaldreservate zeigen, dass sich Kronendachlicken in
unterschiedlicher Weise weiterentwickeln, meist schlieBt sich der grofite Teil rasch
durch radiale Kronenausdehnung. Der zunehmende Dichtschluss dampft das
Wachstum oft tippig entwickelter Naturverjingungen und nur wenige Buchen
wachsen in das obere Kronendach ein (MEYER & ACKERMANN, 2004). Im
Gegensatz zu osteuropdischen Buchenurwildern ist die naturliche
Liuickenbildungsrate aber so gering und der Liickenschluss so schnell, dass sich nur
wenig Naturverjiingung dauerhaft entwickeln kann und sich wieder einschichtige
Bestiande ausbilden (MEYER et al., 2003 ; MEYER & ACKERMANN, 2004). Die
Erklarung liegt darin, dass Buchenurwélder auf kleiner Fliche alle
Entwicklungsphasen aufweisen mit einem uberwiegenden Flachenanteil an der
Terminal- und Zerfallsphase (> 50 %). Die Tendenz zur strukturellen
Homogenisierung ist eher fur die fritheren bis mittleren Entwicklungsphasen
typisch, in denen sich fast alle unsere mitteleuropdischen Buchenwilder, ob
Wirtschaftswialder oder Naturwaldreservate, im Maximalalter bisher befinden
(MEYER et al., 2003, MEYER & ACKERMANN, 2004, DROBLER & MEYER,
2000), die beiden letzten Phasen fehlen.

Altern bzw. Alterungsprozesse sind ein weiterer Schlusselfaktor fur die
Entwicklung von Buchenwaldern und ihrer biologischen Vielfalt. Gemeint sind
verschiedene Dimensionen des Alterns : Alter des Waldstandortes, Bestandes- und
Baumalter, Auftreten von spaten Waldentwicklungsphasen oder auch die Dauer der
Bewirtschaftungsruhe (FLADE et al., 2007). Wahrend Strukturvielfalt wesentlich
durch Haufigkeit und Grofe von naturlichen und anthropogenen Storungen
bestimmt wird (BONSEL & MATTHES, 2007), wird eine hohe Artenvielfalt der
Buchenwilder vor allem durch Altbdume und Totholz gesteuert (MEYER &
SCHMIDT, 2008). Typische und spezialisierte Buchenwaldarten sind von
Alterungsmerkmalen wie grofie Mengen und vielféltige Erscheinungsformen des
Totholzes, raue Rindenoberflachen, Entwicklung von
Sonderstrukturen/Mikrohabitaten an Baumen abhéngig, die in Wirtschaftswéldern
bisher weitgehend fehlen (FLADE et al., 2007). Buchen konnen Alter von 300 bis
500 Jahren erreichen, 45 m hoch werden und fast 2 m Stammdurchmesser
erreichen. Mit Werten zwischen 10 % und 20 % der Arten des regionalen
Artenpools sind Buchenwalder fur den Erhalt dieses Faunenteils in Mitteleuropa
von herausragender Bedeutung (ASSMANN et al., 2007). Nach Untersuchungen
aus 17 Jahren zoologischer Forschung in hessischen Naturwaldreservaten leben in
mitteleuropdischen Buchenwaldern 5.100 bis 6.200 Tierarten, was mehr als viermal
so hoch ist, als bislang vermutet wurde (DOROW et al., 2007) und dem Mythos
von Artenarmut widerspricht.

Die Rotbuche ist in weiten Teilen Mitteleuropas die mit groBem Abstand
wichtigste Baumart der natuirlichen Waldgesellschaften (ELLENBERG, 1996). Sie
besitzt eine enorm hohe dkologische Amplitude und ist gegenuiber anderen
Baumarten besonders konkurrenzstark (KOLLING et al., 2005). Nach dem

42



gegenwartigen Kenntnisstand bleibt die Rotbuche auch bei Beriicksichtigung der
prognostizierten Klimadnderung in unserer Region die bedeutsamste Laubbaumart
(MANTHEY et al., 2007 ; BLOCK, 2009).

AUSBLICK

Die Ausgangssituation, die wir nach Aufgabe der Bewirtschaftung im
Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt als einem mittleren Buchenwaldstandort
angetroffen haben, ist durchaus sehr vielfaltig, wenngleich wichtige
Entwicklungsphasen eines Buchenurwaldes, die Terminal- und Zerfallsphase,
bisher fehlen. Hier wird das naturliche Altern im Laufe der Zeit fur Losung sorgen.

Sollten die Einschatzungen bezuglich der Zukunft der Buche im Klimawandel
zutreffen, so wird sie die derzeitigen Entwicklungen in Richtung zunehmende
Dominanz fortsetzen und es werden vermehrt von Buche starker/stark geprigte
Waldgesellschaften entstehen.

Daneben werden das Storungsregime, vor allem die Bildung von Liicken und
Freiflachen, «Jahrhundertereignisse» und auch das Wild dartiber (mit)entscheiden
wie arten- und strukturreich die Buchenwalder hier werden. Die im Zuge dessen
zunehmenden Alt- und Totholzmengen werden in jedem Fall zur Erhdhung an
Vielfalt von Strukturen, Habitaten und spezialisierten Arten fithren.

Das Naturwaldreservat und seine Erforschung leisten beide einen wichtigen
Beitrag zur Erhaltung mitteleuropdischer Buchenwilder.
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Premier bilan du projet
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«Sylvigenese des hetraies
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Pierre GELDREICH

D’apres I’exposé de Michel MULLER

Office National des Foréts Alsace
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Résumé : La réserve biologique intégrale d’Adelsberg-Lutzelhardt a été créée en
2000 a cheval sur la frontiere franco-allemande (200 ha en France, 200 ha en
Allemagne) au cceur du grand massif forestier que forment les Vosges du
Nord et le Pfilzerwald. Le Centre de Recherches Forestieres (FAWF) de
Rhénanie Palatinat et I’Office National des foréts (ONF) ont constitué un
comité consultatif constitué des acteurs locaux pour débattre et harmoniser
des questions comme celles de la fréquentation touristique et de 1’exercice de
la chasse. Un projet INTERREG IIIA a permis en outre de réaliser une
description de 1’état des lieux a I’aide de dispositifs d’étude adaptés et repérés
dans un systeme d’information géographique. Les premiers résultats d’étude
sont intéressants et permettent notamment d’appréhender la place des
diverses essences et du hétre en particulier, mais aussi la composition des
humus en lien avec le couvert forestier. C’est toutefois dans le temps, apres
reconduction diachronique des observations initiales, que le dispositif
montrera sa force.
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Zusammenfassung :

Summary :

Das Naturwaldreservat Adlesberg-Lutzelhardt wurde 2000 beidseitig an
der franzosisch-deutschen Grenze (200 ha in Frankreich, 200 ha in
Deutschland) inmitten des grofen Waldmassivs gegriindet, das die
Nordvogesen und der Pfalzerwald bilden. Die Forschungsanstalt fur
Waldokologie und Forstwirtschaft (F A W F) und das franzosische Forstamt
riefen einen beratenden Ausschuss aus lokalen Akteuren ins Leben, um
Fragen wie Touristenfrequentierung und Jagdausiibung zu behandeln. Ein
Programm INTERREG III erlaubte auBerdem die Beschreibung des Zustands
des Bestandes mit Hilfe von Studienmitteln zu erstellen, die an ein
geographisches Informationssystem angepasst sind und von diesem
aufgezeichnet werden. Die ersten Forschungsergebnisse sind interessant und
erlauben die Bedeutung der verschiedenen Baumarten und insbesondere der
Buche zu begreifen, aber auch die Zusammensetzung des Humus in
Zusammenhang mit der Walddecke. Das Programm wird seine ganze
Aussagekraft aber erst nach diachronischer Weiterfuhrung der urspriinglichen
Beobachtungen auf lingere Zeit erlangen.

The Adelsberg-Lutzelhardt strict biological reserve was created in 2000
astride the Franco-German border (200 ha in France, 200 ha in Germany) at
the heart of the great forested massif formed by the Northern Vosges and the
Pfilzerwald. The Rhineland-Palatinate Forestry Research Centre (FAWF)
and the National Forestry Office (ONF) have set up a consultative committee
of local players to discuss and harmonise questions such as frequentation by
tourists and hunting. In addition, an INTERREG IIIA project has made it
possible to produce a description of the way things currently stand using
suitable study methods flagged in a geographical information system. The
first results of the study are interesting and make it possible, for instance, to
grasp the place of various species, the Beech in particular, as well as the
composition of humus in relation to forest floor cover. However, it is only
with time, after diachronic renewal of the initial observations, that the system
will reveal its strengths.

Mots-clés : réserve intégrale, placette, photointerprétation, pédologie, Vosges du Nord.

HISTORIQUE ET OBJECTIFS DU PROJET

Le projet a pour cadre la Réserve Forestiere Intégrale Transfrontaliere (RFIT)
Adelsberg-Lutzelhardt. Cette réserve d’une surface totale de 400 ha a été créée
officiellement le 7 juin 2000 pour la partie allemande et le 12 décembre 2000 pour
la partie francaise. Elle couvre une surface de 200 ha en Allemagne (Rheinland-
Pfalz) et de 200 ha en France dont 100 ha en Lorraine et 100 ha en Alsace (Figure

1).
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Située a cheval sur la frontiere franco-allemande et au coeur du grand massif
forestier Pfalzerwald-Vosges du Nord, la RFIT ambitionne de concourir, d’une part
a la connaissance du fonctionnement des hétraies naturelles, et d’autre part, a la
coopération transfrontaliere en matiere d’écologie forestiere. Dans ce contexte le
montage d’un programme INTERREG permettant de bénéficier du concours de
fonds de la Communauté Européenne s’est tres vite imposé.

Les objectifs du projet sont déclinés en quatre axes principaux :

o [a réalisation d’un état actuel des lieux au travers de la mise en ceuvre du
protocole descriptif COST E4, selon les recommandations établies par un
groupe d’experts en écologie forestiere réunis dans le cadre de la Coopération
européenne en matiere de recherche en Science et Technique.

* construire une coopération franco-allemande durable ;
» faire connaitre au public le concept de réserve forestiere intégrale ;

* acquérir des connaissances sur le fonctionnement naturel des foréts et en
assurer un retour d’information vers les gestionnaires.

RESERVE INTEGRALE FORESTIERE,
UN CONCEPT A FAIRE VIVRE ET A PARTAGER

Le Forschunganstalt fur Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
(FAWF) et I’Office National des Foréts (ONF) ont souhaité associer le maximum
d’acteurs concernés par la RFIT a la vie de la réserve. Un comité consultatif a été
créé dans cette optique, composé d’élus locaux, d’associations de protection de la
nature, de représentants des administrations, de scientifiques et des gestionnaires
forestiers des deux pays. Il se réunit une fois par an, la présidence des séances étant
assurée de facon alternée par le FAWF et 'ONFE.

La premiere mission confiée au comité a été la définition d’une stratégie de
communication et de fréquentation possible de la réserve.

Le choix collectif a été fait de limiter au maximum la pénétration du public dans
la réserve pour éviter les dérangements et répondre aux impératifs de sécurité.

Compte tenu des contextes réglementaires spécifiques a chaque pays,
I"application réelle de cette décision differe de part et d’autre de la frontiere. Coté
allemand, I’acces est limité aux seuls piétons qui peuvent emprunter I’ensemble des
chemins forestiers existants. Coté francais, seul un sentier permettant d’avoir une
vision de ce qu’est une forét laissée a elle-méme est resté ouvert au public. II s’agit
du sentier qui mene a la ruine du chateau de la Lutzelhardt. Sur une partie de son
cheminement cet axe a été dévié afin de faciliter la sécurisation de I’itinéraire et
d’éviter le passage dans un secteur de forét jeune issue de pratiques sylvicoles
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passées. Il circule désormais dans un peuplement adulte ou des processus de
sylvigenese sont visibles. Les modifications apportées aux itinéraires du Club
Vosgien (Figure 2) sont conséquentes et ont été possibles grace a une implication
forte de cette association.
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Figure 2 : Les sentiers du Club Vosgien.

51



Par souci de cohérence avec les interdictions faites aux promeneurs pédestres, il
a été décidé aussi de limiter la pénétration par véhicule aux seuls forestiers et
scientifiques ayant a intervenir dans la réserve. Les chemins indispensables a la
réalisation de la chasse (évacuation de la venaison) ainsi que la route qui mene a
I’enclos de I’ Adelsberg (zone noyau) sont les seuls utilisables. Cela a conduit coté
francais a supprimer la moitié des chemins carrossables, la matérialisation de cette
suppression se faisant au moyen d’un arbre abattu en travers de la chaussée.

Apres avoir débattu de la pénétration de la réserve, le comité s’est attaché a
mener une réflexion sur I’information in sifu du public. Des panneaux didactiques
ont été élaborés et implantés en limite de réserve aux endroits les plus fréquentés.
Ces panneaux, au nombre de 5, présentent la réserve et ses objectifs (Figure 4).
Aux lieux de pénétration potentielle, ont de plus été implantés des panneaux de
forme triangulaire qui signalent aux promeneurs les limites externes de la réserve
(Figure 3). Pour des questions réglementaires, ont par ailleurs été¢ implantés coté
francais sur I’ensemble du périmetre de la réserve, des écriteaux signalant que la
forét ne fait I’objet d’aucune intervention humaine et qu’il est interdit d’y circuler
en dehors du seul sentier balisé.

Parallelement a cette information sur le terrain, des actions de communications
ont été arrétées dans le cadre du comité consultatif et ont pu étre mises en ceuvre
grace au programme INTERREG. C’est ainsi qu’un site internet dédié a la RFIT a
été mis en place et que des visites guidées ont ét€ organisées. Le public concerné
par ces visites a été tres varié, puisque se sont succédés tour a tour, des groupes de
chercheurs, les habitants des communes limitrophes, les éleves de différentes écoles
forestieres, et des gestionnaires forestiers.

Figure 3 : Panneau d’accueil et d’information bilingue.
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Figure 4 : Panneau situé a la périphérie de la RFIT.

DESCRIPTION DES DISPOSITIFS
D’OBSERVATION DE I’ETAT INITIAL
DE LA RESERVE

Il'y a lieu de distinguer deux grandes familles de dispositifs :

- un premier ensemble s’attache a décrire, pour un certain nombre de
parametres, une zone définie choisie selon des criteres particuliers a I’objet de
la recherche. La surface des zones ainsi étudiées concerne, soit des zones
noyaux de 1 hectare (3 au total, portant sur des peuplements agés
représentatifs des trois compositions caractéristiques de la RFIT, a savoir la
Cheénaie - Tillaie, la Pineraie - Chénaie et la Hétraie), soit I’ensemble de la
réserve (exemple d’études, la photo-interprétation de clichés aériens, les
inventaires ornithologique ou bryophytique, le crédit photographique
général) ;

- un second ensemble s’appuie sur un maillage statistique de points disposés de
fagon systématique (100 m x 200 m) sur I’ensemble de la RFIT ; au niveau de
chaque point sont levées de maniere normalisée les mémes données selon une
notice détaillée rendant I’opération reproductible. Les données concernent la
dendrométrie (biomasse et nécromasse), la pédologie et la phytosociologie
Les points statistiques sont implantés sur le terrain grace a des tiges

métalliques fixes et référencés dans un systeme d’information géographique
(SIG) (Figure 5).
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Figure 5 : Localisation des dispositifs d’étude de la réserve.

LOCALISATION DES DISPOSITIFS AU NIVEAU
D’UN POINT DE MAILLAGE (FIGURE 6) :

L’inventaire des bois vivants (diametre de plus de 5 cm) a ét€ fait dans un rayon
de 17, 84 m a partir du centre, soit sur une surface de 1 000 m® La régénération
(diametre inférieur a 5 cm) a été décrite via 4 zones d’inventaire de 10 m? de
surface unitaire située dans les quatre directions cardinales et a 10 m du centre.

Un relevé phytosociologique sur une surface de 314 m? soit un rayon de 10 m,
a, d’autre part été réalisé. Les données pédologiques ont été prises de fagon
complete au niveau d’un point de sondage situé au nord tandis que trois relevés
complémentaires (est, sud et ouest) portaient uniquement sur I’humus et les
horizons A.

Le bois mort debout de 10 cm de diametre et plus, ainsi que le bois mort couché
de 30 cm de diametre et plus, a fait ’objet d’un inventaire sur 1000 m’ tandis que
les bois morts de faible diametre ont fait I’objet d’un inventaire par échantillonnage
linéaire au moyen de trois lignes.
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Inventaire : 1000 m?
Arbres vivants =5 cmn
Arbres morts debout @>10cm

et couchés =30 cm

chyto 314 m?*

Arborescente

Figure 6 : Les types de données levées sur les placettes d’inventaire.

EXEMPLES D’ANALYSE DE DONNEES
POSSIBLES A PARTIR DES LEVERS D’ETAT
INITIAL

Les forces du dispositif sont multiples :

- abondance des données

- pluridisciplinarité des observations autorisant des rapprochements

- référencement géographique des levers permettant leur croisement en systeme

d’information géographique.

Seule une petite partie des données a été exploitée a ce jour. Sont présentés les
résultats sommaires de deux analyses menées dans des domaines différents.

LA PLACE DU HETRE DANS LA RESERVE

Elle peut &tre appréhendée au travers du couvert grace a la photointerprétation
de la mission aérienne couvrant la réserve, mais aussi par le biais des données
dendrométriques levées dans le dispositif statistique selon les 3 strates,
arborescente, arbustive et herbacée. Les visions aériennes et au sol ne donnent pas
la méme approche de la question ; au sol, il faut distinguer aussi les résultats issus
de I’analyse de la surface terriere ou des effectifs (nombre de tiges ou semis).
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Les résultats suivants peuvent d’ores et déja étre avancés :

- la lumiere est le facteur prépondérant dans la constitution d’une forét
pluristratifiée

- le Hétre est actuellement I’essence dominante des strates arborescentes et
arbustives

- le Hetre, essence d’ombre, apparait en strate arbustive indépendamment du
couvert de la strate arborescente

- le Chéne sessile est présent au stade semis sur 65 % des placettes ; il régresse
nettement dans les étages arbustifs et arborescents

- les résineux allochtones (Pin Douglas, Epicéa commun, Pin Weymouth)
n’apparaissent en semis que sous leur propre couvert.

LA SIGNIFICATION DE I’HORIZON
HUMIFERE OH

L’Horizon pédologique Oh est localisé dans la couche inférieure de I’humus. Il
est intéressant a étudier car il constitue I'interface entre le minéral du sol et la
couverture végétale vivante ; par la variabilité de son épaisseur avec I’évolution du
couvert, il integre aussi une dimension temporelle.

L’horizon Oh a été observé a quatre emplacements différents de chaque placette
(situés aux 4 points cardinaux) du dispositif statistique (Figure 7). Les 4 mesures
d’épaisseur apparaissent toujours significativement corrélées entre elles, ce qui
permet de dire que les futurs sondages pourront etre simplifiés et réalisés de
maniere unique et aléatoire sur chaque placette.

L’épaisseur de I’horizon Oh est fortement corrélé positivement avec le
recouvrement résineux de Pin sylvestre et d’Epicéa commun et moyennement
corrélé négativement avec les couverts feuillus de Chéne et de Hétre.

[Corrélations (GénéralitésSimplifié_Humus_1lignePlacette)
|Corrélations significatives marquées a p < ,01000
N=189 (Obseions é VM i or_é_g_s)_ (enbleu si

oL | .off oL | ; e il
Variable {Nord i ud
OL Est , ,05 -0, ] ; 0,02 -0,13
OfEst | 0,08 100 040 -0,0570124 0,21 0,01 0M08f 0,16 -0,03 0@ 0,10

OhEst  -0,06040 1,00 -0,04 00470650 -004 0,11 W0&F 005 011538

OLNord 0,80 0,05 004 1,00 -0,08 -0,07 W03 0,01 -0,11 H6&H 0,01 0,20
Of Nord -0.05%@,0& 1,00 0,13 -0,01 1027 0,10 -0,08 1628 0,03
|| 0,06 0,2 0,07 0,43 1,00 -0,06 0,07 H0E8 0,12 0,13 N0

7022 0,01 -0,041084 001 006 100 026 0,01 0&8 0,04 0,11
0,06 MG8T 0,11 001027 007 026 1,00 0,33 -0,04 H0EE 0,05
-0,01 0,1{-ﬂ 0,10 045 00170838 1,00 -0,00 012057
7037 -0,03 -0,05 -0,08 -0,12048 -0,04 -0,09 1,00 0,07 -0,15
002044 011 -001 80,28 0,13 004648 012 007 1,00 020
| 0,13 0,10[f035 }-0.20 0,03 7044 -0.11 0,05 M68F -0,1500:20 1,00

Figure 7 : Tableau des corrélations entre les épaisseurs d’horizons Oh mesurés
aux 4 coins des placettes d’inventaire.
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L’horizon Oh n’est pas suffisant pour prédire le degré de podzolisation du sol,
ni pour déterminer en conséquence le type de station forestiere. La podzolisation
semble liée a des variables topographiques.

CONCLUSION

Le programme INTERREG a consisté en la réalisation d’un état initial de la
réserve prenant en compte dans un premier temps les criteres fondamentaux de la
sylvigenese. L’exploitation a poursuivre et I’approfondissement des données, ainsi
que des levers diachroniques, devraient permettre a terme de mieux comprendre le
fonctionnement de la sylvigenese des hétraies dans 1’ensemble forestier
Pfilzerwald-Vosges du Nord. D’autres recherches pourraient etre engagées,
notamment dans les domaines de la microfaune, pour valoriser davantage encore la
réserve ainsi que le dispositif d’observation mis en place.
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Zusammenfassung :

Ann. Sci. Rés. Bios. Trans. Vosges du Nord-Pfalzerwald —14 (2008) : 59 - 77

Buche — «Mutter des Waldes»

oder Problembaumart ?

von Joachim BLOCK

Forschungsanstalt fur Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz,

Hauptstr. 16,
D-67705 TRIPPSTADT

Die Rotbuche (Fagus sylvatica L.) ist nicht nur in weiten Teilen

Mitteleuropas die wichtigste Baumart der naturlichen Waldgesellschaften,
sondern auch aktuell in vielen Regionen, wie auch in Rheinland-Pfalz, von
sehr grofer forstwirtschaftlicher Bedeutung. Die Buche verfugt tiber eine
grofe okologische Amplitude und ist auf einem sehr grofen
Standortsspektrum dominant. Zudem ist sie von besonderer Bedeutung fur

den Naturschutz und den Bodenschutz.

In den letzten Jahren nahmen die Schiaden in Buchenbestinden zu. So
wurde eine zunehmende Kronenverlichtung und eine Haufung im Auftreten
von Krankheiten, insbesondere der Buchenrindennekrose, und eines Befalls
durch holz- und rindenbritende Borkenkéfer und Prachtkafer beobachtet.
Allerdings blieben die Mortalititsraten und der Schadholzanteil im Vergleich

zu anderen Baumarten gering.

Nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand wird die Buche weniger als
andere Baumarten, wie Fichte oder Waldkiefer, an den Folgen des
prognostizierten Klimawandels leiden. Daher sollte der Umbau von
Fichtenreinbestdnden in buchenreiche Mischwilder beschleunigt werden.

Allerdings werden die Risiken auch fur Buchenwilder steigen. Grofie
Unwiagbarkeiten bestehen insbesondere hinsichtlich moglicher
Veranderungen in den Wirt-Parasit-Verhiltnissen. Den steigenden Risiken
sollte durch eine natuirliche Verjungung der Buchenbestinde begegnet
werden, da hierbei infolge der hohen Pflanzenzahlen die hohe genetische
Variabilitit der Buche und die damit verbundene Anpassungsfihigkeit
genutzt werden kann. Eine Risikominimierung sollte auch durch den Aufbau
von Mischbestanden sowie durch eine strikte Beachtung standortlicher
Vorgaben beim Buchenanbau erfolgen. Zudem sind bei steigenden Risiken
sowohl eine konsequente Uberwachung des Waldes und seiner
Umweltbedingungen als auch eine intensive integrierende Forschung zur

Reaktion der Walder auf Umweltverdnderungen unabdingbar.



60

Résumeé :

Summary :

Le hétre (Fagus sylvatica L.) n'est pas seulement 1'arbre le plus
important des foréts naturelles dans de vastes régions d'Europe centrale, mais
il a aussi une grande importance pour la sylviculture aujourd’hui dans de
nombreuses régions, comme en Rhénanie-Palatinat. Le hétre possede une
grande amplitude écologique, et est dominant dans beaucoup de sites. En
outre, il est d'une importance particuliere pour la protection de la nature
comme pour les sols.

Au cours des dernieres années, les dommages dans les hétraies ont
augmenté. Ainsi, une augmentation des défoliations et une accumulation de
maladies, notamment celle de 1’écorce du hétre, et d infestations plus
fréquentes par les scolytes et les buprestides ont été observées. Toutefois, les
taux de mortalité et la proportion de bois sinistré sont restés faible en
comparaison d'autres especes d'arbres. Selon 1'état actuel des connaissances,
le hétre souffre moins que d'autres essences, comme 1'épicéa ou le pin
sylvestre des conséquences des changements climatiques. Il convient donc
d'accélérer la transformation des peuplements d'épicéa en foréts mélangées
avec une grande proportion du hétre.

Cependant, les risques pour les hétraies augmentent. De grandes
incertitudes existent notamment en ce qui concerne des modifications
éventuelles de la relation entre I"arbre et les parasites. Les risques devraient
étre diminués par une régénération naturelle des hétraies avec un grand
nombre de plantes et donc une grande variabilité génétique et une grande
capacité d'adaptation. En outre, l'augmentation du risque devrait étre réduite
au minimum par le mélange d'especes d'arbres et d'une stricte prise en compte
des stations dans la sylviculture du hétre.

Compte tenu de I'augmentation des risques, une surveillance conséquente
des foréts et de ses conditions environnementales est aussi nécessaire que des
efforts accrus de recherche intégrée sur la réaction des foréts aux
changements environnementaux.

Common beech (Fagus sylvatica L.) is the most important tree species of
natural forest communities in much of Central Europe. Moreover this tree
species is in many regions inclusive of Rhineland-Palatinate, of very great
importance for forestry presently. Beech has a large ecological amplitude,
and is dominant on a very large site spectrum. It is also of particular
importance for nature conservation and soil protection.

In recent years, damaging in beech stands rose. Thus, increasing crown
defoliation and an accumulation of diseases, particularly the beech bark
disease, and more frequent infestations by wood and bark breeding bark
beetles and splendour beetles were observed. However, in comparison to
other tree species, the mortality rates of beech and the proportion of damaged
wood remained low.

According to the current level of knowledge, beech is less than other tree
species, such as Scots pine (Pinus sylvestris L.) or Norway spruce (Picea
abies L.), accessible to the affects of climate change. Therefore, the
conversion of pure spruce stands in mixed forests with a high proportion of
beech should be accelerated.



However, the risks will rise even for beech forests. Large
uncertainties exist particularly regarding possible changes in the host-
parasite relationships. The increasing risks should be counteracted by
natural regeneration by employing high plant numbers in order to use the
high genetic variability of beech and related adaptability. Furthermore, the
increasing risks should be minimized by the mixture of tree species and a
strict attention of site attributes when growing beech. Moreover,
increasing risks require a consequent monitoring of forests and its
environmental conditions as well as enhanced efforts of integrated
research on the response of forests to environmental changes.

Schlusselworte : Rotbuche, Fagus sylvatica, Klimawandel, Buchenrindennekrose,
Kronenverlichtung, Trypodendron domesticum, genetische Vielfalt.

1. EINFUHRUNG

In den letzten Jahren beunruhigten Berichte uiber eine neue Komplexkrankheit
der Rotbuche (EISENBARTH et al,. 2001 ; AREND et al., 2006), einen
auBergewOhnlichen Stehendbefall vital erscheinender Buchen durch
Laubnutzholzborkenkéfer (PARINI & PETERCORD, 2006) sowie tiber Schaden an
Buche durch rindenbriitende Borken- und Prachtkafer (DELB, 2004, 2005, 2006 ;
PETERCORD et al., 2007) Waldbesitzer und Forstleute. Durch RENNENBERG et
al. (2004) wurde sogar die zukuinftige Eignung der Buche unter den Bedingungen
der prognostizierten Klimaveranderung in Frage gestellt.

Ist die Buche tatsichlich in zunehmendem Male durch Krankheiten und
Parasiten bedroht ? Ist sie trockenstressanfallig und daher fur das prognostizierte
Klima kuinftig nicht mehr geeignet ? Miuissen die Waldumbauprogramme zur
Beimischung der Buche in Fichtenreinbestanden gestoppt oder gar Buchenwilder
in andere Baumarten umgewandelt werden ? Oder mussen kuinftig bei uns
Buchenherkiinfte aus einem wéarmeren und trockeneren Klima angebaut werden ?

Waldbauliche Entscheidungen sind von grofer dkologischer und vkonomischer
Tragweite und wirken weit in die Zukunft. Sie mussen daher auf sehr sorgféltigen
Abwiégungen beruhen, die sowohl das vorhandene Wissen moglichst umfassend
nutzen als auch die noch vorhandenen Unsicherheiten beriicksichtigen. Ein
ungepriiftes Abtun moglicher Risiken wére dabei ebenso der falsche Weg, wie eine
ubereilte Abkehr von bewéhrten waldbaulichen Verfahrensweisen und Grundsatzen.

2. BEDEUTUNG DER ROTBUCHE

Die Rotbuche (Fagus sylvatica L.) ist in weiten Teilen Mitteleuropas die mit
groBem Abstand wichtigste Baumart der naturlichen Waldgesellschaften
(ELLENBERG, 1996). Ihr Areal deckt sich weitgehend mit dem atlantisch-
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subatlantischen Klimabereich. Die natiirliche Verbreitung dieser auch
kulturhistorisch bedeutsamen Baumart ist auf Europa beschrénkt. Hier erstreckt
sich ihr potenzielles natirliches Areal auf 910.000 km* bzw. 9 % der Flache mit
einem Schwerpunkt in Mitteleuropa (BOHN & GOLLUP, 2007). Rotbuchenwalder
werden daher mit Recht als europdisches Naturerbe bezeichnet, dessen Erhaltung
uns anvertraut ist (KNAPP et al., 2007 ; ARBEITSKREIS WALDBAU UND
NATURSCHUTZ NRW, 2007).

Deutschland liegt im Zentrum des Rotbuchenareals. Von Natur aus wiren in
Deutschland etwa 7,8 Mio. ha, das sind 70 % der Waldflache, mit Rotbuchen -
beherrschten Waldern bestockt (CZAJKOWSKI et al., 2006). Grofie Teile dieses
Areals hat sie infolge von menschlichen Aktivitaten durch Rodung und durch
Umwandlung in Nadelholzbestinde verloren. Aktuell nimmt die Rotbuche nach
den Befunden der Bundeswaldinventur 2002 (www.bundeswaldinventur.de) in
Deutschland mit 1,56 Mio. ha etwa 14,8 % der Waldflache ein. Zwischen den
einzelnen Bundesldndern zeigen sich im Buchenanteil groie Unterschiede.
Wiahrend in Sachsen und Brandenburg nur etwa 3 % der Waldflache mit Buchen
bestockt sind, sind es in Hessen ca. 30 %. Rheinland-Pfalz verfugt uber eine
Buchenflache von knapp 169.000 ha und damit einen weit iber dem
Bundesdurchschnitt liegenden Buchenanteil (20,9 %). Der Buchenvorrat betrédgt in
Rheinland-Pfalz etwa 58 Mio. Festmeter, davon mehr als 20 Mio. Festmeter in tiber
120 jahrigen Bestanden. Der jihrliche Einschlag variiert im offentlichen Wald
zwischen 0,5 und 1 Mio. Festmeter je Jahr mit einer vermarktungsbedingt
steigenden Tendenz.

3. EIGENSCHAFTEN DER ROTBUCHE

Insbesondere durch ihre Fihigkeit, Schatten zu werfen und auch zu ertragen,
verfugt die Rotbuche tiber eine hohe Durchsetzungskraft und Unduldsamkeit
gegeniiber anderen Baumarten (ELLENBERG, 1996 ; KOLLING et al., 2005 ;
LEUSCHNER, 1998). Sie wichst von Natur aus in sehr unterschiedlichen
Klimaten. Thre Amplitude reicht von Jahresmitteltemperaturen von 4° C bis 14° C
bei Jahresniederschlagssummen zwischen 450 und mehr als 2.000 mm (KOLLING
et al., 2005 ; LEUSCHNER, 1998). Die Rotbuche ist an nahezu alle
bodenchemischen Verhiltnisse Mitteleuropas angepasst. Sie gedeiht sowohl auf
sauren Sandboden als auch auf Kalkstandorten und meidet nur Standorte mit
extremen bodenphysikalischen Verhidltnissen wie ausgeprigte Pseudogleye,
trockene Standorte oder Uberflutungsbereiche. Untersuchungen an Grenzstandorten
des Buchenvorkommens in Mitteleuropa haben ergeben, dass die Buche offenbar in
den trockenwarmen und in den nassen Bereich hinein expandiert. Ihre dkologische
Potenz wurde demnach bislang eher unterschatzt (CZAJKOWSKI et al., 2006 ;
LEUSCHNER, 1998).

Die Buche ist aber nicht nur eine ausgesprochen erfolgreiche Baumart, sondern
auch fur den Naturhaushalt und die Biodiversitit von besonderer Bedeutung.
Buchenwilder sind ein sehr bedeutsamer Beitrag zum Arbeitsprogramm «Wald»
des Ubereinkommens uiber die biologische Vielfalt (CBD) (KNAPP et al., 2007).
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Sie verfugen uiber eine aufergewdhnliche Vielfalt an Ausbildungsformen (BOHN
& GOLLUP, 2007) und sind iberaus wichtige Lebensraume fur viele Tier- und
Pflanzenarten (ASSMANN et al., 2007). Daher sind etwa ein Drittel (583.000ha)
der deutschen Buchenwilder Teil des europdischen Naturschutzprogramms
NATURA 2000 (SCHERFOSE et al., 2007).

Die Buche ist auch fur den Niahrstoffhaushalt der Waldokosysteme von
besonderer Bedeutung. Sie ist in der Lage, einen effektiven Nahrstoffkreislauf
aufzubauen und auch im Unterboden verfugbare Nahrstoffe zu erschlieBen und in
den Nihrstoffkreislauf einzuspeisen. Sie wirkt so der durch Luftschadstoffeintrige
verursachten Bodenversauerung entgegen und tragt zur Erhaltung der natiirlichen
Bodenfruchtbarkeit bei (EDER, 1980 ; BLOCK et al., 1997). Zudem sind
Buchenwalder in der Lage, mehr Stickstoff zu speichern als Nadelwalder (ROTHE
et al., 1998, 1999 ; KREUTZER et al., 1986 ; ROTHE & KREUTZER, 1998).
Wihrend bei einer Umwandlung von Buchenwildern in Nadelholz meist tiber eine
ganze Waldgeneration hinweg Stickstoff aus dem System ausgetragen wird, wird
beim umgekehrten Schritt der Stickstoffvorrat, wenngleich nur allméhlich, wieder
aufgebaut (ROTHE et al., 1998). Der Buche kommt somit auch eine wesentliche
Bedeutung bei der Bewiltigung der zunehmenden Gefihrdung unserer Walder und
des Grundwassers durch uiberhohte Stickstoffeintrage zu (BLOCK, 2002). Die
Buche ist demnach unzweifelhaft ein unverzichtbares Element eines zeitgemafen
und zukunftsfdhigen naturnahen Waldbaus. Daher ist sie auch die wichtigste
Baumart beim Umbau von Nadelholzreinbestinden in laubbaumreiche
Mischwilder. So sieht das rheinland-pfilzische Fichtenkonzept (ANONYMUS,
2003) vor, in den kommenden 20 Jahren zumindest die Halfte der heute mit tiber
40-jahrigen Fichten bewachsenen Fliche mit Buchen voraus zu verjungen. Die
jahrliche Vorausverjungungsflache wird im Staatswald mit 850 ha veranschlagt.

4. RISIKEN DER BUCHE

Auch wenn die grofie 0kologische Amplitude der Buche, ihre aulergewohnliche
Konkurrenzstirke und ihre positiven Wirkungen auf den Naturhaushalt aufler Frage
stehen, so mussen doch eine Reihe von Risiken insbesondere durch Krankheiten
beachtet werden. Auch muss hinterfragt werden, welche Risiken auf die Buche
durch den prognostizierten Klimawandel zukommen konnen.

4.1 Kronenschaden und Krankheiten

Die seit Mitte der 1980ger Jahre durchgefuhrten jahrlichen
Waldschadenserhebungen zeigen eine deutliche Zunahme der mittleren
Kronenverlichtung der Buche und weisen damit auf eine Verschlechterung ihres
Vitalitatszustandes hin. In Rheinland-Pfalz ist die mittlere Kronenverlichtung von
13 % im Jahr 1984 auf 33 % im Jahr 2004 mehr oder minder kontinuierlich
angestiegen und erst in den letzten 3 Jahren wieder etwas gesunken (Abb. 1).
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Abb. 1 : Entwicklung der Kronenverlichtung der Rotbuche im Zeitraum 1984 bis 2007
im Kollektiv der rheinland-pfilzischen Waldschadenserhebung.

Im Stresskomplex der Buche spielen nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand
die Haufung warm-trockener Vegetationszeiten verbunden mit hohen
Ozonbelastungen und eine Haufung von Bluh- und Fruktifikationsjahren eine
wichtige Rolle. So waren in Rheinland-Pfalz seit 1987 19 Vegetationszeiten im
Vergleich zum langjiahrigen Mittel zu warm und 14 Vegetationszeiten auch zu
trocken. Warm-trockene Perioden sind meist auch mit hohen Ozonbelastungen
verbunden.

Sowohl die Kennwerte der europdischen Ozonrichtlinie (Richtlinie 2002/03/EG,
Abl. L 760 vom 09.03.2002) als auch die Kennwerte der VDI-Richtlinie 2310, BI. 6
zur Bewertung des Ozonrisikos von Wiéldern wurden in der Mehrzahl der Jahre
meist sehr deutlich tiberschritten (Tab. 1).

In Jahren mit hohen Ozonbelastungen wurden auch verbreitet
Ozonschadsymptome an den Blattern der Rotbuche beobachtet (Abb. 2). Auffillig
ist eine aufergewohnliche Haufung von Fruktifikationsjahren bei der Buche in den
letzten beiden Jahrzehnten.

In vielen Bestanden fruktifizierte sie nahezu jedes zweite Jahr (Abb.3). Dies ist
mit einem erhohten Nahrstoffbedarf verbunden, der die vielfach durch
Bodenversauerung schon angespannte Versorgung mit Magnesium und Kalium
weiter verschlechtert (vgl. www.fawf.wald-rlp.de, Forschungsschwerpunkte,
Forstliches Umweltmonitoring, Forschung an Dauerbeobachtungsflachen,
Kronenzustand, Einflussfaktoren auf die Kronenzustandsentwicklung,
Fruktifikation).
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Tab. 1 : Bewertung des Ozonrisikos fiir Wdlder nach Verein Deutscher Ingenieure
(Richtlinie 2310, Bl. 6, VDI 2002) ; Befunde der Immissionsmessstation
HortenkopfiPfilzerwald an der Level II-Fliche Merzalben.

Trotz des Anstiegs der Kronenverlichtung ist die Absterberate der Buche im
Vergleich zu anderen Baumarten sehr gering. So sind aus dem Kollektiv der
Waldschadenserhebung Rheinland-Pfalz seit 2002 durchschnittlich je Jahr nur etwa
0,03 % der Buchen, aber 1,2 % der Fichten aufgrund biotischer Schiden
ausgeschieden. Zu einer deutlich unter den anderen Hauptbaumarten liegenden
Absterberate kommt auch eine bundesweite Auswertung von
Dauerbeobachtungsfliachen im Rahmen des forstlichen Umweltmonitorings (Buche
0,002 % je Jahr, Kiefer 0,24 %, Fichte 0,18 %, Eiche 0,58 %) (DAMMANN et al.
2001). Auch in den Einschlagstatistiken weist die Buche meist nur geringe
Schadholzanteile auf. So lag der Anteil der Zwangsnutzung bei der Buche in
Rheinland-Pfalz im Jahr 2006 bei nur 1,6 % des Jahreseinschlags, bei der Fichte
dagegen bei 16 %. Unstrittig ist auch die Vergleichsweise geringe Anfalligkeit der
Buche bei Wintersturmen. So fielen am 18. Januar 2007 dem Orkan Kyrill in
Rheinland-Pfalz nur etwa 0,05 % des Buchenvorrats, aber 1,9 % des Fichtenvorrats
zum Opfer.

Abb. 2 : In Jahren mit hoher Ozonbelastung sind an Buchenbldttern deutliche
Schadsymptome, wie hier an der Buchen - Level - II - Fldche Neuhdusel im Jahr 2003,
zu beobachten. (Foto : C. Lemmen).
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Abb. 3 : Fruktifikation an der Buchen - Level - II - Fldche Neuhdusel im Zeitraum 1992
bis 2007, dargestellt sind die prozentualen Anteile leicht, mittel und stark fruktifizierender
Bdume am Aufnahmekollektiv der Dauerbeobachtungsfldche ; ergdnzend ist der Verlauf der
durchschnittlichen Kronenverlichtung des Aufnahmekollektivs dargestellt
(durchgezogene Linie).

Im Vergleich zu anderen Baumarten bereitet die Buche meist geringere
Waldschutzprobleme. Massenvermehrungen von Schadinsekten sind im Vergleich
zur Fichte und Kiefer selten. Aber sie ist nicht vollig frei von Krankheiten. Die
wichtigste Erkrankung ist die Buchenrindennekrose. Diese Erkrankung ist seit
mehr als 100 Jahren bekannt und seither Gegenstand umfangreicher Forschung
(Uberblick in PETERCORD 1999). Seit dem Jahr 2000 tritt in Teilen der
Bundesldnder Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen, in Luxemburg und in den
angrenzenden Gebieten in Belgien und Frankreich eine neue Erkrankungswelle der
Buchenrindennekrose auf, die gegenuiber den «klassischen» Symptomen einige
Besonderheiten aufweist. So wurde kaum Schleimfluss beobachtet, aber ein
auBergewohnlich starker und frither Befall durch holzbriitende Insekten und eine
aufergewohnlich rasche Entwertung durch holzbesiedelnde Pilze (EISENBARTH,
2001 ; EISENBARTH et al., 2001 ; AREND et al., 2006). Beim Erkennen der
Erkrankung war die Entwertung meist weit fortgeschritten. Besonders
besorgniserregend war die Beobachtung, dass in einigen Regionen auch vital
erscheinende Buchen ohne die bekannten Symptome der Buchenrindennekrose von
holzbriitenden Insekten, insbesondere dem Laubnutzholzborkenkifer Trypodendron
domesticum L. (syn. Xyloterus domesticus) befallen wurden. Nach dem
gegenwartigen Kenntnisstand wird die Buchenrindennekrose durch die
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Buchenwollschildlaus (Cryptococcus fagisuga LIND.) meist wohl in Kombination
mit einem Befall durch Rindenpilze der Gattung Nectria ausgelost (PETERCORD,
1999, 2006a ; GRUNER & METZLER, 2006). Milde und regenreiche Winter
konnen dabei offenbar die Ausbildung von Nekrosen durch Nectria coccinea
erheblich begiinstigen (NIESAR et al., 2007). Da sicher wirkende Manahmen zur
Vermeidung des Ausbruchs der Buchenrindennekrose nicht moglich sind, ist die
Erkrankung ein systemimmanentes Risiko der Buchenwirtschaft. Die
Buchenrindennekrose kann fur den einzelnen stark betroffenen Waldbesitzer einen
sehr gravierenden dokonomischen Schaden darstellen. Auf regionaler Ebene halt
sich das Schadausmal aber nach den bisherigen Erfahrungen in Grenzen. So sind
von der aktuellen Erkrankungswelle in den rheinland-pfalzischen Forstamtern 0 —
2,6 % der Buchenwaldflache betroffen (AREND et al., 2006). Insgesamt summiert
sich der Schadholzanfall durch die Buchenrindennekrose im offentlichen Wald seit
2001 auf insgesamt 112.000 Festmeter (BERENS, 2007, schriftliche Mitteilung)
und macht damit nur einen vergleichsweise kleinen Teil des Buchenholzeinschlages
aus. Allerdings durften sowohl die Buchenwollschildlaus als auch Nectria von den
prognostizierten Klimaveranderungen profitieren. Daher miissen Auftreten und
Verlauf der Erkrankung weiterhin sorgfaltig iberwacht werden.

Der Stehendbefall augenscheinlich vital erscheinender Buchen durch
Trypodendron domesticum wurde offenbar durch eine zeitlich begrenzte besondere
Disposition der Buchen ausgelost, deren Ursache bislang allerdings nicht
widerspruchsfrei aufgeklart werden konnte. So fanden DITTMAR & ELLING
(2006) bei Jahrringanalysen befallener und nichtbefallener Buchen keine Hinweise,
die auf eine Vorschadigung durch Witterungseinwirkungen oder ein anderes
besonderes Schadereignis hinweisen. Keine Belege fanden sich auch fur die
Hypothese, dass der Kélteeinbruch am 18. bis 23. November 1998 mit
auBergewohnlich niedrigen Temperaturen Schiden an den Buchen verursacht und
sie so gegenitber dem Trypodenron-Befall disponiert hat (NAGELEISEN &
HUART, 2005). Weder passt die Schadverteilung zu dieser Annahme, noch lassen
sich hiermit die nachweislich vor 1998 entstandenen Rindennekrosen, noch ein erst
2002 in Stangenhdlzern aufgetretener Stehendbefall der Buchen erkldren (AREND
et al., 2006 ; PETERCORD, 2006a). Eine Frostbehandlung durch LANGENFELD-
HEYSER et al. (2006b), die das Ereignis im November 1998 weitgehend
nachvollzog, fuhrte zu weitrdumigen Reaktionen in Rinde und Kambium, die sich
von den rdumlich eng begrenzten Symptomen an den Buchen mit Trypodendron-
Stehendbefall deutlich unterscheiden. Nach Befunden von PARINI &
PETERCORD (2006), LANGENFELD-HEYSER et al. (2006a) sowie
FIEBELKORN et al. (2006) scheint ein Zusammenhang zwischen dem
Trypodendron-Stehendbefall und Weichbastnekrosen (Abb. 4) zu bestehen, die
offenbar durch Buchenwollschildlausbefall ausgelost werden. HOLIGHAUS &
SCHUTZ (2006) sehen in den Weichbastnekrosen eine plausible Erklarung fur die
Entstehung von Lockstoffen und damit die Auslosung des Befalls mit T.
domesticum.

Der friuheren Erfahrungen widersprechende «Primérbefall» von Buchen durch
T. domesticum trat in Rheinland-Pfalz im wesentlichen nur in den Jahren 2001 bis
2003 auf und war auf bestimmte Regionen im westlichen Hunsriick beschrénkt.
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Dennoch ist der Befall augenscheinlich vital erscheinender Buchen durch ein
bislang als «Lagerholzschadling» eingestuftes Insekt Anlass zu erhdhter
Aufmerksamkeit. Dies gilt insbesondere auch, da von PARINI & PETERCORD
(2006) Hinweise auf die Ausbildung einer zweiten Trypodendron-Generation
innerhalb eines Jahres gefunden wurden. Dies konnte das von diesem Insekt
ausgehende Gefahrdungspotential fur die Buche insbesondere bei einem kinftig
warmeren Klima deutlich erhdhen.

Nicht nur Holzbriiter, sondern auch rindenbriitende Insekten, insbesondere
Taphrorychus bicolor HRBST. und Agrilus viridis L. sind bei der Buche in den
letzten Jahren vermehrt aufgetreten (DELB, 2004, 2005 ; PETERCORD 2006b ;
PETERCORD et al., 2007). Allerdings sind die Schiden meist auf angerissene
Buchenaltbestinde beschrinkt. Es bleibt zu beobachten, ob es sich hierbei nur um
eine singulire Auswirkung des Extremsommers 2003 handelt oder ob die
Insektenschiden bei der Buche langfristig steigen.

«Phytophthora schadigt Buchenbestinde in ganz Bayern» lautete der Titel eines
Beitrags von JUNG im Jahr 2004. Bei bayernweiten Untersuchungen fand er in 54
von 57 untersuchten Buchenbestanden Symptome eines Befalls durch
Phytophthora (P. cambivora, P. citricola u.a. Arten). Seit 2005 wird bei den
jahrlichen Waldschadenserhebungen in Rheinland-Pfalz gezielt auf augenfillige
Symptome eines Phytophthorabefalls geachtet. Bisher sind keine Hinweise auf
diese Erkrankung gefunden worden. Phytophthora durfte von warm-feuchten
Wintern profitieren und die Buchen konnten durch Trockenperioden im Sommer
gegeniiber einem Befall disponiert werden. Da solche Witterungsbedingungen den
Klimaprognosen zufolge kiinftig héufiger auftreten werden, sollte trotz der bislang
fehlenden Hinweise auf einen Phytophthorabefall der Buche in unserer Region
dieser Schadorganismus aufmerksam beobachtet werden.

4.2 Mangelnde Anpassung der Buche an den Klimawandel ?

In einem Beitrag mit dem Titel «Die Buche - ein Waldbaum ohne Zukunft im
sudlichen Mitteleuropa ?» gehen RENNENBERG et al. (2004) auf die Frage ein,
wie die Buche mit den prognostizierten Klimaveranderungen zurechtkommen wird.
Da die Buche weniger als die Fichte von der zunehmenden CO:-Konzentration
profitiere und zudem Trockenstress- und Uberflutungssensitiv sei, gehen die
Autoren von einer abnehmenden Konkurrenzkraft der Buche aus. Sie kritisieren die
ihres Erachtens einseitige Forderung der Buche beim Waldumbau und empfehlen,
in «klima-sensitiven Lagen» kuinftig auf Buche zu verzichten und vorhandene
Bestinde umzubauen. Zudem raten die Autoren zu einem bevorzugten Einsatz von
Buchenodkotypen aus der sudlichen Verbreitungsgrenze. Der Artikel von
RENNENBERG et al. (2004) hat eine heftige Diskussion ausgelost. AMMER et al.
(2005) kritisieren, dass die Ausfuhrungen von RENNENBERG et al.(2004) in
hohem Mafle spekulativen Charakter hitten und iberwiegend auf der Ubertragung
von Befunden von Kurzzeit-Fallstudien auf die Landschaftsebene ohne
hinreichende Beruicksichtung synokologischer Aspekte beruhten. Auch sei die
okologische Relevanz der angefuhrten experimentellen Befunde nicht hinreichend
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berticksichtigt worden. AMMER et al. (2005), KOLLING et al. (2005) und BOLTE
(2005) fuhren zudem eine Fulle von Untersuchungen an, die ihres Erachtens die
hohe Trockenstresstoleranz der Buche und ihre besondere Anpassungsfahigkeit an
kunftige Klimabedingungen belegen.

Die «Klimahille» der Rotbuche (zweidimensionale Darstellung der im
natuirlichen Verbreitungsgebiet der Buche vorkommenden Kombinationen von
Jahrestemperatur und Jahresniederschlagssumme, KOLLING, 2007) deckt die
aktuell in Rheinland-Pfalz herrschenden Klimabedingungen vollstandig ab. Dies
gilt auch sehr weitgehend fur die mit dem Klimamodell WETTREG beim Szenario
B1 projizierten Klimabedingungen fur 2071 bis 2100 (UBA, 2007), bei denen fur
Rheinland-Pfalz nur sehr kleine Bereiche aus der Klimahiuille der Buche
herausfallen (Kalkulation der Hulle der aktuellen und kiinftigen Klimabedingungen
fur Rheinland-Pfalz durch GAUER, 2007, schriftliche Mitteilung). Diese
Ubereinstimmung zwischen der Klimahulle und den moglichen kuinftigen
Klimabedingungen belegt allerdings nur die generelle Befahigung der Baumart
Buche, mit Klimabedingungen, wie sie fur den Zeitraum 2071-2100 simuliert
wurden, zurecht zu kommen, nicht aber die Anpassungsfihigkeit des einzelnen
lokalen Okotyps an Verdnderungen in kurzer Zeit. Andererseits gibt es eine Reihe
von Untersuchungen, die eine hohe Angepasstheit der Buche an sommertrockene
Standortsbedingungen belegen. Hierzu gehoren insbesondere Beobachtungen zur
Expansion der Buche in diesen Standortsbereich hinein (LEUSCHNER, 1998 ;
CZAJKOWSKI et al., 2006 ; HERTEL et al., 2004) und die bei Buche im Vergleich
zu Fichte und auch Eiche geringeren Folgeschdden durch den extremen Sommer
2003. So waren bei der Buche von unmittelbaren Trockenschdden 2003 meist nur
unter- und zwischenstandige Baume betroffen (KOHLER et al., 2006) und das
Niveau der Kronenverlichtung ist inzwischen wieder unter das des Jahres 2002
gesunken (MUFV RLP, 2007).

Bei Fichte sind demgegeniiber, ausgelost durch den Sommer 2003, sehr
betrichtliche Borkenkéferschiaden und bei Eiche betrachtliche Prachtkéferschiaden
entstanden und das Niveau der Kronenverlichtung liegt bei diesen beiden
Baumarten nach wie vor hoher als im Jahr vor diesem extremen Trocken- und
Hitzestress. DITTMAR & ELLING (2006) untersuchten den Radialzuwachs an
Buchen aus unterschiedlichen Hohenlagen in Rheinland-Pfalz. Sie stellten fest,
dass der Bestand in «Weinbaulage» auf Trockenjahre wie 1921, 1976 oder 2003
nicht etwa stirker, sondern sogar schwécher mit Zuwachsriickgingen reagierte als
Bestande auf kiuthleren und feuchteren Standorten. Diese Beobachtung unterstreicht
nach Ansicht der Autoren, «das wiederholt festgestellte hohe Potenzial der Buche
auf warm-trockenen Standorten in Mitteleuropa» (DITTMAR & ELLING, 2006).
PRETZSCH & DURSKY (2002) sowie DOBBELER & SPELLMANN (2002)
fahrten Szenarioanalysen mit einem Waldwachstumssimulator fur verschiedene
Baumarten bei aktuellen und veranderten Klimabedingungen durch. Wéhrend sich
fur die Fichte bei verdndertem Klima deutliche Wachstumsminderungen ergaben,
zeigten sich bei der Buche kaum Verinderungen oder sogar
Wachstumssteigerungen.
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Da den negativen Einfliissen des prognostizierten Klimawandels wie verstirkte
Sommertrockenheit, vermehrte und stirkere Sturme, Starkregen- und
Hagelereignisse sowie erhohte Gefahren durch Parasiten und Pathogene auch
positive Einflisse wie hohere CO>-Konzentrationen, verringerte Frostgefahren,
langere Vegetationszeiten und (zumindest in den Hochlagen wachstumsfordernde)
hohere Vegetationszeittemperaturen gegeniiber stehen, durfte die Frage, welche
Effekte iberwiegen, ganz erheblich vom jeweiligen Standort abhdangen. Mit
Ausnahme von nassen und schon heute als «trocken» eingestuften Standorten oder
uberflutungsgefahrdeten Bereichen erscheint die Buche auch unter den kinftigen
Klimabedingungen geeignet zu sein. Auch MANTHEY et al. (2007) kommen bei
einer Bewertung der Anpassung der Buche an den Klimawandel zu der Folgerung,
dass eine deutliche Verringerung der Konkurrenzfahigkeit der Buche nur an den
westlichen und stidlichen Arealrandern sowie auf flachgriindigen Standorten
auftreten wird, wahrend sie auf tiefgrindigen Boden mittlerer bis guter
Wasserspeicherkapazitat in Mitteleuropa auch unter den projizierten
Klimainderungen die vorherrschende Baumart bleiben dirfte.

Sehr riskant ist die Empfehlung von RENNENBERG ef al. (2004), beim
Buchenanbau statt auf heimische Herkiinfte auf Okotypen aus der sudlichen
Verbreitungsgrenze zu setzen. Die grofte Gefahr geht hier wohl von der unklaren
Frostresistenz dieser Herkuinfte aus. Gerade das Austriebsverhalten der Buche
scheint sehr weitgehend genetisch kontrolliert zu sein (TEISSIER DU CROS,
2006) und starke Winter- und Frithjahrsfroste sind, wie Winter und Frithjahr
2005/06 gezeigt haben, in unserer Region nach wie vor moglich.

Nur auf Extremstandorten und am Rande ihres Verbreitungsgebietes zeigt die
Buche aufgrund des Selektionsdruckes eine genetische Einengung. Ansonsten ist
die Buche als entwicklungsgeschichtlich noch sehr junge Baumart genetisch sehr
variabel (KONNERT et al., 2000, LANDESANSTALT FUR
FORSTWIRTSCHAFT NORDRHEIN WESTFALEN, 1993). CZAJKOWSKI &
BOLTE (2005) stellten bei Trockenstressexperimenten mit Jungpflanzen aus
Buchenbestianden entlang eines Trockenstressgradienten fest, dass auch in der
Verjingung von Bestinden aus feuchteren Klimaten weniger
trockenstressempfindliche Individuen vorkommen. Diese hohe Variabilitat der
ortlichen bewahrten Okotypen und die damit verbundene Anpassungsfahigkeit an
sich dndernde klimatische Bedingungen sollte durch eine natiirliche Verjingung der
vorhandenen Buchenbestinde genutzt werden. Wo Buche gepflanzt werden muss,
sollte zur Gewahrleistung einer hinreichenden genetischen Variabilitat auf
moglichst hohe Pflanzenzahlen geachtet werden. Zu erwégen ist, ob bei Saat oder
Pflanzung eine Mischung lokaler und an Trockenstress besonders angepasster
fremder Herkuinfte zur Risikostreuung beitragen kann. Vorraussetzung hierfur ist
selbstverstandlich eine vorangegangene sorgfaltige Priufung der gebietsfremden
Herkiunfte in Provenienzversuchen (MUHS, 1985).
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S. FEHLENDE ALTERNATIVEN -
INSBESONDERE AUF SAUREN STANDORTEN

Bei der Bewertung der Risiken der Buche durch Krankheiten und
Klimaverinderungen miussen auch die Risiken der als Alternativen in Frage
kommenden Baumarten einbezogen werden.

Fichtenreinbestande verstarken durch die Anhaufung von Auflagehumus die
Bodenversauerung und Nahrstoffverarmung (BLOCK et al., 1991, 1997). Zudem
sind reine Fichtenwélder erheblichen Risiken insbesondere durch Sturm- und
Schneebruch sowie durch Befall mit rindenbriitenden Borkenkafern ausgesetzt. Das
Ausmal} von Kalamititen in Fichtenwildern ging in der Vergangenheit weit tiber
das Ausmal} derartiger Schadereignisse in Buchenwildern hinaus (vgl. Kap. 4.1).
Bei den projizierten Klimaanderungen werden grofe Teile der derzeit mit
Fichtenwéldern bestandenen Waldflache aus der Klimahulle herausfallen
(KOLLING, 2007 ; GAUER, 2007, schriftliche Mitteilung). Dies und auch die nach
dem Trockenstress im Jahr 2003 entstandene Borkenkéferkalamitat lassen
befurchten, dass die Fichte kiinftig nur noch in den Hochlagen der Mittelgebirge
eine Chance hat. Und auch hier sollte sie aus Okologischen und
Bodenschutzgriinden in Mischung mit Buche angebaut werden.

Die Kiefer ist eine Baumart kithler Klimate (KOLLING et al., 2007). In
warmen Regionen, wie im Oberrheintal, leidet sie bereits aktuell unter
Gegenspielern wie dem Blauen Kiefernprachtkéfer (Phaenops cyanea), diversen
Bock- und Borkenkafern und der Kiefernmistel (Viscum album ssp. austriacum)
(SCHROTER et al, 2007). Eine sehr grofe Bedrohung ergibt sich auch aus dem
Szenario einer Einschleppung des bereits in Portugal grofe Schiaden
verursachenden Kiefernholznematoden (Bursaphelenchus xylophilus) bei einer
gleichzeitigen Zunahme der Sommertemperaturen (KNUTH, 2007 ; SACHSISCHE
LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT, 2003).

Die Douglasie ist aufgrund ihrer extrem breiten klimatischen Amplitude mit
trockenstress-toleranten Okotypen und ihrer iiberaus hohen Leistungsfahigkeit auch
auf sauren und maBig trockenen Standorten unter dem Aspekt des Klimawandels
eine sehr interessante Baumart. Allerdings gilt auch bei der Douglasie wie bei den
anderen Nadelbaumarten, dass sie aus okologischen und Bodenschutzgriinden mit
Laubbaumarten, in der Regel Buche, gemischt angebaut werden sollte. Zu
beriicksichtigen ist auch, dass ihre Akzeptanz als «nicht heimische» Baumart unter
Naturschutzaspekten eingeschrénkt ist.

Stiel- und Traubeneiche verfugen, gemessen an ihren Klimahullen, iiber eine
gute Anpassung an die projizierten Klimaveranderungen (KOLLING, 2007) und
sind auch physiologisch besser als Rotbuche gegeniiber Trockenstress geschiitzt
(BREDA et al., 1993, 2006).

Allerdings leiden unsere Eichenbestdnde schon jetzt unter Eichenprachtkafern

(insbesondere Agrilus biguttatus), Schwammspinner (Lymantria dispar) und
Eichenprozessionsspinner (Thaumetopoea processionaria) (SCHROTER et al.,
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2007), allesamt Insekten, die von wirmeren Klimabedingungen in besonderem
Male profitieren diirften. Zudem verfugen beiden Eichenarten als Lichtbaumarten
uiber eine vergleichsweise geringe Konkurrenzkraft und leiden in der Verjingung
sehr stark unter Wildverbiss.

Andere Laubbaumarten wie Esche, Bergahorn, Sorbusarten etc. haben im
Vergleich zur Buche hohere Anspriiche an die Néhrstoffversorgung. Zudem wissen
wir bei diesen Baumarten noch viel weniger als bei den Hauptbaumarten und
konnen daher ihre Reaktionen auf Klimaveranderungen oder auf Veranderungen im
Wirt-Parasit-Verhéltnis nur mit groBen Unsicherheiten abschétzen.

6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand bleibt die Rotbuche auch bei
Berticksichtigung der prognostizierten Klimadnderung in unserer Region die
bedeutsamste Laubbaumart. Es besteht nach dem gegenwartigen Wissensstand kein
Anlass, den Waldumbau in Richtung buchenreicher Mischbesténde einzuschranken.
Im Gegenteil, die offenbar rascher als bislang angenommen steigenden Risiken der
Fichtenwirtschaft lassen einen beschleunigten Umbau von Fichtenreinbestinden
vor allem in den unteren und mittleren Lagen angeraten erscheinen.

Allerdings werden durch die wahrscheinlich in kurzen Zeitraumen ablaufenden
Veranderungen des Klimas die Risiken fur alle Waldokosysteme — auch fir
Buchenwilder - steigen. Die grofiten Unwiagbarkeiten bestehen hinsichtlich
moglicher Veranderungen im Wirt - Parasit - Verhaltnis, in Epidemien durch
invasive Arten oder durch Anderungen in der Aggressivitat und Pathogenitat
heimischer Arten. Wahrend sich Risiken durch Trockenstress, Vernassung oder
Uberflutung durch strikte Beachtung standortlicher Vorgaben sehr weitgehend
minimieren lassen, konnen Risiken durch Extremereignisse und durch
Verdnderungen im Komplex der biotischen Gegenspieler im Wesentlichen nur
durch Risikostreuung begrenzt werden. An erster Stelle steht hier der Aufbau von
Mischbestinden — auf der Mehrzahl der Standorte mit einem mehr oder minder
hohen Buchenanteil — mit einer moglichst innigen Verzahnung der verschiedenen
Baumarten. Je hoher die Eintrittswahrscheinlichkeit von Storungen ist, umso
vorteilhafter ist eine vorausschauende Mischung von Baumarten (DALE et al.,
2001 ; PRETZSCH, 2005). Auch bislang reine Buchenbestiande sollten in der
Folgegeneration mit Mischbaumarten angereichert werden. Der Aufbau vielfaltig
gemischter Bestinde und vor allem hierzu erforderliche Einbringung bislang
seltener, aber trockenstresstoleranter Baumarten wie Wildkirsche, Speierling,
Sommerlinde u. a. wird allerdings nur moglich sein, wenn es gelingt, die immer
noch weit iberhohten Schalenwilddichten auf ein angemessenes Mall zu
reduzieren.

Wir miussen davon ausgehen, dass unser Erfahrungswissen nicht reicht, um die
Reaktion der Waldokosysteme und ihre komplexen Wechselbeziehungen auf sich
rasch verandernde Umweltbedingungen mit hinreichender Sicherheit abschétzen zu
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konnen. Daher sind eine sorgfiltige Uberwachung der Wilder und ihre
Umweltbedingungen und eine Intensivierung der integrierenden Forschung zum
Klimawandel, zum Storungsregime und zu den Reaktionen der Wilder auf
Veranderungen der Umwelteinflusse unverzichtbar.
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Role des réserves de
Fontainebleau dans le maintien
en Ile-de-France
d’une faune saproxylique.

Espéces indicatrices de la
naturalité d’un massif forestier

Philippe BRUNEAU DE MIRE
10, rue Charles Meunier
77210 AVON

Résumé : Les réserves biologiques mainiesues hors intervention humaine

permetient le développement des processus naturels de recyclage de la forét
et I'épanovissement des especes d’insectes associées & ce phénoméne. La
richesse particuliére de la faune saproxylique du massif forestier beliifontain
s’explique & la fois par la diversité de ses milieux constitutifs et par le fait
quelle a bénéficié d'une protection grice & des secteurs restés inexploités
durant un sidcle et demi. Un suivi effectué durant 5 années consécutives
simultanément dans des réserves et des parcelles sournises & I'exploitation a
permis entre autres de préciser les espéces préférentielles de ces réserves. Les
aménagements successifs ont pris en compte tout d’abord leur aspect
paysager, elles furent ensuite réduites au quart dans un souci de rentabiliié,
puis réhabilitées de nouvean dans Ioptique d'un maintien de 1 biodiversité,
mais en sites éclatés de localisations variées et de superficie moindre.
L accent est mis sur le bénéfice que représenterait dans ce domaine leur

restauration dans Jeurs emplacements ' origine.




Zusammenfassung : Die naturbelassenen biologischen Reservate ermoglichen die
Entwicklung natiirlicher Wiederverwerlungsprozesse des Waldes und die
Entfaltung der von diesen Prozessen abhiingigen Insekten. Der besondere
Reichtum saprolyxischer Tierarten des Waldbestandes von Fontainebleau
erkliirt sich sowohl durch die dort bestehende Milieuvielfalt als auch durch
den ihnen gebotenen Schutz, da viele Gebiete eineinhalb Jahrhunderte lang
unbewirtschaftet blicben. Eine 5 Jahre lang gleichzeitig in den Reservaten
und den bewirtschafteten Parzellen durchgefiihrte Folgestudie erlaubte unter
anderem auch, die vornehmlich in den Reservaten vorkommenden Arten
aufzuzeigen. Die mehrstufige Raumgestaltung beriicksichtigte zuerst den
Landschaftsaspekt, wurde aus Rentabilititsgriinden auf ein Viertel reduziert
und mit Hinsicht auf die Erhaltung der Artenvielfalt wieder ausgeweitet, aber
auf zersplitterten Gelinden und auf geringerer Fliche. Besonderer Wert
wurde auf den Nutzen gelegt, den ihre Wiederherstellung auf den
urspriinglichen Gebieten bringen wiirde.

Summary : Biological reserves kept free of human intervention allow the
development of natural forest recycling processes and permit species of insect
associated with this phenomenon to flourish. The particular wealth of
saproxylic fauna in the Fontainebleau forest massif is explained both by the
diversity of its constitutive environments and the fact that it has been
protected by sectors that have been unexploited for a century and a half. A
survey carried out simultancously over 5 consecutive years in reserves and
plots subject to exploitation has, among other things, made it possible to
specify the preferential species of these reserves. First of all, successive
developments have taken their landscape aspect into account. They were then
reduced to a quarter in the interests of profitability and then renovated once
again with a view to maintaining biodiversity, but at scattered sites in various
locations and with a smaller surface area. The accent is on the benefits that
their restoration to the original position would represent in this field.

Mots-clés : réserve intégrale, espece saproxylique, entomofaune, naturalité, indicateur,
Fontainebleau.

Les réserves de la forét de Fontainebleau ont &té les premitres créées dans le
monde au milieu du 19 siécle. Elles ont précédé de plus de vingt ans -et sans doute
initié- Vinstauration des grands Parcs Nord-américains dont celui de Yellowstone.
Mais Fontainebleau attend toujours que lui soit attribué le statut de Parc National,
pourtant réclamé dés le début du 20¢ siecle (DALMON, 1927).

CARACTERISTIQUES DE L’ENTOMOFAUNE
DES RESERVES

Les insectes constituent 1'un des éléments les plus représentatifs des
écosystemes forestiers (BLANDIN, 1986 ; ARPIN, 2001).

L‘ancieqnffté c}e ces réserves les rend riches d’enseignements. Soustraites de
lpngtemps a I'action de ’homme, c¢’est fondamentalement le lieu ol s’expriment
librement les processus de recyclage de la forét et son renouvellement spontané.

Les premiers bénéficiaires en sont naturellement les champignons lignivores
3

principaux acteurs du phénoméne. Nombre d’espéces s’y révelent et épanouissent
leur diversité.

Clest naturell\ement dans la faune associée 4 ces champignons qu’il faut
rechercher les espéces les plus représentatives de ces réserves. Les Stegana, petites

mouches proches des drosophiles pourraient leur servir di b
T e symbole. En France elles

. Stegar'za colegptratg, la plus commune, rencontrée en France sur chéne,
pel.lpher et pin, dglt a sa polyphagie d’&tre aussi en Angleterre, Irlande
Suisse, Hongrie et jusqu’en Amérique ; ’

. S;egan’a strobli, de Suede et de Transylvanie, n’est en revanche en France
signalée que de Fontainebleau ;

¢ Stegana mehadiae décrite de Roumanie et connue de Tchécoslovaquie, du
Danemark, de Suede, de Finlande et de Russie, n’avait jamais été rencontrée

en Europe de 1’Ouest et a été récemment découverte a Fontai
(CHASSAGNARD et al., 1989) ; ¢ Pontainebleas

Ce sont des especes qui. se développent dans les troncs morts ou dépérissants
envahis de mycelium, conditions rarement réalisées dans les foréts exploitées en
cycle court (CARBIENER, 1991). J’ai observé leur ponte dans les fissures de tronc

vivant éclat€ sous I'action de Polypores. Leur role dans la diffusion des spores
mériterait d’étre précisé.

Le Keroplarus testaceus, autre diptére si rare en Grande Bretagne que les
enfomologwtes d’Qutre-Manche viennent 1’admirer a2 Fontainebleau, bien
qu appartenant 4 I'immense famille des Mycetophilidae, tous spécialisé; dans
1_exp101tat10n des champignons, n’est pourtant pas un mycétophage. Ses larves
tissent des toiles autour des jeunes carpophores de Fomes en cours de croissance
sous lesqgelles elles se réfugient pour capturer a I’extérieur les insectes attirés par
19: champ1gnon et dont elles se nourrissent. A la fin de leur croissance les pupes
réunies dans une nacelle tombent au sol ol elles passeront I'hiver pour éclore au
printemps. lL’espéce sert elle-méme d’hote & un parasitoide, un Ichneumonide
Orthocentrinae (1g. 5 mm.) qui prospecte le champignon & la recherche des pontes.

Des Asilides appartiennent aussi & cette biocénose associée aux réserves. Ce
s?nt des grosses mouches qui capturent au vol d’autres dipteres. Le plus grand
d entre eux, la Laphrie dorée, Laphria aurea, de la taille d’un frelon, redoutable
p.redat'eur de xylophages est connu seulement & Fontainebleau d:as réserves
biologiques mais il existe également a ’autre bout de la France a la Massane (Pyr.
Or.), toujours dans des réserves intégrales. .

.




i i, n’ & ité diffusion, sont largement
insectes qui, n’ayant pas tous les mémes capacitcs de

tributaires des réserves (LUCE, 1985 ; IABLOKOFF, 1943). Ils sont pour la plupart
cantonnés en Ile-de-France au massif de Fontainebleau (CANTONNET etal. 1997,
BRUNEAU de MIRE, 1999b). En voici quelques exemples (Figure 1)

14 15 16 w 18

Figure 1 : Quelques espéces préférentielles des réserves biologiques de Fontainebleau.

Statut des espéces : DH, inscrite 3 I’annexe 1I de la Directive Habitats ; PN,
protégée nationale ; PR, protégée régionale.

les saproxylophages vivant aux dépens du bois carié ainsi que leurs prédateurs :

la Cétoine fungbre, PR, Liocola lugubris (1) ;

la Cétoine précieuse, PR, Cetonischema aeruginosa (2) ;
le Barbot ermite, PN, DH, Osmoderma eremita (3) ;

le Taupin du chéne, PR, Lacon querceus (5);

le Taupin ferrugineux, Elater ferrugineus ®);

le Taupin violacé, DH, Limoniscus violaceus (7) ;

le Carabe enchevétré, Carabus intricatus (8) ;

I’ Asile doré, Laphria aurea (9) ;

les xylophages, exploitant les arbres vieillissants ou malades suite & un stress
hydrique ou 2 une asphyxie mycosique :

I’ Aegosome 2 antennes rudes, PR, Aegosoma scabricorne (4) ,
le Grand Capricorne, PN, DH, Cerambyx cerdo (10) ;

le Clyte tropical, Clytus tropicus (11) ;

le Richard du chéne, PR, Eurythyrea quercus (12) ;

le Corebe undulé, Coraebus undatus (13) ;

le Richard du hétre, PR, Dicerca berolinensis (14) ;

le Bostryche variable, Lichenophanes varius (15) ;

1’ Anthribe 4 bec plat, Platyrhinus latirostris (16) ;

le Cryptorhinque & bec déprimé, Gasterocercus depressirostris (17) ;
le Cryptorhinque  bec fin, Camptorrhinus statua (18).

SUIVI DES POPULATIONS
ET ESPECES INDICATRICES

A D’initiative de la Réserve de Biosphére du Pays de Fontainebleau, le suivi
entomologique de certaines de ces réserves a été assuré durant 4 années

consécutives, précédées d’une année préparatoire, parallélement & des secteurs non
protégés (BRUNEAU de MIRE, 1999a).

Des piéges suspendus ont été utilisés (dans la pratique bouteilles en plastique) |
appliqués en hauteur et au soleil le long de troncs et munis d’un attractif (vin),
celui-ci protégé par un grillage fin (Figure 2). Ils étaient relevés fréquemment, au
moins chaque semaine, durant les mois d’été ; la méthode, par nature sélective,
permet de capturer vivants une large gamme de coléoptéres, soit en I’occurrence
des scarabéides (cétoines, lucanes), des longicornes a ’exception des lamiaires, des
taupins, etc. ; nous n’avons pris en compte que ces deux premiéres familles pour
leur facilité d’identification in situ, les insectes étant remis en liberté apreés leur
capture ; nous avons écarté les taupins et d’autres familles saproxyliques comme les
mélasides ou les mélandryides malgré leur grand intérét biocénotique, lorsque leur
identification exigeait le recours a des spécialistes, sauf lorsqu’il s’agit d’espéces
aisément identifiables.

entonnoir

grille de protection

attractif

Figure 2 :
piége suspendu a attractif.
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s -egsité de disposer d’effectifs importants nous a fait renoncer a utili_ser des

L4 ne??SS eption multidirectionnels dépourvus d’attractif, par ailleurs
ieges & m?;ﬂ_rfsp ar les forestiers, qui ne capturent que la faune circulant au vol et
largement o lsemgrtalité dans un liquide conservateur. La grande diversité des
entrafner o trées par ce procédé, utile dans le cadre d’inventaires, a pour
e 1’enconffectifs souvent tres faibles, inexploitables statistiquement pour la
5 q((;s ne;:e de bioindicateurs parfois peu mobiles. Lors d’une évaluation des

mise €0 EV! ; de captures, n’ont été interceptés au cours d’une campagne que 3
deux Iﬂé.thOd(;3 ; cétoines en 2 especes (Cetonischema aeruginosa et Potosia fieberi)
exemplale; eCalculée la valeur indicatrice respective grice a la capture dans le
dont @ pU et;ede 173 cétoines en 8 espéces pour le méme nombre de pieges a

mémiiEﬁTgRUNEAU de MIRE & MERIGUET, 2004).
a[t['aC .

esper
corollalfe

es d’observations ont permis la prise en compte de 1 078 exemplaires

Ces 4 ann§4 espéces. Nous avons utilisé le logiciel PCORD d’analyse
répartis # *4. données écologiques (GAUCH, 1982 : TABACHNIK & FIDELL,
?;;2; aEes sites étudiés ont €té les suivanFs :

A : Franchard, forét ouverte  forte fréquentation du public ;
B : Réserve Biologique (RBI) du Chéne brlé

tic de I"Ancienne Réserve Atistique de la Téte 4 I' Ane, exploitée mais
ke gvec ilot de vieillissement ;

artie de 1’ Ancienne Réserve Artistique de 1a Téte 21’ Ane, non encore

- |oitée bien que non mise en réserve ;

exp
£ - futaies mixtes de chénes pubescents 2 I'E et 2 1'W du massif de

Fontainebleau ;

F : Bois Malabri, forét communale 4 "W de Fontainebleau.
imili i ili des distances de
e ion de similitude des sites en utlllsqnt la mesure:

L e\gll}};}llos privilégie leur proximité et se traduit par le graphique Qe .la figure 3
BRAT tes bellifontains s’écartent du bois Malabri. Le méme 1‘0g1c1_e1 permet
oL { la méthode d’analyse de groupes fréres (twinspan aqalysm) qui abloutlt a
é al?m?;t semblable en isolant le groupe F et rassemblant les sites bellifontains.
un rest

Ce résultat ne permet pas de pousser la comparaison plus avant.

che la mesure des distances de KULCYNSKI, qui relativise ces

evail ! . .
£y - le et réunit les réserves actuelles ou anciennes (Figure 4).

derniéres, is0
; 2 ttant
insi les placer dans un groupe 1 s’opposant a un groupe 0, permettan
e?;o?i]: de Legendre d’attribuer & chaque espece une valeur mdwa?nce (Vi)
pe de milieu, le test dit de Monte-Carlo déterminant le niveau de
(DUFRENE & LEGENDRE, 1997)

Onp
ar la mé
our tel t}’

Distance (Objective Function)
9,4E-02 2,7E-01 4 5E-01 6,3E-01

= 1

8,1E-01
1

A
B
C
D
E
E
Figure 3 : Evaluation de la similitude des sites (mesure des distances : Bray-Curtis ).

groupe 0 A
groupe 0 F
groupe 0 E
groupe 1 B
groupe 1 C
groupe 1 D

Figure 4 : Evaluation de similitude des sites
(mesure des distances relativisée : Kulcynski).

Espéces indicatrices Groupe valeur indicatrice p* Nbre d'ind.
Cetonischema aeruginosa (fig.1-2) 1 95 0.09 109
Stictoleplura scutellata 1 94 0.09 35
Rhagium sycophanta 1 94 0.09 156
Cerambyx cerdo (fig.1-10) 1 94 0.09 126
Liocola lugubris (fig.1-1) 1 92 0.09 211
Dorcus parallelepipedus 1 90 0.09 73

Groupe 0 Pas d'indicatrices significatives
Trichoferus pallidus 0 84 0.3 559
Leptura aurulenta 0 83 0.3 212

(*rapport des essais randomisés ayant une valeur indicatrice égale ou dépassant la valeur
indicatrice observée.

p = (1 + nombre d'itérations > = observées) / (1 + nombre d'itérations randomisées)).




On constate ainsi que parmi les indicatrices du groupe 1, la moitié d’entre elles,
qui sont aussi les plus abondantes, figure parmi les espéces représentatives sinon
exclusives du massif bellifontain. Elles peuvent ainsi constituer un élément
d’appréciation de la naturalité du milien dans des foréts similaires (BRUNEAU DE
MIRE & MERIGUET, 2004). Mais cette biodiversité exceptionnelle s’explique par
la conjonction de plusieurs facteurs.

La forét de Biére (Figure 5) dite de Fontainebleau n’était sous Louis XIV
qu’une mosaique constituée pour moitié de landes pturées par le bétail des villages
du bornage et de boisements oll le Roi privilégiait les plus beaux arbres. Cette
diversité des milieux, accroissant les lisiéres et les écotones, a contribué a la
richesse de sa faune et de sa flore.

La création des réserves artistiques sous Napoléon III dans les meilleurs
boisements a favorisé par la suite le maintien d’une faune saproxylique diversifiée.
Elles ont été créées en 1853 sous la pression des peintres de la forét, irrités par
Iintroduction du pin ; d’abord limitées & 624 ha, elles furent agrandies peu a peu
pour atteindre, lors de I’aménagement de 1902 (Figure 6), une superficie de 1 692
ha soustraits a I’exploitation forestiére ;

Mais aprés la création de I’'ONF auquel était imposé I’autofinancement, elles
furent réduites des 3/4, lors de 1’aménagement de 1970 (Figure 7) et ramenées a
410 ha de réserves biologiques, plus morcelées qu’elles n’étaient mais davantage
diversifiées.

Figure 6 : Carte des réserves a I'aménagement de 1902,

En raison des actuelles préoccupations environnementales, elles ont €té de
nouveau portées a ce jour & environ 1 000 ha. Malheureusement ces mesures sont
loin de reconstituer I’ensemble des réserves artistiques déclassées ni méme en
atteindre la superficie, pas plus que de recouvrir des secteurs anciennement boisés.

Figure 7 : Carte des réserves a I'aménagement de 1970.




On voit que le souci de rentabilité I’emporte toujours sur celui du respect de la
nature. Mais il est juste de dire que leur diversification constitue un aspect positif,
méme si elle concerne souvent des secteurs de moindre intérét sylvicole.

Ces réserves n’ont pas toujours fait I’objet des recherches scientifiques
souhaitables et ¢’est un argument qui a été retenu a leur encontre. Mais il est clair
que 1’acquis majeur a été la conservation de la biodiversité d’une faune
saproxylique menacée ailleurs par des impératifs de production. Aussi seul le
noyau central du nouveau dispositif, qui inclut d’anciennes réserves artistiques,
s’ avere-t-il réellement utile a cet égard, mais sa superficie demeure faible en regard
de celle du reste de la forét comme des défuntes réserves.

La vraie mesure efficace en faveur du maintien de la biodiversité de ce type de
faune serait de réhabiliter les anciennes réserves artistiques dans leur intégrité et
leurs emplacements d’origine, tant qu’elles en conservent encore ¢a et 12 quelques
témoins.

BIBLIOGRAPHIE

ARPIN P. 2001. Les invertébrés dans 1’écosysteme forestier : expression, fonction,
gestion de la biodiversité. Les dossiers forestiers, 9. ONF, Paris.

BLANDIN P. 1986. Bio-indicateurs et diagnostics des systemes écologiques.
Bulletin d’Ecologie 17 (4) : 215-306.

BRUNEAU de MIRE P. 1999a. L’homme et la Biosphére au Pays de Fontainebleau.
Quelques pistes pour un observatoire de la biodiversité des Insectes. Insectes
114 (3) : 3-5.

BRUNEAU de MIRE P. 1999b. L’homme et la biodiversité, le cas de la forét de
Fontainebleau. Bulletin de la Société entomologique de France 104 (5) : 487-
492,

BRUNEAU de MIRE P. & MERIGUET B. 2004. Espéces indicatrices et estimation
de la valeur biologique forestiére. Bull. Ass. Natur. Vallée Loing 80 (1) : 40-44.

CANTONNET F.,, CASSET L. & TODA G. 1997. Coléopteres du massif de
Fontaineblean et de ses environs. Association des Naturalistes de la Vallée du
Loing. 306 p.

CARBIENER R. 1991 Les écosystemes forestiers : aspects fonctionnels liés a
I’évolution biogéographique et aux influences anthropiques. Collogues
phytosociologiques XX. Phytodynamique et Biogéographie historique des
foréts. Bailleul : 73-99.

88

CHASSAGNARD M.-T., BRUNEAU de MIRE P. & TSACAS L. 1989. Stegana
mehaa?zae DUDA, nouveau Drosophilide pour la France et I’Europe de 1'Ouest.
Bulletin de la Société entomologique de France 94 (3-4) : 126.

DALMON _H. 1927. Les réserves de la Forét de Fontainebleau. Travaux des
Naturalistes de la Vallée du Loing 1 : 95-114.

DUFRENE M. & LEGENDRE P. 1997. Species assemblages and indicator species:
the need for a flexible asymmetrical approach. Ecol. Monogr 67 : 345-366.

GAUCH H. G. J. 1982. Multivariate Analysis in Communit Ecol '
Cambridge University Press. d ¥ Beology. New York.

TABLOKOFF A. 1943. Ethologie de quelques Elatérides du massif de

187<1)n1tgi61ebleau. Mémoires du Muséum National d’Histoire Naturelle (N.S) 18 :

LUCE J.-M. 1995. Les cétoines microcavernicoles de la forét de Fontainebleau
(Insecta, Coleoptera) : niches €cologiques, relations inter-spécifiques et

c?n_diti_on de conservation des populations. Thése du Muséum National
d’Histoire Naturelle, Paris.

TABACHNIK B.G. & FIDELL L.S., 1996. Using Multivariate Statistics. 3¢ ed.
New York : Harper and Row.




90



Zusammenfassung :

Ann. Sci. Rés. Bios. Trans. Vosges du Nord-Pfalzerwald — 14 (2008) : 91 - 102

Lucken- und
Verjungungsdynamik in
Buchen-Naturwaldern

Peter MEYER
Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Gratzelstr. 2
D-37079 GOTTINGEN

Anhand von Ergebnissen aus Buchen-Naturwaldreservaten und

—Urwildern werden die Struktur und Dynamik von Kronendachliicken und
die Geholzverjungung analysiert. Schlussfolgerungen fur eine naturnahe

Buchen-Wirtschaft werden gezogen.

Buchenwilder zeichnen sich durch ein kleinraumiges Storungsregime
und eine hohe Reaktionsfahigkeit der Altbaumkronen aus. Die untersuchten
Naturwaldreservate weisen im Unterschied zu Urwaldern einen gleichaltrigen
Populationsaufbau auf. In ihnen trennen sich die Baumgenerationen raumlich
voneinander, weil Geholzverjungung nur bei abgesenkter Dichte des
Oberstandes auftritt. Hingegen uiberlappen sich in den Urwildern die
Generationen raumlich und zeitlich. Kennzeichen einer naturnahen
Buchenwirtschaft sind kleinflachige Eingriffe, lange Verjiingungszeitraume
und eine ausreichende Kompensation fur die wirtschaftsbedingte Verkurzung

des Lebenszyklus.

Résumé : A T’aide des résultats des réserves forestieres intégrales de hétres et des
foréts vierges, la structure et la dynamique des trouées dans la canopée et le
rajeunissement du bois sont analysées. On tire des conclusions pour une

exploitation proche de la nature.

Les hétraies se distinguent par un régime de perturbations de faible
étendue et par une grande capacité de réaction des cimes des vieux arbres.
Les réserves forestieres intégrales étudiées, a I’opposé des foréts vierges,
montrent une structure de population du méme age. Car ici les différentes
générations d’arbres sont séparées dans 1’espace, le rajeunissement des bois
ne se faisant que lorsqu’il y a une faible densité de houppiers. Par contre dans
les foréts vierges, les générations se chevauchent de fagon spatiale et
temporelle. Les caractéristiques d’une exploitation proche de la nature de
hétraies sont des interventions de faible surface, des longues périodes de
régénération et une compensation suffisante pour le raccourcissement des

cycle de vie du aux nécessités de I’exploitation.



Summary : Using the results from natural beech forest reserves and primary forests
the structure and dynamics of canopy gaps and regeneration are analysed.
Conclusions are drawn for near-natural beech management.

Beech forests are characterised by small-space disturbances and high
reactivity of the old tree canopies. In contrast to the primary forests, the
natural forest reserves studied reveal a population structure of the same age.
The generations of trees are separated spatially from each other because
regeneration of the wood only occurs when the density of the upper storey is
reduced. On the other hand, in the primary forests the generations overlap
each other in terms of space and age. The distinguishing features of near-
natural beech management are small area interventions, long regeneration
periods and adequate compensation for the management-related shortening of
the life cycle.

Schlusselworte : Buche, Fagus sylvatica, Naturwaldreservat, Urwald, Struktur, Lucken,
Dynamik, Verjungung, Luftbild, Kronenkarten.

EINLEITUNG

Seit geraumer Zeit hat sich in der deutschen Forstwirtschaft die Leitvorstellung
einer naturnahen Waldwirtschaft durchgesetzt (DOHRENBUSCH & ROSIN,
2002). Die moglichst weitgehende Integration naturlicher Prozesse in waldbauliche
Konzepte verspricht sowohl eine Verminderung des Aufwandes (biologische
Rationalisierung) als auch die Erhaltung der naturlichen biologischen Vielfalt
unserer Walder.

Als problematisch erweist sich jedoch immer wieder die Unbestimmtheit des
Begriffs Naturnahe und das Fehlen naturlicher Wilder als Referenzgebiete in
Mitteleuropa.

Naturwaldreservate (NWR) sollen als Ersatz fur fehlende Urwalder dienen. In
groferem Umfang ausgewiesen und systematisch untersucht werden sie ab den
1960er Jahren in Ost- (NIEMANN, 1968) und den 1970er Jahren in
Westdeutschland (TRAUTMANN, 1976). Nach der aktuellsten Erhebung (MEYER
et al., 2007, s. a . www.naturwaelder.de) existieren derzeit in Deutschland 716
NWR mit einer Gesamtflache von rund 30.000 ha (Abb. 1). Diese ehemaligen
Wirtschaftswélder befinden sich in einer mehr oder weniger langen
Ubergangsphase zum Naturwald.

Damit ist ein umfangreiches Netz an nicht mehr genutzten Wildern vorhanden,
die als Referenz fur die eigendynamische Waldentwicklung dienen konnen.
Insbesondere Untersuchungen zur naturlichen Storungsdynamik erscheinen von
groflem Interesse fur waldbauliche Ableitungen, da forstliche Eingriffe ebenfalls als
Storungen im okologischen Sinne verstanden werden konnen.
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Nachfolgend werden Ergebnisse zur Liicken- und Verjingungsdynamik in
Buchen-NWR und Buchen-Urwildern vorgestellt und daraus Kennzeichen einer
naturnahen Buchenwirtschaft abgeleitet.

Abb. I : Naturwaldreservate in Deutschland im Jahr 2007.
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UNTERSUCHUNGSFLACHEN UND
-METHODEN

In zwei bodensauren Buchen-Naturwaldreservaten Niedersachsens (Tab. 1)
wurde die Liuckendynamik des Kronendaches uber mehrere Jahrzehnte auf der
Basis von Luftbildern analysiert.

LiBberg Limker Strang
Unbewirtschaftet seit: 1972 1972
Bezugsflache Kronendach 2004 [ha] 16,3 19,5
Baumarten Buche, (Eiche, Fichte) Buche, (Fichte)
Alter im Jahr 2004 184 153
Wasserhaushalt maBig frisch frisch - vorratsfrisch
Néahrstoffversorgung schwach mesotroph (qut) mesotroph
Geologie Schmelzwassersand tiber ~ L6B3 Uber mittlerem
Geschiebedecksand Buntsandstein
pH Oberboden Liicken 2,8* 3,2*
C/N Oberboden in Liicken 27" 20*
Organische Auflage in Liicken [cm] 5,5* 3,0

* Mittelwerte nach Daten von KABER (2005) und LANGER (2006)

Tab. 1 : Charakterisierung der untersuchten Naturwaldreservate.

Beide Untersuchungsgebiete waren durch einen auflergewohnlich starken Orkan
im November 1972 betroffen (KREMSER, 1973). Die Kronendachliicken, die auf
den Luftbildern Ende der 1970er und Anfang der 1980er Jahre zu erkennen sind,
gehen auf dieses Storereignis und davor liegende Durchforstungen zuriick.

Die Luftbildzeitreihen umfassen 22 Jahre im Naturwald Limker Strang
(Luftbilder : 1982, 1992, 2000, 2004) und 27 Jahre im Naturwald Lufberg
(Luftbilder : 1977, 1986, 1990, 2001, 2004). Die Luftbildinterpretation erfolgte mit
dem analytischen Auswertungsgerit Leica SD 2000. Die Rander aller
Kronendachliicken mit einer Mindestgrofie von mehr als 20 m? in denen der
Nachwuchs weniger als die Halfte der Hohe des umgebenden Bestandes erreicht
hat, wurden am Stereo-Luftbild abgegrenzt und die sich ergebenden Polygone in
Arclnfo-Dateien tibertragen.

Nach auBen offene Liicken am Naturwaldrand blieben bei der Datenauswertung
unberiicksichtigt, sodass sich alle Ergebnisse auf die Flache des geschlossenen
Bestandesblockes bezichen.

Zur Ermittlung der seitlichen Kronenausdehnung der Lickenrandbaume wurden

diejenigen Liicken naher untersucht, die nicht nachtraglich erweitert worden waren.
Durch Ubereinanderlegen der Lickenpolygone der jeweiligen Jahre konnte die
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Breite der Schlusszone in Richtung Liickenmitte bestimmt werden. Je Liicke
wurden ausgehend von Norden im Abstand von 45° Messungen durchgefuhrt.

Im Jahr 2005 wurden zusatzlich Untersuchungen zur Gehdlzverjingung
durchgefuhrt (KABER, 2005 ; LANGER, 2006). In denjenigen Liicken, die sich im
Untersuchungszeitraum kontinuierlich geschlossen haben, wurden ausgehend von
der Luckenmitte in den vier Haupthimmelsrichtungen 2 x 2 m grofie Probeflachen
abgesteckt. Auf diesen Kleinflachen wurden die lebenden Gehdlzpflanzen < 7 cm
BHD ausschlieBlich der Keimlinge getrennt nach botanischer Art und Hohenklasse
(Abstufung: 0,5 m) ausgezahlt.

Fur den Vergleich der Gehdlzverjingung zwischen NWR und Urwildern
wurden die Ergebnisse von TABAKU (1999) sowie die Daten aus
Verjingungsinventuren in vier Kernflachen der NWR Vogelherd und Limker Strang
in den Jahren 1998 und 1999 nach der Methodik der NW-FVA (NFV, 2000)
verwendet.

LUCKENSTRUKTUR

Die wichtigsten KenngroBen der Luckenstruktur zeigen, dass sich das
Kronendach der untersuchten Naturwaldreservate im Untersuchungszeitraum
schlieft (Tab. 2). So hat in allen drei Gebieten die Liickenflache und —anzahl stark
abgenommen. Auch visuell ist der zunehmende Dichtschluss deutlich zu erkennen
(Abb. 2).

Naturwald Jahr  Flache Anzahl Mittlere Maximale
Liicken Liicken je ha Liicken-gréBe  Liicken-groBe
(%] [m2] [m2]
Limker Strang 1982 10,8 8,5 127 £ 230 2.258
2004 25 3,2 77 £ 96 660
L(iBberg 1977 18,1 1,4 159 + 310 3.174
2004 71 6,4 11 +£174 1.289
Mirdita - 6,6 9,0 74 £54 273
Puka - 34 5,6 61+30 133
Rajca - 3,3 48 69 + 37 209

Tab. 2 : Kennwerte der Liickenstruktur in den beiden Naturwaldreservaten und in drei
albanischen Buchen-Urwdldern (Daten Urwdlder aus TABAKU 1999).
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Die mittlere Lickengrofe ist vergleichsweise gering und liegt im Bereich der
Flache einer Altbuchenkrone. Beispielsweise erreicht eine Buche von 60 cm
Brusthohendurchmesser eine durchschnittliche Kronenschirmflache von 118 m?
(NAGEL, 1999). Wie die Maximalwerte zeigen, gibt es aber in allen Naturwalder
auch erheblich grofere Offnungen im Kronendach. Diese sind jedoch
vergleichsweise selten.

Die KenngroBen der beiden NWR stimmen recht gut mit denen aus albanischen
Buchen-Urwildern uiberein. Allerdings liegt dort die mittlere und maximale
Lickengrofie noch deutlich unter den entsprechenden Werten der NWR. Dabei ist
allerdings zu beachten, dass die Luckenkartierungen in den Urwaldern nicht auf der
Grundlage von Luftbildern erfolgten, sondern aus Kronenkarten abgeleitet wurden
(TABAKU & MEYER, 1999).
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Abb. 2 : Entwicklung des Liickenmusters (Liicken in schwarz) in den zwei untersuchten
Naturwaldreservaten.
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LUCKENDYNAMIK

Mehrere Entwicklungstypen von Kronendachlicken lassen sich unterscheiden.
Liicken konnen sich komplett schlieffen, erweitern, sich verkleinern, sich aufteilen
oder mit benachbarten Lucken vereinigen. Neue Lucken konnen im vorher
geschlossenen Bestand entstehen.

Die Analyse der wichtigsten Entwicklungstypen zeigt, dass sich je Dekade rund
ein Drittel der Kronendachlucken komplett geschlossen haben (Tab. 3). Deren
Flachenanteil ist geringer als ihr Anteil an der Luckenzahl, da es sich vorrangig um
kleinere Luicken handelt. Die Rate an neu entstandenen Liicken liegt erheblich unter
der Schlussrate.

Naturwald Geschlossen Neu gebildet
Anzahl 37,6 7,7
Limker Strang
Flache 23,8 4,1
Anzahl 27,1 9,8
LuBberg
Flache 17,3 9,8

Tab. 3 : Prozentanteil Liickenentwicklungstypen nach Anzahl und Flichengrofie bezogen
auf den Ausgangsbestand.
Die Werte sind auf einen Entwicklungszeitraum von 10 Jahren standardisiert.

Die geringe Bedeutung von sekundéren Luckenerweiterungen wird anhand der
geringen Ausfallrate von Randbdumen deutlich (Tab. 4). Immerhin ist die
Wahrscheinlichkeit, dass ein Baum am Liickenrand ausfallt, hoher als diejenige
eines Baumes im geschlossenen Bestand.

Naturwald Luckenrand Bestand
Limker Strang 0,121 0,100
LaBberg 0,451 0,169

Tab. 4 : Mittlere jihrliche Ausfallrate von Baumen am Liickenrand und im geschlossenen
Bestand (Angaben in %).
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Wirde die weitere Entwicklung in einem gleich bleibenden Tempo
voranschreiten, so betriige der Turnover des Baumbestandes im NWR Limker
Strang 1.489 und im LufBlberg 819 Jahre. Da diese Werte deutlich iber dem
Maximalalter von Rotbuchen liegen, ist zukiinftig mit einer Beschleunigung der
Luckenbildung zu rechnen.

Wie die Ergebnisse zum Anteil geschlossener Liicken und der Ausfallrate
belegen, weisen die Altbuchen in beiden NWR eine hohe Standfestigkeit und
Reaktionsfiahigkeit auf. Diese Eigenschaften sind im @lteren NWR Lufiberg
geringer ausgepragt als im Limker Strang. Auch bei der Schlussrate von Liicken
unterscheiden sich die beiden NWR voneinander (Tab. 5).

Naturwald Anzahl Liucken Mittlere
untersucht Schlussrate +
Standardabw.
[cm]
Limker Strang 15 16,5 + 3,4
LiBberg 20 11,9 £ 3,2

Tab. 5 : Mittelwerte der seitlichen Liickenschlussrate je Jahr. Die Mittelwerte der beiden
NWR sind signifikant unterschiedlich (proc nparlway unter SAS 9.12, Mann Whitney
U-Test p>7Z <0,001).

GEHOLZVERJUNGUNG

In beiden NWR besteht die Geholzverjungung fast ausschlieBlich aus
Rotbuchen. Die Wahrscheinlichkeit, dass sich in den erfassten Lucken
Geholzverjungung tiber 1,5 m Hohe (= gesicherte Verjiungung) nach 33 Jahren
(Luckenentstehung 1972, Aufnahme 2005) entwickelt hat, unterscheidet sich
erheblich zwischen den beiden NWR (Abb. 3).

Obwohl der Liuckenanteil im NWR Lufiberg deutlich hoher und damit der
Waldbestand insgesamt starker licht gestellt ist, sind hier nur rund ein Drittel aller
beobachteten Liicken mit gesicherter Geholzverjungung gefullt. Hingegen hat sich
im NWR Limker Strang in ca. 90 % der Lucken gesicherte Geholzverjingung
entwickelt. Traubeneichen wirken sich als Randbaume offenbar deutlich forderlich
auf die Verjiungungswahrscheinlichkeit im NWR Luberg aus.
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Als Erklarungsursache fur die Unterschiede zwischen den beiden NWR bietet
sich der Oberbodenzustand und insbesondere die unterschiedliche Hohe der
organischen Auflage an (vgl. Tab. 1). Der hemmende Einfluss der organischen
Auflage auf den Verjungungserfolg der Buche ist seit langem bekannt
(BURSCHEL et al., 1964). Unter den Traubeneichen konnte die verstirkte
Wihltatigkeit des Schwarzwildes zur Oberbodenverwundung futhren und damit den
Verjungungserfolg punktuell fordern. Andere Faktoren bieten hingegen keine
befriedigende Erklarung : Die Altbaumkonkurrenz durfte in den Licken keine
wesentliche Rolle spielen, verddmmende Bodenvegetation ist kaum vorhanden und
Wildverbiss kann die Unterschiede zwischen den Eichen- und den Buchenliicken
im NWR LuBberg nicht erklaren.

100

Wahrscheinlichkeit Gehélzverj. >1.5 m [%]

<60 >60 <60 >60 <60 >60 <60 >60
Limker Strang LiiBberg gesamt LiBberg Rand Eiche LiiBberg Rand Buche

Abb. 3 : Wahrscheinlichkeit fiir das Vorhandensein gesicherter Geholzverjiingung in den
NWR Limker Strang und Liif3berg nach 33 Jahren eigendynamischer Entwicklung.
Unterschieden wird zwischen Liicken < 60 m2 und > 60 m2 (mittlere Grofie im
Beobachtungszeitraum). Im NWR Liifiberg werden zusdtzlich Liicken mit einzelnen
Traubeneichen als Randbdume und Liicken, bei denen ausschliefilich Rotbuchen den Rand
bilden, unterschieden.
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Fur den Vergleich der Gehdlzverjungung in NWR mit derjenigen in Buchen-
Urwildern wird die Beziehung zwischen Verjungungserfolg — gemessen in Meter
Trieblangensumme je m* Beobachtungsflache — und Grundflachenhaltung um die
Verjungungsaufnahmefldache (als Maf fur die Dichte des Altbestandes)
herangezogen (Abb. 4).
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Abb. 4 : Beziehung zwischen Grundfliche des Oberstandes und der Summe der Triebldngen
der Geholzpflanzen < 7 cm BHD je m’ in Buchen-Naturwaldreservaten im Solling (NWR
Solling) und Buchen-Urwdldern Albaniens. Die Wertepaare sind Mittelwerte von
Grundflichen-Rangklassen. Die Regressionen sind in beiden Fiillen signifikant (NWR :
p>F=0,0111, Urwdlder : p>F=0,0465). Das Bestimmtheitsmaf} betrdgt fiir die NWR
0,5209 und fiir die Urwdlder 0,7090.

Wihrend in Buchen-NWR die Geholzverjingung deutlich negativ mit der
Dichte des Oberstandes korreliert, ist diese Beziehung in Buchenurwildern
erheblich schwécher ausgeprigt. Selbst bei ausgesprochen hoher Dichte des
Oberstandes findet sich in den Urwiéldern noch Geholzverjungung in einem
erheblichem Ausmalf.

Dies zeigt, dass sich die verschiedenen Baumgenerationen in den Urwiéldern
sowohl zeitlich wie raumlich tiberlagern - ein typisches Kennzeichen von Buchen-
Urwaldern (Korpel 1995). Die zeitliche und raumliche Uberlappung der
Baumgenerationen dirfte vor allem auf den vollstandigen Lebenszyklus von
Urwaldern zurtickgehen. Hierdurch erhoht sich die Chance, dass sich Jungpflanzen
etablieren konnen. Zudem nimmt die Konkurrenzkraft des Oberstandes mit dem
Alter ab. Entscheidend durfte weiterhin sein, dass Buchen aufgrund ihrer
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Schattenfestigkeit uber sehr lange Zeitraume unter einem geschlossenen
Kronendach existieren konnen. Die Priasenz von Vorverjingung garantiert
schlieBlich ein unmittelbares Ineinandergreifen von Storereignis und Entwicklung
der Verjungung.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Aus den vorgestellten Ergebnissen lassen sich fur eine naturnahe
Buchenwirtschaft folgende Eckpunkte ableiten :

* Eine einzelstamm- bis femelartige Bewirtschaftung entspricht weitgehend dem
naturlichen Storungsregime (Vorherrschen kleiner Lucken, Ausfall
einzelner/weniger oberstandiger Baume).

* Homogene Eingriffe auf groBer Flache (Kahl- und Schirmschlag) stellen
hingegen ein recht naturfernes Verfahren der Buchenwaldbewirtschaftung dar.

* Lange Verjungungszeitraume greifen das fur Urwalder typische Uberlappen
der Baumgenerationen auf.

* Aus dkonomischen Griinden kann in Wirtschaftswéldern die Verkiirzung des
Lebenszyklus gegentiber Urwaldern grundsitzlich nicht vermieden, sondern
nur vermindert werden. Durch punktuellen («Ewigkeitsbdume») oder
flachenhaften Nutzungsverzicht sollten die damit einhergehenden Verluste der
biologischen Vielfalt (MULLER, 2005) kompensiert werden.
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Résumé : Fin 2007, le réseau de réserves biologiques intégrales forestieres de
I’ONF compte, en France métropolitaine, 40 ensembles. Ces espaces ont été
créés a des fins scientifiques d’observation de la sylvigenese hors de 1’action
humaine. Mais les chercheurs sont difficiles a mobiliser sur le sujet et seules
4 réserves disposent d’un état des lieux initial réalisé selon un protocole
normalisé (COST E4). Les réserves forestieres intégrales pourraient se
révéler importantes pourtant dans I’observation des effets des changements
climatiques, ce qui rend paradoxal le manque de moyens financiers et
d’études actuellement disponibles. Il faut nouer des partenariats, a 1’instar de
ce qui a été réalisé pour la réserve d’Adelsberg-Lutzelhardt, pour valoriser le
réseau de réserves forestieres intégrales.

Zusammenfassung : Ende 2007 umfasste das Netz der biologischen Naturwaldreservate des
staatlichen Forstamtes im Mutterland Frankreich 40 Bestande. Diese Rédume
wurden zu wissenschaftlichen Zwecken geschaffen, um die Waldentwicklung
ohne menschliche Eingriffe zu beobachten. Es war aber schwierig, Forscher
zu diesem Thema zu mobilisieren und nur fur 4 Reservate gibt es ein den
Normen (COST E4) entsprechendes Ubernahmeprotokoll. Dennoch konnten
sich die Naturwaldreservate bei der Beobachtung der Wirkungen des
Klimawandels als bedeutend erweisen, was das Fehlen finanzieller Mittel und
derzeit laufender Studien als paradox erscheinen ldsst. Partnerschaften sollten
gekniipft werden, so wie dies fur das Reservat Adelsberg-Lutzelhardt
gemacht wurde, um das Netz der Naturwaldreservate aufzuwerten.
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Summary :

At the end of 2007, National Forestry Office's strict biological forest
reserves network in mainland France amounted to 40 units. These spaces
were created for scientific purposes to observe sylvigenesis away from the
influence of human beings. But it is difficult to get researchers involved in
the subject and only 4 reserves have an initial survey of the current state of
affairs compiled according to a standardised protocol (COST E4). Strict
forest reserves could nonetheless turn out to be important in observing the
effects of climatic change, which makes the lack of financial resources and
studies currently available somewhat paradoxical. It is necessary to forge
partnerships, following the example of what has been achieved at the
Adelsberg-Lutzelhardt reserve, to enjoy the benefits of the strict forest
reserves network

Mots-clés : réserve intégrale, recherche, France.

EVOLUTION DES RESEAUX DE RESERVES
ET DES PROBLEMATIQUES DE RECHERCHE

Les réserves forestieres intégrales existent en France depuis la deuxieme moitié
du XIXc¢ siecle, avec les fameuses séries artistiques de la forét domaniale de
Fontainebleau, a ['origine des trois premieres Réserves biologiques intégrales (RBI)
un siecle plus tard (1953). A Ia fin des années 1980, cependant, il n'existait encore
(en France métropolitaine) que 10 RBI et une Réserve naturelle en partie intégrale,
la Réserve naturelle (RN) de la Massane.

des '"séries artistiques" (1853)
aux RBI (1953)
et a leur extension (2003)

Figure 1 : Une vue de la réserve biologique de la forét domaniale de Fontainebleau.
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20 années plus tard, fin 2007, le paysage a beaucoup changé : une vingtaine de
RN intégrales, plus de 40 RBI (France métropolitaine) et autant en cours de
création ou en projet. Les problématiques de recherche ont elles aussi fortement
évolué.

Les 3 statuts de réserves forestieres intégrales en France

- Réserve biologique intégrale : concerne uniquement les foréts «publiques»
(= forets relevant du Régime forestier) gérées par 1'Office National des Foréts
(ONF, 2006 ; 2007)

- Réserve naturelle nationale ou régionale : statut applicable a tous types de
propriétés (corollaire : divers types de gestionnaires : associations, collectivités,
établissements publics (ONF, Office National de la Chasse et de la Faune
Sauvage)...)

- Réserve intégrale au titre de la 1égislation sur les Parcs nationaux

A la fin des années 80, il y avait tres peu de réserves forestieres intégrales, les
travaux de recherche étaient le fait d'équipes isolées, non coordonnées, et
concernaient essentiellement quelques hauts lieux historiques (Fontainebleau, la
Massane).

Fin 2007, les réserves sont de plus en plus nombreuses. Ce sont toujours des
espaces «a la disposition des scientifiques», mais les gestionnaires de ces réserves
ont plus d'attentes qu'autrefois et sont souvent d'ailleurs avides de collaborer aux
travaux.

* RBI existantes
© en cours
® projets

Directions territoriales
ONF

Figure 2 : Les réserves biologiques intégrales en France.
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De leur cdté, les scientifiques susceptibles d'etre intéressés n'ont pas augmenté
en nombre et sont méme de plus en plus difficiles a mobiliser, plus exigeants sur les
sujets d'études, lesquelles doivent étre si possible breves et suffisamment originales
pour déboucher sur des publications de bon niveau. Ainsi, les dispositifs de suivi
sur le long terme, comme il en a été installé dans les années 70, n'ont plus la cote !
Sans compter que beaucoup de réserves forestieres intégrales sont dans des sites
plus ou moins reculés, en tous cas loin des centres de recherche, et que ceci est déja
souvent rédhibitoire.

RECHERCHE OU MONITORING ?

Une caractéristique fondamentale commune a l'ensemble des réserves
forestieres intégrales est de constituer des observatoires de l'évolution de la forét
sur le long terme. 11 existe donc un besoin prioritaire de protocoles de suivi, dont la
mise en ceuvre puisse autant que possible &tre assurée par les gestionnaires des
réserves, apres que les «vrais» scientifiques seront intervenus au stade initial et
critique de I'élaboration de ces protocoles. Les gestionnaires ont besoin d'étre
autonomes pour ne pas dépendre de scientifiques trop peu nombreux et peu attirés
par des actions qui quittent rapidement le domaine de la recherche pour entrer dans
celui d'opérations de routine (et a périodicité plus ou moins longue) ; mais il existe
aussi un besoin de partenariat entre gestionnaires et scientifiques, notamment pour
que les futurs protocoles soient adaptés au mieux aux préoccupations et aux
capacités pratiques des gestionnaires (niveau de qualification, temps et moyens
financiers disponibles dans la cadre de la gestion de réserves).

L'exemple de 1'¢tude et du suivi des peuplements forestiers :

- Années 70-80 : peu d'études a I’exception de LEMEE (1978) et KOOP &
HILGEN (1987, tres peu de sites concernés, des études d' «état zéro» sans réelles
perspectives de renouvellement.

- Années 90 : protocole élaboré pour les RN fluviales.

- 2000 : le protocole COST E4 : concu dans un objectif de standardisation a
I'échelle européenne et donc de large application, il s'est avéré excessivement
lourd, donc cher, et a été tres peu appliqué. Avec notamment 'expérience des 4
RBI ot le protocole COST E4 a été mis en ceuvre, un constat s'est imposé : son
application a grande échelle, sur I'ensemble du réseau national de réserves
forestieres intégrales, serait impossible faute de moyens suffisants.

- 2005-2006 : le protocole national «Réserves» : élaboré a l'initiative du ministere
de I'Ecologie, par un groupe de travail composé de chercheurs (ENGREF",
CEMAGREF) et de gestionnaires (ONF, RNF), avec I'objectif du meilleur
compromis entre allegement de la charge de travail (qui reste importante®) et
qualité des données recueillies. Le protocole a déja ét€ appliqué en 2006 et 2007
dans une quinzaine de RBI et 6 RN.

(1): ENGREEF : Ecole nationale du génie rural, des eaux et des foréts ; CEMAGREF : Centre d'étude du
machinisme agricole, du génie rural et des eaux et des forets ; RNF : Réserves naturelles de France

(2): environ 4 a 8 placettes par jour (selon difficulté du terrain et complexité des peuplements) par équipe de 2
personnes, au lieu de 2 placettes avec le protocole COST E4
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BESOINS ET DIFFICULTES
DES GESTIONNAIRES

Le suivi des peuplements forestiers est un sujet central dans les réserves
forestieres intégrales, mais divers autres types d'études naturalistes gravitent autour
(et sont d'ailleurs susceptibles, pour certaines, de reprendre les réseaux de placettes
permanentes du protocole «Réserves») pour le suivi de I'évolution de la biodiversité
et de la naturalité des réserves et leur comparaison avec des espaces forestiers
gérés.

Pour étre capables d'assurer ces études de facon autonome (non pas pour
exclure des intervenants extérieurs, mais pour ne pas en étre trop dépendants), les
organismes gestionnaires des réserves ont besoin de :

- Protocoles standardisés et personnels compétents, ce qui implique la
mutualisation d'expériences entre réseaux (exemple du groupe de travail du
protocole «Réserves») et le développement de capacités d'études en interne.
C'est ainsi que I'ONF dispose de plusieurs réseaux nationaux de compétences
naturalistes (en entomologie, ornithologie, mammalogie, mycologie,
botanique et habitats, herpétologie) qui sont actifs dans la valorisation des
RBI par les études, et servent a la liaison avec les milieux scientifiques et les
autres réseaux de gestionnaires d'espaces protégés.

- Moyens financiers adaptés. Or, un probleme rencontré a plusieurs reprises ces
dernieres années est que les projets d'étude en réserves forestieres intégrales
ne sont généralement pas suffisamment considérés comme de la «recherche»
pour accéder a certaines sources de financements classiques (Agence
nationale pour la recherche, par exemple), et pas suffisamment orientés vers
la «gestion» pour d'autres sources (LIFE, par exemple).

Figure 3 : Une vue de la réserve d’Adelsberg- Lutzelhardt.
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PERSPECTIVES

Les réserves forestieres intégrales sont des territoires privilégiés pour le
développement et la conservation de la naturalité forestiere, au service des
politiques nationales et internationales de protection de la nature (Stratégie
nationale pour la biodiversité, Conférence ministérielle pour la protection des foréts
en Europe, Convention sur la diversité biologique). De plus en plus, les réserves
intégrales apparaissent aussi comme des sites de référence pour l'observation des
effets du changement climatique. La difficulté a trouver les moyens de valoriser ces
réserves par les études est donc paradoxale, sauf a considérer que la création de
réserves est une fin en soi, que I'essentiel est leur contribution & la renaturation des
foréts (voire a la simple amélioration de statistiques d'aires protégées), et que
I'étude de leur évolution est secondaire —ce a quoi les gestionnaires ne sauraient se
résoudre.

Pour faire face a un contexte aussi contraignant, le développement des
partenariats, tant intellectuels que financiers, est indispensable : entre réseaux de
gestionnaires de réserves (ONF et RNF, notamment), avec les ministeres concernés,
les organismes de recherche, les Parcs nationaux, Parcs naturels régionaux et autres
collectivités territoriales, les pays voisins et I'Union européenne. La réserve de
Lutzelhardt-Adelsberg est un des exemples les plus concrets et encourageants des
perspectives ouvertes par ces partenariats, elle en illustre aussi certaines limites : la
réussite brillante mais ponctuelle d'un projet Interreg ne saurait masquer l'absence
d'une politique globale et ambitieuse de valorisation des réserves forestieres
intégrales.
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Résumé : La Charte du Parc naturel régional des Vosges du Nord prévoit la mise
en place d’un réseau de foréts en réserve intégrale. Avec 622 ha en réserve
forestiere intégrale pour 9 sites, ce réseau est négligeable, il représente 0,8 %
de la surface forestiere des Vosges du Nord. La réserve forestiere intégrale
transfrontaliere constitue la plus grande réserve biologique intégrale coté
Vosges du Nord (avec 209 ha) et joue donc un grand role dans ce réseau. Il y
a de nombreuses raisons pour lesquelles il est tres important de créer des
réserves forestieres intégrales (RFI) : conservation de la diversité biologique,
étude et observation des processus de sylvigénese et découverte sensible
d’une nature spontanée. Deux spécificités de ces réserves nous semblent
importantes a souligner dans le contexte d’une réserve de biosphere. Une RFI
est également 1’occasion d’illustrer le concept de naturalité dans une réserve
de biosphere ou les aires centrales peuvent étre des milieux en libre évolution.
Enfin, une RFI est un lieu d’études variées et certains suivis pourraient
impliquer des scolaires.

Zusammenfassung : Die Charta des Regionalen Naturparks der Vosges du Nord sieht die
Anlegung eines Netzes von Naturwaldreervaten vor. Mit 622 ha
Naturwaldreservat an 9 Orten ist dieses Netz nicht sehr groB, stellt es ja nur
0,8 % der bewaldeten Flache der Nordvogesen dar. Das grenziiberschreitende
Naturwaldreservat ist jedoch das grofite biologische Reservat der Vosges du
Nord (mit 209 ha) und spielt daher en bedeutende Rolle in diesem Netz. Aus
vielen Griinden ist es namlich lebenswichtig, Naturwaldreservate (NWR) zu
schaffen : Erhaltung der biologischen Vielfalt, Studie und Beobachtung der
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Entstehungsprozesse von Wald und deutliche Wahrnehmung, spontanen
Naturverhaltens. Es scheint uns wichtig, zwei Besonderheiten dieser
Reservate im Zusammenhang mit einem Biosphérenreservat hervorzuheben.
Ein NWR gibt ndmlich auch Gelegenheit, das Konzept der Naturbelassenheit
in einem Biospharenreservat zu veranschaulichen, in dem sich die Kernzonen
frei entwickeln konnen.Und schlieflich konnen in einem NWR
unterschiedliche Studien durchgefiihrt werden, wobei man zu manchen
Folgestudien auch Schiiler heranziehen kann.

Summary : The Charter of the Northern Vosges Regional Natural Park provides for
the establishment of a strict forest reserve network. With 622 ha designated as
strict forest reserve over 9 sites, this network is negligible ; it represents 0.8 %
of the forested surface area of the Northern Vosges. The cross-border strict
forest reserve is the largest strict biological reserve on the Northern Vosges
side (with 209 ha) and therefore plays a major role in this network. There are
a number of reasons why it is vital to create strict forest reserves (SFR) :
conservation of biological diversity, study and observation of sylvigenesis
processes and sensitive exploration of nature behaving spontaneously. We
consider it important to underline two specificities of these reserves in the
context of a biosphere reserve. An SFR is also an opportunity to illustrate the
concept of naturalness in a biosphere reserve in which the central areas may
be freely evolving environments. Finally, an SFR is a place where various
studies and certain monitoring projects can be carried out which could
involve school children.

Mots-clés : réserve intégrale, parc naturel régional, réseau, naturalité.

UN PARC FORESTIER ET TRANSFRONTALIER

Le Parc naturel régional des Vosges du Nord, Réserve de Biosphere existe
depuis 30 ans en tant que Parc naturel régional et depuis 16 ans en tant que Réserve
de Biosphere de 'UNESCO. Ce Parc de 1 300 km* est situé dans le massif des
basses Vosges gréseuses a 65 km au nord-ouest de Strasbourg. C’est un Parc
forestier puisque les foréts (85 % sont des foréts publiques) couvrent plus de 60 %
de la surface.

D’autre part c’est un territoire transfrontalier avec pour voisin le Parc naturel
des forets du Palatinat (Naturpark Pfalzerwald) et il constitue d’ailleurs la partie
francaise de la Réserve de Biosphere transfrontaliere Vosges du Nord-Pfalzerwald
créée en 1998.
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CONSERVATION DE LA NATURE :
DES SANCTUAIRES A LA GESTION INTEGREE

La politique de protection de la nature menée par le Syndicat de Coopération
pour le Parc naturel régional des Vosges du Nord (Sycoparc) a commencé fort
logiquement par un inventaire du patrimoine naturel remarquable (tourbieres,
landes, pelouses sableuses, rochers, foréts), principalement fondé sur la flore qui
s’est déroulé de 1975, date de la création du Parc, a 1982. Puis a partir de cette
période et pendant une dizaine d’années, un réseau d’espaces protégés a été mis en
place sur la base de cet inventaire des richesses naturelles. Ces sites font I’objet soit
de mesures réglementaires (Réserve Naturelle Nationale, Réserve Naturelle
Régionale, Arrété de Protection de Biotope), soit d’autres dispositions (Réserve
Biologique Domaniale et Forestiere, convention avec I’armée, acquisition par les
Conservatoires des Sites Alsaciens et Lorrains). Au départ, la gestion de ces sites
n’était pas la préoccupation du Sycoparc, la logique était de soustraire ces milieux a
I’exploitation ou d’avoir une maitrise fonciere (90 sites, 1 213 ha, soit 13,47 ha en
moyenne par site).

A partir des années 1990, diverses raisons vont conduire le Sycoparc a changer
d’option :

- le programme initial de protection n’est pas a la hauteur des enjeux de
conservation puisqu’en 10 ans moins de 1 % du Parc bénéficie d’un statut de
protection pérenne ;

- certains sites de faible superficie ont été dégradés par des activités concernant
leur proche environnement ;

- des questions se posent sur les especes a vaste domaine vital qui ne sont pas
prises en compte par ces sites fragmentés et généralement de petite taille ;

- le Parc est classé Réserve de Biosphere en 1989 avec comme recommandation
de P'UNESCO d’augmenter la surface en aires centrales ; de plus apparait une
prise de conscience du rdle majeur de la zone tampon, en I’occurrence la
forét ;

- la gestion dite conservatoire pour entretenir de multiples petits sites ouverts
(pelouse, lande, prairie) pose des questions d’efficacité a long terme en
dehors du contexte socio-économique et montre ses limites financieres (car
les élus du Sycoparc ne souhaitent pas s’impliquer financierement dans la
gestion) et écologiques, notamment I’impact réel en terme de conservation
n’est pas connu, la connectivité entre les sites n’est pas forcément assurée,
enfin un débat entre espece et habitat se fait jour (GENOT, 2000).

La protection de la nature s’oriente alors vers la gestion intégrée de la «matrice»
forestiere au travers d’outils tels qu'une convention entre le Sycoparc et 1’Office
National des Foréts (ONF), principal gestionnaire de la Réserve de Biosphere et la
mise en ceuvre de Natura 2000 avec plusieurs sites de grande surface (Zone de
Protection Spéciale-Zone Spéciale de Conservation du site Vosges du Nord : 5 000
ha, Zone de Protection Spéciale du Pays de Bitche : 6 279 ha).

111



Hors forét, la gestion intégrée concerne également les vallées et les ruisseaux
avec comme outils Natura 2000 (animation et contrats) et I’expérimentation d’une
gestion écologique des friches. Toutefois, cette gestion intégrée et plus écologique
des espaces exploités par I’homme reste complémentaire d’une mise en protection
intégrale de certains espaces semi-naturels comme les foréts. C’est pourquoi
constituer un réseau de réserves forestieres intégrales constitue une action phare du
Sycoparc.

UN RESEAU DE RESERVES FORESTIERES
INTEGRALES

La Charte du Parc naturel régional des Vosges du Nord prévoit la mise en place
d’un réseau de foréts en réserve intégrale. A ce jour, les sites intégrés a ce réseau,
généralement de surface trop modeste pour éviter les effets de bordure et intégrer
toutes les échelles du fonctionnement des foréts (SCHNITZLER-LENOBLE, 1996)
sont les suivants :

- le vallon du Stampfthal (3,4 ha), une forét de ravin classée en réserve
biologique forestiere,

- la forét du Holderkopf (11 ha), une hétraie-chénaie sur un plateau rocheux en
cours de classement en réserve biologique domaniale étudiée sous l'angle de
l'architecture (SCHNITZLER & BORLEA, 1998),

- la forét privée du Schweinfels (11 ha), une forét mixte de pins, de hétres et de
chénes, classée en réserve naturelle volontaire, mais dont le nouveau
propriétaire ne souhaite pas le classement en réserve naturelle régionale. Une
partie devrait étre classé en flot de sénescence dans le cadre du plan simple de
gestion de la forét,

- la forét du Rothenbruch (25 ha), une pineraie sur tourbe classée en réserve
naturelle qui doit étre étendue a 65 ha,

- la forét du Fleckenstein (33 ha), propriété de la Région Alsace, est une hétraie
mise hors exploitation dans le cadre du premier plan d’aménagement
forestier,

- la forét du Langenberg (40 ha) sur le terrain militaire de Bitche, une chénaie
sur sable faisant 1'objet d'une convention avec 1'Armée, qui devrait etre
agrandie dans la perspective de I’arrét des activités militaires,

- la forét du Hengstberg (100 ha), une zone de bétulaie, de hétraie et de pinedes
en cours de classement en réserve biologique domaniale. Cette réserve fait
I'objet de travaux sur la structure pendant les différentes étapes de la
succession (SCHNITZLER & CLOSSET, 2003),

- le vallon du Nonnenthal (150 ha), une zone de hétraie renversée par la tempéte
de 1999 dont le dossier de classement reste a faire,

- la réserve forestiere intégrale transfrontaliere Lutzelhardt-Adelsberg ou RFIT
(401 ha dont 192 ha en Allemagne et 209 ha en France) est un mélange de
hétraie, hétraie-chénaie et pineraie cultivées classée dans les deux pays en
réserve biologique domaniale.
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Avec 622 ha en réserve forestiere intégrale pour 9 sites, ce réseau est
négligeable, il représente 0,8 % de la surface forestiere des Vosges du Nord. La
RFIT constitue la plus grande réserve biologique intégrale coté Vosges du Nord
(avec 209 ha) et joue donc un grand rdle dans ce réseau. Mais la politique actuelle
de ’ONF permet désormais de constituer des ilots de sénescence qui sont de
surfaces modestes (0,5 a 3 ha) mais peuvent &tre mieux réparties sur le territoire
afin de créer un réseau continu pour les especes liées aux bois morts et aux arbres
ageés.

DES RESERVES INTEGRALES
POURQUOI FAIRE ?

Il y a de nombreuses raisons pour lesquelles il est important de créer des
réserves forestieres intégrales (RFI) : conservation de la diversité biologique, étude
et observation des processus de sylvigénese et découverte sensible d’une nature
spontanée. Deux spécificités de ces réserves nous semblent importantes a souligner
dans le contexte d’une réserve de biosphere. D’abord le fait qu'une RFI constitue
un réservoir de bois mort, composant fondamental des foréts naturelles et «lacune
des foréts gérées» (VALLAURI et al., 2003). Une RFI est également I’occasion
d’illustrer le concept de naturalité (GENOT et al., 2006) qui répond a une approche
éthique de la protection de la nature dans une réserve de biosphere ou les aires
centrales peuvent étre des milieux en libre évolution. Enfin, une RFI est un lieu
d’études variées et certains suivis pourraient impliquer des scolaires.

* Un réservoir de bois mort

Le bois mort a un rdle écologique et biogéochimique essentiel pour
I’écosysteme forestier (VALLAURI et al., 2003). Les foréts exploitées des Vosges
du Nord présentent des volumes de bois mort a I’hectare tres modestes. Ainsi un
inventaire mené au quart d'hectare sur une forét privée de 450 ha a permis d'évaluer
la quantité de bois mort a 5 m’/ha a partir de 20 cm de diametre
(BRUCIAMACCHIE et al.,1999). Un inventaire plus récent mené sur deux
placettes de 5 ha (en hétraie) et 7,2 ha (en forét mélangée) en prenant en compte les
bois d’un diametre supérieur a 7,5 cm de diametre fin bout a permis de
comptabiliser des volumes de 9 et 36 m’/ha, les 36 m’/ha étant lié aux chablis de la
tempete de 1999 restés sur place (GENOT, 2007a).

Un autre inventaire réalisé sur des foréts situées en périphérie de sites de la
réserve naturelle des rochers et tourbieres du Pays de Bitche a I’aide d’une placette
par hectare en prenant en compte le bois mort supérieur a 7,5 cm de diametre a mis
en évidence les volumes suivants : 27 m*/ ha (sur 19 ha de forét de chéne et de pin
sylvestre), 50 m*ha (sur 19 ha de forét de pin sylvestre et de hétre), 18 m'/ha (sur
26 ha de pin et de chéne) (C. LEROY, comm. pers.). Une étude menée au
Luxembourg dans deux hétraies de 22 et 25 ha avec des placettes de 0,25 ha et la
prise en compte du bois mort de 7 cm de diametre minimum a permis de recenser
des volumes de 4,1 et 11,8 m*ha (LUXPLAN, comm. pers.).
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Dans les hétraies en RFI, le volume de bois mort varie de 99 m’/ha en Hongrie a
292 m*/ha au Royaume-Uni ; tandis que I’on dénombre 219 m*/ha dans la RFI de la
Tillaie en forét de Fontainebleau (CHRISTENSEN & HAHN, 2005). Dans les
hétraies en RFI de Rhénanie du Nord-Westphalie, le volume de bois mort enregistré
sur deux réserves de 20,7 et 2,9 ha est respectivement de 31,4 et 215,4 m*/ha alors
que les volumes recensés dans des hétraies gérées varient de 6,6 a 12,5 m¥/ha
(DETSCH, 1999). En Slovénie, une hétraie sur calcaire en RFI sur 74,5 ha possede
150 m’/ha (GENOT, 2007b).

Il semble donc que les foréts exploitées pourraient avoir comme objectif idéal
de fonctionner avec un volume de bois mort sur pied et au sol compris entre 50 et
100 m*/ha. En dehors, de ces foréts gérées, les RFI doivent constituer un réseau
connecté géographiquement grace a des flots de sénescence de taille plus modeste,
entre 0,5 et 3 ha (ONF, 2006). Le role de la réserve de biosphere est de rassembler
I’expertise scientifique nécessaire a la meilleure mise en réseau de ces «réservoirs
de bois mort».

* Des lieux pour la naturalité

La naturalité est associée a I’état de nature spontanée, et souvent opposée a
I"artificialité des productions humaines. La naturalité est indépendante des activités
directes de I’homme quoiqu’elle integre les héritages anthropiques (LECOMTE,
1999 ; PONT, 2003 ; SIIPI, 2004). Le concept de naturalité donne une priorité aux
processus dynamiques naturels et aux écosystemes qui en résultent plutdt qu’a
certaines especes en particulier. La naturalité exprime 1’inattendu la ou la
biodiversité souligne le prévisible. Les milieux ou cette naturalité s’exprime sur le
territoire de la réserve de biosphere sont peu nombreux. Il y a quelques rochers mis
a ’abri des activités humaines, des friches humides et seches en déprise agricole
depuis parfois 50 ans mais sans aucune garantie de pérennité et évidemment les
RFI. Les foréts que I’on laisse vieillir peuvent exprimer leur originalité sur le plan
de la structure (stratification verticale et horizontale) et de la composition (gros
bois, arbres morts, chandelles, etc.).

L’ambiance qui y regne est hors du commun grace a I’abondance du bois mort
sur pied et au sol, d’arbres aux formes étranges, de champignons aux couleurs
vives, de cavités comme autant d’ouvertures sur le mystere, du foisonnement de la
vie sous les écorces et dans les souches renversées. Toute personne visitant une RFI
voit immédiatement la différence avec une forét exploitée. Il est important de
pouvoir montrer comment se développe naturellement une forét afin que les
visiteurs aient la possibilité de voir le résultat de phénomenes séculaires, de
découvrir et ressentir une autre forét que celle policée et aménagée qu’ils
fréquentent généralement. La richesse d’une RFI n’est pas seulement celle des
organismes rares qu’elle abrite et qu’apprécient quelques spécialistes, c’est aussi et
surtout la valeur accordée a cet ensemble végétal et animal en évolution libre
depuis parfois des décennies dont 1’expression est visuelle, olfactive et auditive.
Une réserve de biosphere doit montrer a ses habitants et visiteurs toutes les formes
de nature. Les zones de nature en libre évolution sont les formes les plus méprisées
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et ignorées. Il est donc du devoir d’une réserve de biosphere de faire découvrir la
nature sauvage qui nous rappelle 1’altérité et qui constitue un support de
compréhension de notre rapport au monde (WINTZ, 2005). I serait tres important
d’inviter des artistes locaux et régionaux (plasticiens, photographes) a s’exprimer
sur leur vision de cette réserve et aider ainsi a traduire la naturalité de cette forét
pour le public avec un autre regard que celui des scientifiques.

*Pes sites pour une «science citoyenne»

Une RFI est un laboratoire en vraie grandeur pour comprendre les mécanismes
naturels de fonctionnement d’une forét en I’absence d’exploitation forestiere. C’est
un lieu d’observation a long terme idéal et le programme COST mis en place
servira d’état zéro pour ce suivi continu, surtout dans la perspective du changement
climatique. Pour que ces recherches menées dans la RFIT ne restent pas
confidentielles et que le lien entre recherche et gestion soit effectif, il serait
souhaitable que les résultats soient présentés aux forestiers des deux pays lors de
visites communes mais aussi aux habitants et visiteurs intéressés.

Le Sycoparc souhaite que des études soient développées sur d’autres
compartiments de la diversité comme les chauves-souris, les champignons ou les
insectes saproxyliques liés aux vieux arbres. Il est également souhaitable que les
travaux scientifiques s’ouvrent aux sciences sociales afin par exemple de connaitre
la perception de ce type de réserve par les habitants ou encore les représentations
des personnes qui apprécient ce genre de forét en libre évolution. De plus, le comité
MAB France a demandé aux réserves de biosphere de développer des expériences
de «sciences citoyennes», ¢’est a dire des observations, des études ou des analyses
faisant appel a des bénévoles ou a des scolaires dans le cadre de leur formation.
Ainsi, en 2007 le Sycoparc, en liaison avec 1’Education Nationale, a identifié
certains suivis qui peuvent étre effectués par des classes de lycée ou de colleges,
comme par exemple le suivi de la qualité des eaux des cours d’eau ou la
quantification du bois mort en forét.

Ce dernier suivi pourrait étre appliqué dans la RFIT par des établissements
scolaires situés a proximité.

ENJEUX ET PERSPECTIVES DE LA RESERVE
FORESTIERE INTEGRALE
TRANSFRONTALIERE

La RFIT est la seule zone centrale de la réserve de biosphere Vosges du Nord-
Pfalzerwald réellement transfrontaliere. Elle est le fruit d’une coopération entre les
services forestiers frangais et allemands. Il serait souhaitable que d’autres RIFT
soient constituées le long de la frontiere, sur la base des premieres études de
faisabilité effectuées lors de la désignation de la réserve Adlesberg-Lutzelhardt.
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Toutefois, la conservation de la nature dans une réserve de biosphere ne se résume
pas a la «sanctuarisation» de quelques zones de surface modeste. Il est tres
important d’avoir une gestion plus écologique des foréts de production qui
entourent la RIFT, fondée sur une sylviculture a couvert permanent (le
«Dauerwald» des allemands) pour produire des gros bois de qualité avec des
essences locales. II est donc nécessaire que les forestiers des deux cotés de la
frontiere se rencontrent pour échanger leurs points de vue sur cette nécessaire
gestion proche de la nature dans la réserve de biosphere Vosges du Nord-
Pfalzerwald.
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Zur Bedeutung
grenzuberschreitender
Kernzonen
in Biospharenreservaten der
UNESCO : zukunftige
Herausforderungen
fur Naturwaldreservate in
Pfalzerwald und
Vosges du Nord

Roland STEIN

Verein Naturpark Pfilzerwald, e.V.
Franz-Hartmann-Str. 9
D-67466 LAMBRECHT

Zusammenfassung : Bisher wurden die vielfaltig existierenden, internationalen, europaischen
und nationalen Konventionen, Programme, Netzwerke und Initiativen zu
wenig beachtet, um die Schaffung grenziiberschreitender Kernzonen zu
fordern, zu begriinden und entsprechend abzusichern.

Im Folgenden wird der Versuch unternommen, eine Zusammenschau
dieser bestehenden Grundlagen zu erstellen (Stand der Information :
November 2007), die die Schaffung und Entwicklung solcher Kernzonen im
Biosphérenreservat «Pfalzerwald-Vosges du Nord» rechtfertigen, bzw.
dringend anraten und die entsprechenden, deutsch-franzosischen Initiativen
flankierend unterstiitzen.

Neben der besonderen Rolle der Forschung und des Monitoring wird die
iiberregionale Bedeutung der Rotbuchen-Waldbestande erortert, bzw. die
Erhaltung von Rotbuchen-Naturwildern thematisiert.

Zur aktuellen Situation der Rotbuchenwilder, der Naturwaldreservate
und der Kernzonen, standen gesicherte Daten und Angaben fur die
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Résumeé :

Bundesrepublik Deutschland, das Land Rheinland-Pfalz und den Naturpark
Pfalzerwald, als deutschen Teil des Biosphdrenreservates Pfalzerwald-Vosges
du Nord, zur Verfugung. Bezuiglich des franzosischen Teils, des Parc Naturel
Régional des Vosges du Nord, ist auf die detaillierten Ausfuhrungen der
franzosischen Kollegen zu verweisen.

SchlieBlich wird beispielhaft aufgezeigt, wie in anderen
grenziiberschreitenden Biospharenreservaten in Europa mit dem Thema
«grenziiberschreitende Kernzonen» umgegangen wird, bzw. welche
Umsetzungen dort stattfinden.

Ein Ausblick auf bevorstehende internationale Veranstaltungen und
Vereinbarungen macht deutlich, daf} deren Inhalte und Ergebnisse fur die
weiteren Planungen und Umsetzungen im Biosphirenreservat Pfalzerwald-
Vosges du Nord von unmittelbarer Bedeutung sein werden.

Letztendlich verdichtet sich die Erkenntnis, dal es nur durch
gemeinsames, koordiniertes Handeln aller Beteiligten und Verantwortlichen,
beiderseits der nationalstaatlichen Grenze, zukuinftig moglich sein wird,
sukzessive die Vorgaben der UNESCO und ihrer nationalen Gremien zu
erfullen und damit mittelfristig der internationalen Anerkennung als
grenzuberschreitendes Biosphédrenreservat, bzw. der daraus folgenden,
periodischen Uberpriifung, glaubhaft gerecht zu werden. Es besteht
Handlungsbedarf.

Jusqu’a présent n’ont pas été suffisamment considérés les multiples
conventions, programmes, réseaux et initiatives internationaux, européens et
nationaux existants pour encourager, justifier et en conséquence sécuriser la
création des zones centrales transfrontalieres. Dans ce qui suit, des données
(état de I’'information : novembre 2007) sont présentées, qui justifient et
conseillent la création urgente et le développement de telles zones centrales
dans la «réserve de la biosphere Pfalzerwald-Vosges du Nord», et qui
soutiennent et encadrent les initiatives franco-allemandes corrélatives
existantes.

En plus du rdle particulier de la recherche et du monitoring, I’'importance
suprarégionale du hetre est discutée et la conservation des hétraies en réserves
intégrales est mise en relief.

Concernant la situation actuelle des hétraies, des réserves forestieres
intégrales et des zones centrales, des informations confirmées étaient a la
disposition de la république fédérale d’Allemagne, du Land de Rhénanie-
Palatinat, et du parc naturel du Pfalzerwald, qui représente la partie allemande
de la réserve de biosphere transfrontaliere Pfalzerwald-Vosges de Nord. Pour
la partie francaise, il faudrait voir les travaux détaillés des collegues du
Syndicat de Coopération pour le Parc naturel régional des Vosges du Nord.

Enfin il est montré de facon exemplaire comment est traité dans d’autres
réserves de la biosphere transfrontalieres en Europe le sujet des «zones
centrales transfrontalieres» et quelles réalisations y sont faites.

Une vue sur les manifestations et conventions a venir montre clairement
que leurs contenus et résultats seront d’importance directe pour les
planifications et réalisations ultérieures de la réserve de la biosphere
Pfalzerwald- Vosges du Nord.



Finalement la connaissance ne s’améliore que par des actions communes
et coordonnées de tous les participants et responsables des deux cotés des
frontieres nationales. Ce n’est qu’a cette condition qu’il sera possible a
I’avenir de satisfaire successivement aux objectifs de 'UNESCO et des
commissions nationales et de se rendre digne - 2 moyen terme- de la
reconnaissance internationale comme réserve de biosphere transfrontaliere et
des révisions périodiques. 1l y a urgence.

Summary : To date the various existing, international, European and national
conventions, programmes, networks and initiatives have not been taken into
consideration enough to promote, establish and correspondingly safeguard
the creation of cross-border core zones.

Below, the attempt will be made to provide an overall view of these
existing principles (information as at November 2007), which justify, that is
to say, urgently recommend the creation and development of such core zones
in the biosphere reserve «Pféalzerwald -Vosges du Nord» and provide support
alongside the Franco-German initiatives.

Besides the particular role of research and monitoring, the cross-regional
significance of the beech forest stands is discussed, that is to say, takes as its
theme the preservation of natural beech forests.

Solid data and facts are available on the current situation of the beech
forests, the natural forest reserves and the core zones for the Federal Republic
of Germany, the State of Rhineland Palatinate and the Pfalzerwald national
park, as the German part of the biosphere reserve «Pfilzerwald-Vosges du
Nord». In relation to the French part, the «Northern Vosges Regional Natural
Park», reference is made to the detailed reports of our French colleagues.

Finally, examples will be given to show how in other cross-border
biosphere reserves in Europe the subject of «cross-border core zones» is
handled, that is to say, how it is rendered there.

A view of the preceding international events and agreements makes clear
that the content and results of the same will be of direct significance for the
further planning and implementation in the biosphere reserve «Pfalzerwald-
Vosges du Nord».

Ultimately, there is increasing realisation that it is only through joint,
coordinated action by all those concerned and responsible, on both sides of
the national border, that it will be possible in future, gradually to meet the
targets of UNESCO and its national bodies and thereby in the medium term
to achieve credible, international recognition as a cross-border biosphere
reserve, that is to say, as a result of the ensuing periodic monitoring. There is
a need for action.

Schlusselworte : Internationale Grundlagen, Forschung, Monitoring, Rotbuchen-
Naturwalder, Koordiniertes Handeln, D-F Okologisches Netzwerk, Gemeinsame Vision.
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VISION UND UMSETZUNG

Beim internationalen Naturwaldkongress «Naturalité et Foréts d’Europe», 1997
in Strasbourg, wurde die Idee, im deutsch-franzosischen Grenzraum des
Pfalzerwaldes und der Vosges du Nord ein gemeinsames Naturwaldreservat
einzurichten, nicht sonderlich wahrgenommen, bzw. in seiner zukunftsweisenden
Bedeutung nicht erfasst.

Damals war es noch eine Vision, die nur von einem kleinen Kreis deutscher und
franzosischer Kolleginnen und Kollegen getragen wurde. Heute ist es Realitat: das
Naturwaldreservat «Adelsberg-Lutzelhardt» wurde 2007 offiziell eingeweiht und
erfreut sich, iiber die nationalstaatliche Grenze hinweg, einer konstruktiven
Kooperation zwischen allen Beteiligten.

Als erstes grenziiberschreitendes Naturwaldreservat in der Europdischen Union
ist es dariiberhinaus die erste und bisher einzige gemeinsame, deutsch-franzosische
Kernzone im UNESCO-Biosphérenreservat «Pfalzerwald-Vosges du Nord».

Nach wie vor wird kontrovers diskutiert, ob im Biosphirenreservat weitere
Waldbestinde als Naturwaldreservate und Kernzonen auszuweisen sind, um so den
derzeitigen, nicht reprasentativen Anteil der Kernzonen an der Gesamtflache,
entsprechend den internationalen und nationalen Vorgaben zu vergrofern.

Hier stimmt die Entstehungsgeschichte des Naturwaldreservates «Adelsberg-
Lutzelhardt» zuversichtlich und laBt hoffen, daf zukunftig weitere
Naturwaldreservate hinzukommen werden und als neue, grenziiberschreitende
Kernzonen schlieflich zur Erfullung der Vorgaben des MAB-Programmes der
UNESCO beitragen werden.

URWALD IM BIOSPHARENRESERVAT ?

Die Ausgangssituation im GBR (Grenzuberschreitendes Biosphérenreservat)
1Bt sich wie folgt skizzieren:

Es handelt sich bei Pfalzerwald und Vosges du Nord um ein von der UNESCO
anerkanntes, international repriasentatives Gesamtgebiet, das Teil des Weltnetzes
der Biosphirenreservate ist und damit integraler Bestandteil des Programmes
«MAB - der Mensch und die Biosphire». Das Gebiet erstreckt sich uber die
nationalstaatliche Grenze zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der
Republik Frankreich hinweg und ist als miteinander geteiltes Okosystem zu
betrachten, das ein gemeinsames Natur- und Kulturerbe aufweist.

Im Gesamtgebiet gibt es Waldbereiche, die einer weitgehend naturlichen
Entwicklung tiberlassen werden, mit dem Ziel, sich langfristig zu «Urwildern von
morgen» zu entwickeln.
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In den naturwaldnahen Waldbestinden des Gebietes ist die Rotbuche haufig
aspektbestimmend, sie bildet ein ganz besonderes Merkmal der
grenziiberschreitenden Wélder. Vor dem Hintergrund des alarmierend geringen
Anteils an bedeutsamen Altbestdnden der Europdischen Rotbuche in Mittel- und
Westeuropa und deren wachsender Bedrohung, u.a. durch die komplexen
Multifaktoren-Wechselwirkungen im Beziehungsgeflecht zwischen
atmosphidrischen Stoffeintrdgen, forstlicher Bewirtschaftung und anthropogener
Klimaerwarmung, sollte dieser bestandsbildenden Baumart gesteigerte
Aufmerksamkeit gelten, bzw. die groBe Verantwortung beziiglich ihrer Erhaltung
entsprechend wahrgenommen werden.

Deutschlandweit nehmen ehemals bewirtschaftete, urwaldahnliche
Buchenwilder eine Flache von weniger als 1.000 Hektar ein (PANEK, 2007). Der
Anteil nutzungsfreier Rotbuchenwilder ist mit 0,1 % der Landesflache der
Bundesrepublik Deutschland, bzw. ca. 2,4 % der verbliebenen Rotbuchenwilder,
sehr gering (KNAPP & SPANGENBERG, 2007). Ebenso der nur ca. 1 % Anteil
der Buchenwilder mit ProzeBschutz an der Gesamt-Buchenwaldflache
(GROSSMANN, 2007).

Streng geschutzte Waldgebiete in Deutschland umfassen weniger als ein
Prozent der gesamten Waldflache (PANEK, 2007).

Der Anteil von Naturwaldreservaten in Rheinland-Pfalz, die dem ProzeBschutz
unterliegen(und somit auch den Anforderungen an Biosphirenreservats-Kernzonen
geniigen), betragt lediglich ca. 0,1 % der Landesflache (BALCAR, 2007).

Als grofites zusammenhangendes Waldgebiet Westeuropas sollte das GBR hier
ein deutliches Zeichen setzen und der zukiinftigen Ausbildung von urwaldartigen
Bestanden, in denen die Buche eine zentrale Rolle spielt, auf groferer Flache als
bisher eine Chance geben. Die grenzuiberschreitende Dimension birgt hierbei
potentiell Win-Win-Synergieeffekte.

Als internationale Modellregion ist das GBR aufler der nachhaltigen
Entwicklung, der Erhaltung der Biodiversitat, der Wahrung kultureller Vielfalt, der
Friedenssicherung und Volkerverstandigung, sowie der Bildung fur nachhaltige
Entwicklung und dem interkulturellen Austausch, auch der wissenschaftlichen
Forschung, dem Monitoring und der fachlichen Kommunikation im Weltnetz der
Biospharenreservate verpflichtet.

Als grenzuberschreitendes Biospharenreservat tragt es hier besondere und
herausragende Verantwortung, mit dem Potenzial, europaweit eine Vorbildfunktion
zu ibernehmen.

INTERNATIONALE GRUNDLAGEN

Zum Teil noch vorherrschende rein nationale Betrachtungen und
reduktionistische Perspektiven miissen als iiberholt gelten bzw. wirken den im
Rahmen der offiziellen Anerkennung als grenziiberschreitendes Biosphérenreservat
gegeniiber der internationalen Gemeinschaft und den Vereinten Nationen
eingegangenen Verpflichtungen diametral entgegen.
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Welches internationale Instrumentarium steht zur Verfigung, um mehr
«grenziiberschreitende Urwalder von morgen» zu begriinden, bzw. im Rahmen der
Ausweisung grenziiberschreitender Kernzonen zu fordern?

1. Die Biodiversitatskonvention der Vereinten Nationen (188 Vertragsstaaten) :

* Der dkosystemare Ansatz («Ecosystem Approach») impliziert u.a., daBl
grenziiberschreitende Okosysteme als eine zu verwaltende und zu
bewirtschaftende Einheit zu behandeln sind (UNESCO, 2003).

* Die Ergebnisse der siebten Vertragsstaatenkonferenz(CBD COP 7) zum
«Programme of Work on Protected Areas» beinhalten als Ziele u.a. (IUCN
WCPA, 2007) :

> «To establish and strengthen regional networks, transboundary
protected areas and collaboration between neighbouring protected
areas across national boundaries».

> «Collaborate with other parties and relevant partners to establish
effective regional networks of protected areas, particularly in areas
identified as common conservation priorities (e.g. large remaining
forest areas and critical habitats for endangered species), and establish
multi-country coordination mechanisms as appropriate to support the
establishment and effective long term management of such networks».

> «Establish, where appropriate, new TBPAs with adjacent parties and
countries and strengthen effective collaborative management of
existing TBPAs».

2. Das MAB-Programm der UNESCO :
* Die «Sevilla-Strategie fur Biosphérenreservate» empfiehlt (UNESCO, 1996) :

> «Promote biosphere reserves as means of implementing the goals of
the Convention on Biological Diversity».

> «(...) transboundary biosphere reserves as a means of dealing with the
conservation of organisms, ecosystems, and genetic resources that
cross national boundaries».

> «Link biosphere reserves with each other, and with other protected
areas, through green corridors and in other ways that enhance
biodiversity conservation, and ensure that these links are maintained».

> «Develop standards and methodologies for collecting and exchanging
various types of data, and assist their application across the Network
of Biosphere Reserves».

* Die sog. «Pamplona-Empfehlungen» des MAB-Programmes konkretisieren
fur grenziiberschreitende Biospharenreservate (UNESCO, 2003) :

> «(...) to co-operate in the conservation and sustainable use through
common management of a shared ecosystem».

> «It corresponds to the increasing recognition of the appropriateness of
the ecosystem approach (...)».
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> «(...) adoption of a zonation plan for the whole area. This implies that
the countries concerned have a common understanding of the
characteristics of each of the zones , (...)».

> «Common or co-ordinated policies for threatened (...) ecosystems,
(.

> «Developing of common strategies for planning based on research and
monitoring».

> «Define and implement joint research programmes».

> «Develop common data collection formats, indicators, and monitoring
and evaluation methods».

> «Exchange existing data, (...), share scientific information, (...), jointly
publish results of common research».

> «Organization of joint training courses, (...), promotion of staff
exchanges, (...), exchanges of scientists between universities and
academic and research institutions of each country».

EUROPAISCHE GRUNDLAGEN

1. «Pan-europiisches okologisches Netzwerk» des Europarates :

Seit 2002 gibt es eine spezielle Vereinbarung zwischen dem Europarat und dem
UNESCO MAB-Programm, mit seinem Weltnetz der Biosphérenreservate,
die u.a. auf eine Zusammenarbeit im Rahmen des pan-europédischen
okologischen Netzwerkes abzielt. Eines der zentralen Themen ist hier der
grenziiberschreitende Naturschutz. So sehen die Leitlinien u.a. vor:

«We call for the promotion of nature protection, (...), by implementing the
European Ecological Network, a physical network of core areas (...), linked
by corridors and supported by buffer zones, thus facilitating the dispersal and
migration of species» (JARDIN & ROBERTSON-VERNHES, 2005).

2.«Mindeststandards grenziiberschreitender Zusammenarbeit von
Schutzgebieten» der Foderation EUROPARC (EUROPARC FEDERATION,
2000) :

Als primires, grenziiberschreitendes Arbeitsfeld wird hier festgeschrieben:

«Cooperation in the field of nature and landscape conservation should be
developed through concrete activities and projects, e.g. the establishment and
management of cross-border systems of inter-connected habitats and biotopes

(.o,

NATIONALE GRUNDLAGEN

1. Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt (BUNDESREGIERUNG
DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND, 2007) :
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Dort werden als Ziele fur die Lebensraume der Walder u.a. formuliert :

«2020 betragt der Flichenanteil der Walder mit natiirlicher Waldentwicklung
5 % der Waldflache. (...) Zum angestrebten Flichenanteil von Wéldern mit
naturlicher Waldentwicklung tragen sowohl Schutzgebiete
(Naturwaldreservate u.a.) als auch Flachen auferhalb von Schutzgebieten
bei»

2. Die Resolution der Deutschen UNESCO-Kommission zum UNESCO-
Programm «Der Mensch und die Biosphiare» (DEUTSCHE UNESCO-
KOMMISSION, 2007b) :

Die Deutsche UNESCO-Kommission fordert alle in Deutschland politisch und
fachlich zustandigen Institutionen dazu auf :

> «Biosphérenreservate als ein besonders geeignetes Instrument zur Umsetzung
des UN-Ubereinkommens iber die biologische Vielfalt zu erkennen, (...)».

> «Die Einrichtung grenziiberschreitender Biosphdrenreservate mit einem
abgestimmten Schutzgebiets- und Nutzungsmanagement zu fordern».

> «(..), Biosphdrenreservate als besonders geeignete Standorte fur
Forschungsprojekte zu erkennen (...)».

3. Die uberarbeiteten Kriterien des Deutschen MAB-Nationalkomitees, zur
Anerkennung und Uberpriifung von Biospharenreservaten (DEUTSCHES MAB-
NATIONAL-KOMITEE, 2007a) :

Zu den strukturellen Kriterien der Zonierung heif3t es :

«Die Kernzone mufl mindestens 3 % der Gesamtfliche einnehmen. (...) Ziel ist,
menschliche Nutzung aus der Kernzone auszuschlieen. Die Kernzone muf} grof
genug sein, um die Dynamik dkosystemarer Prozesse zu ermoglichen. Dies gilt
auch dann, wenn die Kernzone aus Teilflachen besteht».

Im Biospharenreservat «Pfalzerwald-Vosges du Nord» hat das Cluster-System
aus Kernzone-Teilflachen auf deutscher Seite einen prozentualen Anteil an der
Gesamtflache von 2,1 %, wovon ein Teil aus Naturwaldreservaten gebildet wird
und entsprechenden, hohen gesetzlichen Schutz genieft.

Auf franzosischer Seite liegt der Anteil bei ca. 1,5 %, wobei hier
Naturwaldreservate eine geringere Rolle spielen als auf deutscher Seite und
strenger Schutz durch entsprechende rechtliche Sicherung nicht tiberall gegeben ist.

Gemessen an den Kriterien des deutschen MAB-Nationalkomitees besteht hier
insgesamt also erheblicher Handlungsbedarf.

Und weiter heifit es beim MAB-Nationalkomitee (DEUTSCHES MAB-
NATIONALKOMITEE, 2007b) :

> «Der Schutz naturlicher, bzw. naturnaher Okosysteme genielit hochste
Prioritat. Die Kernzonen bieten sich in besonderer Weise fiir Forschung an.
Forschungsaktivititen —und Erhebungen zur Okologischen
Umweltbeobachtung miissen Storungen der Kernzone vermeiden. (...) Die
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Kernzone mufl mit dem Ziel des ProzeBschutzes als Nationalpark oder
Naturschutzgebiet oder auf andere Weise gleichwertig rechtlich gesichert
sein».

> «Ein besonderes Feld der Forschung sind die Kernzonen als Referenzflachen
fur naturliche Prozesse (...). Eine fach-, projekt- und gebietsiibergreifende
Verwendbarkeit der gewonnenen Informationen setzt insbesondere eine
einheitliche Datenbasis fur Datenerhebung und —auswertung voraus. (...).
Sich ergianzende Systeme und Methoden in den verschiedenen
Fachverwaltungen sind anzustreben. (...). Biosphérenreservate sind daher
Modellregionen auch fur interdisziplinare Forschungsvorhaben».

> «Biosphirenreservate als Bestandteil des Weltnetzes dienen dem
internationalen Austausch von Informationen und Methoden, der Ausbildung
und dem Austausch von Wissenschaftlern und der Verbreitung der Ziele des
MAB-Programms».

> «Die validierten Daten aus den Biosphirenreservaten sollen an nationale und
internationale Programme wie z.B. (...) CORINE oder GRID tubergeben
werden».

4. Das Bundesamt fur Naturschutz zu Gefdhrdung und Schutz von
Buchenwildern in Deutschland (SCHERFOSE et al., 2007) :

In einer erst kiirzlich erschienenen Verdffentlichung kommt man zum Schluf3,
daB der Pfalzerwald eine hohe Verantwortung fur den Erhalt von Buchenwildern
tragt, jedoch nach mehr als 10 Jahren immer noch nicht den Kernzonenanteil von
3% aufweist. Folglich sollten mehrere, im Pfilzerwald gelegene Buchenwilder,
umgehend als Kernzonen ausgewiesen werden.

Anmerkung :
Das Bundesamt fur Naturschutz plant, einen Forschungsrahmenplan fur die

deutschen Biospharenreservate zu erarbeiten und dessen Umsetzung zu
koordinieren (LEOPOLD et al., 2006).

FODERALE GRUNDLAGEN

1. Die rheinland-pfilzische Landesverordnung iiber den Naturpark
«Pfélzerwald» (LANDESREGIERUNG RHEINLAND-PFALZ, 2007) :

> bezeichnet den Naturpark als deutschen Teil des UNESCO-
Biosphirenreservates «Pfilzerwald-Vosges du Nord».

> betrachtet Erhalt und Pflege der Landschaft im Naturpark vor dem
Hintergrund der Zugehorigkeit zum Weltnetz der Biosphérenreservate.

> definiert als Aufgabe die Umsetzung der internationalen Leitlinien fur das
Weltnetz der Biosphérenreservate.

> schreibt eine Mafnahmenumsetzung, im Rahmen der einschlagigen Vorgaben
des MAB-Programms der UNESCO, vor.
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2. Landeswaldgesetz Rheinland-Pfalz, § 19 (LANDESREGIERUNG
RHEINLAND-PFALZ, 2006) :

«Naturwaldreservate sind Waldflichen, auf denen eine ungestorte natiirliche
Entwicklung von Waldlebensgemeinschaften gesichert und beobachtet
werden soll. Handlungen, die zu einer Storung oder Beeintrachtigung von
Naturwaldreservaten fithren konnen oder ihrer Zweckbestimmung
entgegenlaufen, sind verboten».

Und weiter heift es :
«Naturwaldreservate dienen insbesondere folgenden Zwecken :
1. der waldokologischen Forschung,
2. dem Bio-Monitoring,
3. der Sicherung genetischer Informationen,
4. der Erhaltung naturlich entstandener Strukturen sowie
standortspezifischer Lebensraume fur Tiere und Pflanzen.

WOZU DIE SCHAFFUNG
GRENZUBERSCHREITENDER KERNZONEN ?

Wie gezeigt wurde, ist die Schaffung dkologischer Netzwerke uber
nationalstaatliche Grenzen hinweg ein zentrales Anliegen internationaler,
europaischer und nationaler Organisationen, Konventionen und Programme.

Der Mehrwert grenziiberschreitender, okologischer Netzwerke vor dem
Hintergrund der Erhaltung der Biodiversitit besteht u.a. darin :

> NaturschutzmaBnahmen direkt mit okosystemaren Prozessen in Verbindung
zu bringen.

> Schutzgebiete miteinander zu verbinden, so dafl zusammenhangende
Agglomerationen von Lebensraumteilen entstehen.

> die Erhaltung der Biodiversitat in die groBraumige Landschaft hinein
auszuweiten, insbesondere durch kompatible Formen der Landnutzung.

> den Lebensraumanspriichen von besonders schutzbedurftigen Arten und ihren
Populationen durch gemeinsames, bzw. aufeinander abgestimmtes
Management so gerecht zu werden, daf} politische, administrative und
rechtliche Barrieren nachhaltig beseitigt werden.

WOZU FORSCHUNG UND MONITORING IN
GRENZUBERSCHREITENDEN KERNZONEN ?

Vor dem Hintergrund europiische Rahmenrichtlinien ist es geradezu zwingend
die Kompatibilitdat wissenschaftlicher Methoden, Erhebungs- und
Auswertungsverfahren herbeizufithren, landerspezifische Fachterminologien
«interkulturell» aufeinander abzustimmen und bei Mehrsprachigkeit fur inhaltlich-
konnotative Ubereinstimmung zu sorgen.
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Nachdem von seiten der UNESCO Forschung und Monitoring in Kernzonen
vorgesehen und wuinschenswert ist, bieten sich grenzuiberschreitende Projekte
geradezu an, um die o.g. Harmonisierungen pilothaft und im uberschaubaren
Rahmen umzusetzen.

Globale, uberregionale und regionale Herausforderungen (z.B.
Klimaerwiarmung) konnen nur gemeinsam und damit landeriibergreifend gelost
werden. Gerade in ProzeBschutzflachen, wie den Kernzonen, lassen sich solche
Veranderungen und deren Parameter sehr gut beobachten, erfassen und bewerten.

Gemeinsame Forschung, Austausch von Daten, Erkenntnissen und Einsichten,
etc. fordern die internationale Kooperation und Verstindigung, die Abgleichung
von kulturspezifischen Problemwahrnehmungen und die Komplementaritit von
jeweils nationalen Losungsansatzen. Hier entstehen «grenziiberschreitende
Mehrwerte».

Das Welt-Netzwerk der Biospharenreservate der UNESCO und deren dritte
Saule, die sog. «logistische Funktion», ermutigen zum Miteinander Lernen,
Voneinander Lernen und zum Biindeln der Krifte.

WIE MACHEN ES DIE ANDERN ?

Weltweit gibt es zur Zeit acht anerkannte grenzuberschreitende
Biosphirenreservate. Zwei in Afrika, funf in Europa und ein ,,interkontinentales®,
an dem Spanien und Marokko beteiligt sind.

Hier sollen zwei Beispiele aus Europa vorgestellt werden, zu denen gesicherte,
aktuelle Informationen vorliegen :

1. Biosphirenreservat «Ostkarpaten» (Polen-Ukraine-Slowakei),
(NIEWIADOMSKI, 2007) :

Hier gibt es eine trilaterale Kernzone, sie ist gleichzeitig die grofite Kernzone
des Gesamtgebietes. Ferner zwei bilaterale Kernzonen (PL — SK, PL — UA).
Alle Kernzonen-Flachen sind in staatlichem Eigentum. Neue, gemeinsame
Kernzonen sind bereits in Planung, speziell zwischen PL - SK und PL — UA.

Die Kernzonen aller 3 beteiligten Lander haben vergleichbaren Schutzstatus.

Jagd, Fischen, Sammeln und forstliche Eingriffe sind auf polnischer Seite
generell nicht erlaubt. Auf slowakischer und ukrainischer Seite gibt es
spezielle, saisongebundene Ausnahmeregelungen.

Die Kriterien der 3 beteiligten MAB-Nationalkomitees stimmen uiberein.

2. Biosphirenreservat «Karkonosze-Krkonose» (Polen-Tschechien),
(PETRIKOVA, 2007) :

Die Kernzonen sind identisch mit den Zonen I und II der beiden beteiligten
Nationalparke und schlieBen beiderseits der Grenze direkt aneinander an.

Alle Kernzonen-Flachen verfugen uiber vergleichbaren Schutzstatus und sind in
staatlichem Eigentum.
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Die Kriterien der beiden beteiligten MAB-Nationalkomitees stimmen tiberein.

Gemeinsame Forschung und gemeinsames Monitoring finden statt.

Es gibt gemeinsame Regelungen zu Betretungsge- und verboten abseits der
markierten Wege.

Hier wird deutlich, dal unsere mittel- und osteuropdischen Kollegen beziiglich
der Schaffung grenziiberschreitender Kernzonen weiter vorangeschritten sind als
wir. Die Griinde hierfur mussen erfasst und analysiert werden.

Erste Aufschlusse zur Akzeptanzsituation auf deutscher Seite gibt eine Arbeit
der Technischen Universitait Miinchen (JABS, 20006) : «(...) Gespréachspartner mit
Akzeptanzproblemen auBerten befurchtete Einschrankungen durch die Kernzonen,
die in Wirklichkeit nicht in der Weise bestehen werden, wie sie angeben, und die
als Argumente z.T. sogar von ihnen selbst entkraftet werden».

AUSBLICK

* Im Februar 2008 wird in Madrid der Dritte Weltkongre3 der
Biospharenreservate des MAB-Programmes der UNESCO stattfinden.
So ist u.a. vorgesehen, im sog. «Madrid Action Plan» neue «Leitlinien 2008-
2013» fur das MAB-Programm und das Weltnetz der Biospharenreservate zu
verankern. Diese werden auch Aussagen zur Bedeutung der 3 Zonen
hinsichtlich ihrer Schutz- und Entwicklungsfunktionen, vor dem Hintergrund
vorliegender Hemmnisse und Moglichkeiten, beinhalten.

Ferner wird eine Umsetzung der sog. «Madrid Actions» angestrebt. Hier heifit
es unter anderem unter C.I1.17 und C.II.18 (UNESCO MAB PROGRAMME,
2007) :

«Use appropriate techniques such as the Ecosystem Approach, the
concept of corridors, ecological networks, etc. as a tool for a better
connectivity of ecologically important sites and elements in the
landscape, for a better inter-linkage of areas (zones) and enhanced
buffering (...)».

«Identify the outward bound role of core areas and buffer
areas/managed conservation areas as part of clusters of ecologically
important sites and elements within the same ecological region and as
part of international, national and regional ecological networks».

Die Kooperationsvereinbarung zwischen den beiden Tragern des
Biospharenreservates «Pfalzerwald-Vosges du Nord», dem Verein Naturpark
Pfalzerwald e.V. und dem SYCOPARC, wird in 2008 uiberarbeitet und fur
weitere zehn Jahre beschlossen, bzw. durch Unterzeichnung in Kraft gesetzt.

Dies bietet die Chance zur Einbeziehung neuer Inhalte und
Umsetzungsvorgaben. So soll z.B. die besondere, europaweit bedeutsame und
gemeinsame Verantwortung zur Erhaltung und Wiederherstellung naturnaher
und natiirlicher Buchenwilder explizit verankert werden. Dariiberhinaus die
mittelfristige Uberarbeitung der beiden nationalen Zonierungen, mit dem Ziel
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der schrittweisen Schaffung einer gemeinsamen, grenzuberschreitenden
Zonierung fur das Gesamtgebiet. Hiermit wiirde u.a. auch einer zentralen
Forderung der UNESCO und ihrer relevanten Gremien Rechnung getragen.

Von besonderem Gewicht wird die in 2008/2009 durchzufuhrende,
gemeinsame periodische Uberpriifung des Biosphérenreservates durch das
deutsche und das franzosische MAB-Nationalkomitee sein. Nach 10 Jahren
internationaler Anerkennung kommen hier die bisherigen Umsetzungen auf
den Prirfstand.

Insbesondere die Kernzonenproblematik wird im Zentrum des Interesses
stehen, wobei hier Fragen der Bejagung und des Wildtier-Managements, der
Mindestgrofie von Kernzonen, ihres prozentualen Mindestanteils an der
Flache des Gesamtgebietes sowie unterschiedliche nationale Auslegungen der
Empfehlungen der UNESCO eine zentrale Rolle spielen werden. An dieser
Stelle sei besonders auf so kontrovers diskutierte Punkte wie ProzeBschutz,
Schutz durch Nutzung, kulturhistorisches/baulich-architektonisches Erbe und
Besucherlenkung, bzw. Inwertsetzung hingewiesen.

Die bevorstehende periodische Uberprufung wird weltweit die erste
gemeinsame Uberprifung eines grenziiberschreitenden Biosphérenreservates
sein. Ihr kommt damit wegweisende Funktion zu. Die UNESCO erhofft sich
davon die Erarbeitung eines Standardverfahrens, das zukunftig bei den
gemeinsamen periodischen Uberpriifungen der anderen anerkannten,
grenziiberschreitenden Biosphérenreservate angewandt werden kann. Ferner
soll die Kooperation der beiden MAB-Nationalkomitees zur Erarbeitung eines
gemeinsamen Kriterienkataloges fuhren.

DAS GEMEINSAME ZIEL

Wie gezeigt wurde, gibt es eine ganze Reihe von Voraussetzungen, die die Idee
der schrittweisen Schaffung eines Mosaiks von grenziiberschreitenden Kernzonen
im Biosphérenreservat «Pfilzerwald-Vosges du Nord» befordern.

Insbesondere eignen sich hierfur aneinander angrenzende Naturwaldreservate
und sonstige, rechtlich entsprechend geschiuitzte Waldbestinde ohne forstliche
Nutzung, beiderseits der Grenze, die durch konsequent naturnah bewirtschaftete
Waldkorridore mit anderen, nicht direkt an der nationalstaatlichen Grenze
liegenden Naturwaldreservaten und ProzeBschutz-Waldflachen verbunden sind.

Sie sind der Grundstein zur Bildung eines 0kologischen Netzwerkes eines
groBflachigen, grenzuberschreitenden Waldgebietes, das der Anforderung
entspricht, die Keimzelle eines Urwaldes von morgen zu sein.

Hierbei liegt eine besondere gemeinsame Verantwortung der deutschen und
franzosischen Akteure beim nachhaltigen Schutz der Rotbuchenwilder, wobei
gemeinsame, angewandte Forschung und gemeinsames, kontinuierliches
Monitoring eine zentrale Rolle spielen, gerade auch im Hinblick auf die
Auswirkungen der Klimaerwérmung.
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So betrachtet das «Erweiterte Arbeitsprogramm fur Wélder in der CBD» die
Schaffung eines Waldschutzgebietsnetzwerks als die unmittelbare Grundlage fur
die Anpassungsfahigkeit von Waldokosystemen an den Klimawandel: «(...) die
Schaffung von Korridoren und Waldschutznetzwerken und eine nachhaltige
Nutzung auch auflerhalb der Schutzgebiete ermdglicht die Migration und
Ausbreitung von Arten in fur sie giinstigere Lebensriume» (LEHMANN &
KOHSAKA, 2008).

Allerdings missen hier neben den Rotbuchenwildern auch andere, im
Gesamtgebiet noch vertretene und z.T. seltene, bzw. unterreprasentierte, natirliche
Waldgesellschaften angemessene Beriicksichtigung und Einbindung finden.

Ein solches Projekt wiare dartiberhinaus die Initialzindung fur die Erarbeitung
eines deutsch-franzosischen Forschungsrahmenplanes fur das Biosphérenreservat,
eingebettet in die interaktiven Entwicklungen im Rahmen des Weltnetzes der
Biospharenreservate.

Als erstes grenziiberschreitendes Biosphérenreservat in der Europdischen
Union, als Ausrichter der ersten Weltkonferenz der grenzuberschreitenden
Biosphédrenreservate und als Heimat des ersten grenziiberschreitenden
Naturwaldreservates Europas, haben Pfilzerwald und Vosges du Nord bereits
mehrfach gezeigt, daB hier die Bereitschaft besteht und die Fahigkeiten vorhanden
sind, eine Vorreiterrolle einzunehmen.

Eine gemeinsame Vision, umsetzungsorientierte Zielbestimmung, Vertrauen
und koordiniertes Handeln sind die Voraussetzungen fur eine weitere erfolgreiche
Entwicklung. Die Schaffung eines Netzwerkes grenziiberschreitender Kernzonen
wire ein entscheidender Schritt mit positiver Signalwirkung, in Richtung
Glaubwiurdigkeit, echte Nachhaltigkeit und ernst gemeinte
Kooperationsbereitschaft.
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Résumé : Depuis les années 1950 qui ont vu la modernisation de 1’agriculture, les
boisements spontanés ont augmenté en France. La région des Vosges du Nord
n’a pas échappé a ce processus de succession naturelle, qui transforme un
milieu ouvert créé par I’homme vers 1’écosysteme naturel qui est la forét. Ces
boisements spontanés n’ont encore pas fait I’objet de recherches dans la
région, et c’est pour mieux en appréhender 1’évolution et la biodiversité
qu’une étude a été lancée cette année par le Sycoparc. L’étude a tout d’abord
consisté a évaluer I’évolution spontanée de la forét sur 12 communes
mosellanes du Parc. La surface forestiere a augmenté de 40 % en 1’espace de
53 ans (4 089 ha en 1951 contre 5 729 ha en 2004). L’augmentation la plus
spectaculaire a été celle de la commune de Schorbach, ou chaque année la
forét a colonisé environ 7 ha. Puis 1’étude des caractéristiques phyto-
écologiques de ces boisements spontanés s’est concentrée sur une zone de 24
ha de la commune de Bousseviller, représentative de la situation des
communes étudiées dans la premiere partie. La forét étudiée est constituée
d’especes pionnieres telles que le bouleau, le tremble, le pin sylvestre, le
chéne pédonculé ainsi que quelques bouquets de hétre qui existaient avant la
déprise agricole, et qui se sont étendus dans les espaces laissés vacants.
L’analyse des relevés phyto-sociologiques indique qu’il s’agit d’une phase
pionniere, voire post-pionniere de hétraie-chénaie-charmaie, qui inclut
plusieurs éléments floristiques au niveau de la strate herbacée rappelant des
pratiques culturales, et dans laquelle manquent les especes typiques de foréts
anciennes.

Le niveau lumineux est relativement élevé en raison des propriétés du
feuillage des especes colonisatrices (feuilles a texture légere) et de
I’architecture forestiere, et le volume de bois mort relevé (5,72 m’/ha) est
encore faible, Cette jeune forét n’a pas donc encore acquis toute la richesse
du stade de maturité.
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Zusammenfassung :

136

Summary :

Seit der Modernisierung der Landwirtschaft in den 1950er Jahren hat die
natiirliche Bewaldung in Frankreich zugenommen. Auch die Region der
Nordvogesen wurde vom Prozess der natiirlichen Sukzession erfasst, die ein
vom Menschen geschaffenes, offenes Gelande in das naturliche Okosystem-
den Wald- verwandelt. Diese natirliche Bewaldung wurde in dieser Region
noch nicht erforscht. Deshalb wurde zum bessren Verstandnis der Evolution
und der Biodiversitat in diesem Jahr vom Sycoparc eine Studie in die Wege
geleitet. In dieser Studie sollte zuerst die spontane Waldentwicklung von 12
Gemeinden im Departement Moselle bewertet werden. Die Waldflache nahm
in 53 Jahren um 40 % (von 4 089 ha im Jahr 1951 auf 5 729 ha im Jahr 2004)
zu. Am beeindruckendsten war diese Zunahme in der Gemeinde Schorbach,
wo der Wald jedes Jahr etwa 7 ha in Besitz nahm. Weiters konzentrierte sich
die Untersuchung der phyto-okologischen Charakteristika dieser spontanen
Bewaldungen auf ein 24 ha groles Gebiet der Gemeinde Bousseviller,
stellvertretend fur die Lage der im ersten Teil untersuchten Gemeinden.

Der untersuchte Wald besteht aus Pionierarten wie Birke, Espe,
Waldkiefer und Stieleiche, sowie einigen Buchengruppen, die bereits vor der
Aufgabe der Landwirtschaft vorhanden waren und sich auf den leeren
Platzen ausgebreitet haben. Die Analyse der erhobenen phyto-soziologischen
Daten zeigt, dass es sich um eine Pionierphase handelt, bzw. um eine Post-
Pionierphase eines Buchen-Eichen-Hainbuchenwaldes, in dessen
Krauterschicht floristische Elemente zu finden sind, die an die
landwirtschaftliche Kulturen erinnern, in der aber die typischen Arten alter
Walder fehlen.

Die Lichtstarke ist wegen der Beschaffenheit der Blatter und der
Waldarchitektur ziemlich hoch. Totholz wurde nur in geringem Volumen
(5,72 m/ha) beobachtet, diirfte aber mit der Alterung des Waldes zunehmen.

Since the 1950s, which witnessed the modernisation of agriculture,
spontaneous afforestation has increased in France. The Northern Vosges
region has not escaped this process of natural succession, which transforms
an open environment created by man into the natural ecosystem which is the
forest. This spontaneous afforestation has not yet been researched in the
region and it is to come to a better understanding of evolution and
biodiversity that a study was initiated this year by Sycoparc. The study
consisted first of all in assessing the spontaneous evolution of the forest in the
Reserve's 12 municipalities in Moselle. The surface area covered by forest
has increased by 40 % in the space of 53 years (4,089 ha in 1951 versus 5,729
ha in 2004). The most spectacular increase has been in the municipality of
Schorbach, where the forest has colonised approximately 7 ha each year.

The study of the phyto-ecological characteristics of this afforestation
then focused on the 24-ha zone in the municipality of Bousseviller, which is
representative of the situation of the municipalities initially studied. The
forest studied consists of pioneering species such as birch, aspen, Norway
pine, English oak and a few stands of beech, which existed prior to the
abandonment of farmland and had extended into the spaces left vacant.
Analysis of the phyto-sociological data indicates that this is a pioneering or
even post-pioneering phase of beech, oak and hornbeam, which includes
several floristic elements in the herbaceous stratum recalling cropping
practices, in which the species typical of old forests are lacking.



The light levels are relatively high owing to the properties of the foliage
of the colonising species (light-textured leaves) and the architecture of the
forest, and the volume of dead wood noted (5.72 m'/ha) is still low. This
fledgling forest has therefore not yet acquired the full richness of the mature
stage.

Mots-clés : boisement spontané, relevé phyto-sociologique, bois mort, Vosges du Nord.

INTRODUCTION

L’expansion des foréts en France a débuté depuis pres de deux siecles. La
surface forestiere est ainsi passée de 9 millions d’ha en 1820 a plus de 15 millions
d’ha en 2002, soit environ 28 % de la surface du pays. Ces boisements spontanés
correspondent a une forme particuliere d’occupation des terres abandonnées par
I’agriculture. IIs ont parfois été enrichis par plantations par des aides du Fonds
forestier national.

Les événements susceptibles d’avoir favorisé I’abandon des terres agricoles sont
liés a des crises économiques (phylloxéra dans les territoires méditerranéens,
démantelement du systeme agro-pastoral traditionnel il y 100 a 130 ans), des
guerres (1870-1871 ; 1914-1918 ; 1939-1945), la mise en place de la politique
agricole commune (PAC) il y a une quarantaine d’années ou des fluctuations plus
récentes (10-20 ans) de celle-ci. Globalement, on reconnait cinq générations
successives de successions forestieres spontanées, sur environ 100 ans (entre 130 et
10-20 ans) (CURT, 2004).

Certains départements francais ont connu des vagues d’abandon cultural de plus
grande ampleur que d’autres. Les plus vastes étendues de foréts spontanées, qui
sont aussi les plus anciennes, se situent dans I’arriere pays provencal, les Alpes, les
Cévennes ou les Pyrénées orientales (BARBERO et al., 1992). Les foréts
spontanées sont beaucoup plus localisées dans le Nord et I’Est de la France,
quoique parfois tout aussi anciennes.

Les successions forestieres spontanées a partir d’espaces préalablement
défrichés puis utilisés par ’'homme ont ét€ beaucoup étudiées en Europe (parmi de
nombreux auteurs, citons BARBERO & QUEZEL, 1990 ; BARBERO et al., 1990 ;
TATONI et al., 1994 ; HERMY et al., 1999 ; HONNAY et al., 2002 ; VERHEYEN
& HERMY, 2001). Ces travaux ont permis de mieux définir les grands modeles de
dynamique forestiere. Toutefois, I’importance considérable et grandissante des
héritages anthropiques présents et passés, parfois persistants sur des siecles
(DUPOUEY et al., 2004) rend illusoire la recherche précise de parentés
fonctionnelles ou architecturales avec les foréts originelles, ou méme des foréts du
passé.
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Ces travaux mettent en exergue une grande variété de réponses dans les
processus de recolonisation, et notamment I’importance croissante des especes
naturalisées.

Nous présentons ici les premiers résultats d’une étude sur cette nouvelle nature,
au sein du territoire du Parc Naturel Régional des Vosges du Nord (Nord-Est de la
France). Ce territoire est sujet, comme la plupart des espaces naturels d’Europe, a
une déprise agricole accélérée depuis une cinquantaine d’années, qui n’est encore
que peu étudiée, sauf dans les vallées humides des Vosges du Nord (MULLER,
1993) ou dans le Palatinat voisin (ROWECK, 1987). La recherche a débuté en 2007
par une exploration préalable des communes du Parc les plus concernées par la
déprise agricole, et qui présentent en conséquence les successions les plus étendues
et les plus agées. Dans un deuxieme temps, en 2008, les sites les plus intéressants
ont été choisis, décrits et interprétés a I’aide de divers outils (analyses de
documents cartographiques et photographiques, phytosociologie et enquétes).

1. CARACTERISTIQUES NATURELLES
DU SITE D’ETUDE

Le site d’étude correspond au Pays de Bitche, situé au nord-ouest des basses
Vosges gréseuses. Le relief est vallonné, présentant des vallées encaissées et des
plateaux aux altitudes oscillant entre 250 et 450 m. La roche mere est de type
gréseux, avec de bas en haut du gres bigarré moyen (conglomérat principal) et du
gres bigarré supérieur (argile et gres lie de vin et gres a Voltzia).

Le régime pluviométrique annuel est de 800 a 1000 mm par an, notamment en
hiver et en automne. Globalement, le climat est de type océanique a tendance
continentale.

Sur la base d’usages anthropiques, le Pays de Bitche a été divisé en deux entités
distinctes : le pays dit «découvert», et le pays «couvert». Le pays couvert, peu
fertile (gres vosgien supérieur dominé par les sables grossiers, au sol pauvre en
bases et a faibles réserves d’eau), est forestier a plus de 65 %. Le pays découvert,
sur gres intermédiaire, bénéficie de sols limono-sableux plus riches en bases, a
meilleures réserves d’eau, et se préte davantage aux activités agricoles.

2. METHODES

Douze communes du Pays de Bitche (Moselle) ont été sélectionnées 4 en pays
«couvert» et 8 en pays «découvert», couvrant une surface totale de 107,51 km?
(Tableau 1). Dans un premier temps, [’ensemble de ces communes a fait I’objet
d’une évaluation de 1’avancée forestiere grace a la mise a disposition de
photographies aériennes, disponibles entre 1951 et 2004. Dans un second temps,
une commune, celle de Bousseviller, en pays «couvert» a été retenue pour une
analyse plus approfondie des successions forestieres, sur la base de deux criteres :
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une surface relativement grande (ici 24 ha), qui permet d’intégrer éventuellement
différents types de dynamique successionnelle, et une forme compacte, ce qui
limite les influences écologiques provenant des milieux ouverts. Ce site, situé sur
une pente de 30° environ, exposée plein Sud, regroupe de nombreuses parcelles
privées, ainsi qu’en témoignent les vestiges de chemins et murets séparant les
propriétés. La portion de forét étudiée (Figure 1) est sous influence forestiere par le
sud, de Iautre coté du vallon, vers I’Est ot un deuxieme massif développe une
surface assez importante (la forét domaniale de Gendersberg). Les influences
agricoles se sont exercées par la proximité de zones cultivées sur le plateau.

Tableau n°l : Récapitulatif de quelques informations concernant
les 12 communes étudiées.

Communes | Sweriete | Popuaton | il | minmale | maxise | s

Bousseviller 4,01 150 37 257 384 couvert
Breidenbach 10,89 346 31 252 376 découvert
Enchenberg 9,73 1207 124 252 408 découvert
Hanviller 8,66 217 25 262 399 découvert
Hottviller 8,36 646 77 252 388 découvert
Lambach 5,54 562 101 267 428 couvert
Liederschiedt 5,99 132 22 257 422 découvert
Roppeviller 13,77 140 10 257 451 couvert
Schorbach 13,36 621 46 273 413 limite

Siersthal 10,51 694 66 258 403 couvert
Waldhouse 6,58 382 58 248 381 découvert
Walschbronn 10,11 525 51 247 387 découvert

A Limits communale

Jone d'stude

——
3} ns Tkm

Figure 1 : Vue aérienne du site d’étude a Bousseviller.
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2. 1. Evaluation de ’avancée des boisements spontanés

Les photographies de 1951 sont en tirage papier noir et blanc, a la différence de
celles de 2004, en couleur et en outre géoréférencées. Les photos de 1951 ont été
scannées a la définition de 600 dpi et 16 bits gris, ce qui permet une netteté
suffisante pour digitaliser les surfaces boisées par le systeme d’information
géographique intégré du Sycoparc (SIGIS). Apres digitalisation, ces photos sont
géoréférencées grace a des points de calage communs entre I’année 1951 et I’année
2004. L’échelle de 1 : 10 000 pour 11 communes, a été retenue pour la
digitalisation.

La commune de Bousseviller a bénéficié d’une analyse plus fine des données
photographiques, par le choix d’une échelle plus grande, celle de 1 : 3 000, et par
I’acquisition de deux photographies aériennes datant de 1938. L’ensemble de ce
travail a permis d’estimer 1’évolution spontanée des foréts sur 53 ans pour les 11
communes, et sur 66 ans pour la commune de Bousseviller. L’avancée forestiere a
été calculée a I’aide des fonctions du SIG, en soustrayant la surface présente en
1951 de celle présente en 2004.

2. 2. Données collectées sur la forét de Bousseviller
2.2.1. Enquéte

Une enquéte sur le parcellaire de la commune (répartition des usages
agricoles et des foréts) a été effectuée par I’examen du registre cadastral et
des travaux publiés par GLATH (1946).

Quelques contacts (sept au total) ont été pris aupres de propriétaires du
village. Ces personnes ont accepté de donner quelques informations sur les
dimensions de leurs parcelles, leur historique (gestion appliquée, origine
par achat ou héritage) et leur usage actuel.

2.2.2. Phytosociologie

51 relevés phytosociologiques ont été effectués sur le site boisé entre mai
et juillet 2008, selon la méthode classique définie par BRAUN-
BLANQUET, sur des surfaces relativement réduites (environ 225 m?), afin
de faire ressortir au mieux les facies de recolonisation. La flore utilisée est
celle de RAMEAU et al. (1993). Le choix des relevés s’est fait en fonction
des dominants dans la canopée (bouleau, chéne ou hétre), et de
I"architecture globale (dans les chablis ou sous la canopée fermée). Les
boisements moins compacts, fortement influencés par les chemins ou les
prairies, sont intégrés a ’analyse. L’ensemble des situations de succession
a ainsi été balayé.

Les relevés ont été classés en fonction des especes dominantes (hétre,
chéne, bouleau, charme).
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2.3.3. Quantification du bois mort

Le bois mort, précieux indicateur de la spontanéité des processus
sylvigénétiques, a été quantifié¢ selon une méthode développée par GENOT
(2007). Les données relevées sur le bois mort debout sont les suivantes :
espece (si possible), diametre (a ’aide d’un compas forestier), le niveau de
décomposition du bois (5 niveaux, du bois dur au bois tres pourri). Les
données sur le bois a terre (le diametre) ont été collectées sur les individus
morts (a partir de 7,5 cm de diametre) le long de transects linéaires de 100

m de long (un par hectare).

3. RESULTATS

3.1. L’avancée forestiere dans les 12 communes

La dynamique successionnelle naturelle (plantations exclues) est globalement
positive sur I’ensemble des 12 communes : en 1951, la surface forestiere ne

représentait que 4 089 ha alors qu’en 2004 elle atteignait 5 729 ha, soit
augmentation de 40 % en 53 ans.

une

Cette augmentation globale n’empéche pas quelques disparités entre les
communes : I’augmentation a été faible pour les communes de Breidenbach et
Liederschiedt (respectivement 35, 8 ha et 58,8 ha) ; en revanche, elle a doublé pour
celles de Hottviller (+ 151,9 ha), Lambach (+ 165,8 ha), Schorbach (+ 353,8 ha) ou

Waldhouse (+ 151,3 ha) (Figure 2).
T 4000000
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Figure 2 : Surface boisée en 1951 et 2004 pour les 12 communes étudiées.

A Schorbach, I’augmentation a été la plus spectaculaire (7 ha par an, soit dix
fois plus que celle de Breidenbach). D autres communes étaient déja boisées en
1951 (respectivement 58 et 86,3 % pour Hanviller et Liederschiedt) et les espaces

encore disponibles étaient donc réduits.
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"étude de Bousseviller (Photo M. JACQUOT).
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3.2. La commune de Bousseviller

3.2.1. Quantification de I’avancée forestiere et évolution des usages

Bousseviller fait partie des communes ou la dynamique forestiere a été la
plus élevée, avec Schorbach (respectivement 30,3 et 37,1 %). Les trois
dates référentes par photographie aérienne (1938, 1951 et 2004) permettent
d’affiner, pour la premiere commune, I’évolution paysagere. Entre 1938 et
1951, les boisements s’étendent modestement (15 ha en 13 ans) a la
périphérie directe des boisements préexistants et essentiellement sur les
pentes. L’avancée forestiere s’accentue fortement entre 1951 et 2004
(67,6 %) de la surface préexistante, toujours sur les pentes.

Les données relevées au cadastre du village (Tableau 2) indiquent une
répartition relativement stable des usages suivants : cultures maraicheres,
paturage, et des fluctuations plus grandes pour d’autres (lande et labour :
forte diminution en 100 ans ; pré et forét : forte augmentation). L’examen
des photographies anciennes indique une colonisation frontale a partir de
semenciers de la matrice paysagere préexistante (patures, cultures et
bosquets). Les noyaux d’origine sont rejoints progressivement par des
corridors.

La nature de la succession dépend non seulement de 1’évolution des usages
agricoles et donc du contexte économique, mais aussi des propriétaires.
Globalement, plus le nombre de propriétaire est élevé, plus les successions
auront a intégrer d’héritages anthropiques différents. L’analyse des relevés
cadastraux indique ainsi de fortes disparités dans le nombre des
propriétaires entre 1740 et 2005 (Figure 3), comprenant deux pics : 449 en
1870 et 514 en 2005. L’augmentation du nombre de propriétaires en 1870
pourrait étre la conséquence de partages de biens, ou de I’acquisition de la
forét domaniale, vers 1830. Le nombre élevé de propriétaires actuellement
serait a mettre sur le compte de partages de biens lors d’héritages.

Le nombre élevé des propriétaires a [’heure actuelle explique que le
parcellaire soit tres morcelé, entre 7 ares et un hectare. A titre d’exemple,
un des sept propriétaires interrogés possede 31 parcelles d’une surface
moyenne de 15,5 ares. Ces parcelles ne sont pas a vendre, certains
propriétaires souhaitant méme acquérir d’autres parcelles pour la chasse.
Aucune intervention n’est prévue sur ces jeunes foréts.

1883 | 1893 | 1900 | 1913 | 1920 | 2006
Terres labourables 2121 | 212 195 193,7 | 189,6 | 19,5
Cultures maraichéres | 1 2,1 0,3 1,3 1
Prés 41,3 | 40,6 56,3 83 85,4 130
Péaturage 3,2 3 5 4 7
Bois 69,3 69,3 69,4 73 64,4 | 229,3
Landes 25,3 25,3 25,3 3 5 1,2

Tableau n° 2 : Evolution des surfaces en ha en fonction de leurs usages de 1883 a 2006.
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Figure 3 : Evolution du nombre de propriétaires de 1740 a 2005.

3.2.2. Caractéristiques phytosociologiques des boisements spontanés

Les sols observés sur le terrain sont relativement grossiers (limono-
sableux), et comportent un humus de type mull moder. L’épaisseur de la
litiere est relativement importante sous le chéne et le hetre, plus faible sous
le bouleau.

Les 51 relevés collectés dans le site d’étude (Tableau 3) indiquent une
richesse spécifique moyenne de 8,5, partagée également entre ligneux
(arbres et buissons) et herbacées (respectivement 4, 2 et 4, 3). La richesse
totale en ligneux est de 15, en incluant les deux lianes ligneuses, Hedera
helix et Lonicera periclymenum et la ronce Rubus fruticosus, qui font
toutes les trois partie de la strate au sol, et 20 herbacées. Le nombre moyen
d’especes est plus élevé sous le chéne (Quercus robur) (7.4 especes) que
sous le bouleau (Betula pendula) (6,7 especes) et sous le hétre (Fagus
sylvatica) (5,5 especes).

L’assemblage des especes arborescentes dans la canopée en petites
mosaiques de hétre, chéne pédonculé, charme (Carpinus betulus) ou
bouleau reflete Ihistoire du site et les usages anthropiques du passé. Le
hétre et le charme, qui sont deux especes typiques de la forét mature, y
forment des bouquets parfois quasiment exclusifs, et se retrouvent dans
toutes les strates, de la canopée au sol a I’état de semis. Le hétre est présent
dans 37 % des relevés, quoique parfois a 1’état dominé. Les mosaiques a
canopée pure de hetre correspondent a des boisements plus anciens. Les
diametres atteignent fréquemment 80 cm. Lorsque le hétre n’est présent
que dans les strates inférieures, il correspond plutdt a des individus jeunes,
qui se sont étendus a partir des semenciers déja présents sur le site avant
les épisodes de déprise. Le chéne pédonculé et le bouleau, tous deux
pionniers, forment d’autres petites mosaiques quasi pures. Ces arbres sont
plus jeunes, et directement issus de la déprise agricole. Le charme occupe
les sous-étages, dans toutes les mosaiques, sous le hétre, le chéne ou le
bouleau. Sa fréquence est particulierement grande (55 % des relevés).



D’autres especes ligneuses s’immiscent dans ces bouquets, a 1’état
d’individus isolés. Cela peut étre des especes a tempérament nomade : pin
(Pinus sylvestris), peuplier tremble (Populus tremula), typiques des stades
pionniers, ou des especes de la forét mature, comme le tilleul a petites
feuilles (Tilia cordata), le merisier (Prunus avium), 1’érable sycomore
(Acer pseudoplatanus) et le chéne sessile (Quercus petraea).

Les buissons sont relativement rares et ne comportent que trois especes : le
noisetier (Corylus avellana), 1’aubépine (Crataegus monogyna) et le
sureau noir (Sambucus nigra).

La strate au sol est pauvre en especes, et clairsemée. Deux especes
dominent les sous-bois : la ronce (Rubus fruticosus), une héliophile des
chablis forestiers, et la fougere male (Dryopteris filix mas), tolérante a
I’ombre (respectivement 90 % et 84 % des relevés). L’impatience a petites
fleurs (Impatiens parviflora), une exotique d’origine asiatique tres
tolérante a I’ombre, est également bien présente.

Les autres herbacées (Geranium robertianum, Galium aparine, Glechoma
hederacea, Urtica dioica, Stachys sylvatica) sont des hémicryptophytes de
sols eutrophes Ces especes ne sont pas caractéristiques des foréts
anciennes, a la différence de Oxalis acetosella, Lonicera periclymenum, et
Viola reichenbachiana (DE KEERSMAEKER ef al., 2004), aussi
présentes dans le site.

3.2.3. Caractéristiques architecturales des boisements spontanés

L’ensemble des strates se distribue de maniere irréguliere, de la canopée
aux strates herbacées, avec des recouvrements variant entre 20 et 80 %
(moyenne de 44,5 %) pour la canopée, 0 a 70 % (moyenne de 20,5 %) pour
les sous-bois et 5 a 90 % (moyenne de 45,7 %) au sol. Ces irrégularités
peuvent étre dues a la structure en petits bouquets d’especes différentes
(chéne, hétre, bouleau, charme), a la présence de quelques gros arbres
(hétre ou chéne pédonculé), aux chablis ou bois morts debout pour les
strates ligneuses. Au sol, le recouvrement herbacé varie en fonction des
origines des litieres (faible sous litiere tannique de hétre ou de chéne),
élevé sous le bouleau ou le peuplier tremble.

Le volume de bois mort sur pied est de 2,59 m*/ha, celui au sol est de 3,13
m/ha, totalisant 5,72 m*/ha (Figure 4). Le nombre d’arbres morts
répertoriés est de 171 pour les arbres morts sur pied, et 274 pour les arbres
au sol. Les diametres ont en moyenne 16,6 cm pour les arbres morts sur
pied, et 13,8 cm pour les arbres au sol. Les plus gros diametres trouvés
sont de 48 cm (7 % des bois morts sur pied, moins de 4 % au sol).
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Figure 4 : Répartition des arbres morts sur pied et au sol, en pourcentage
en fonction des classes de diameétre.

Les especes concernées (uniquement répertoriées pour le bois mort debout)
sont au nombre de 10, le chéne pédonculé étant largement dominant.

Le degré de pourrissement est variable, mais globalement, peu de bois (17
en tout) présente un degré de pourriture avancé. Parmi les troncs tres
pourris, le chéne est largement dominant. S’y ajoutent un (a deux)
individus de peuplier tremble, charme, bouleau.

4. DISCUSSION

4.1. Composition floristique et dynamique de succession

La composition floristique de la canopée et des sous-étages correspond en partie
aux schémas de succession décrits dans les zones tempérées froides de I’Europe a
partir de zones ouvertes : une colonisation par des pionniers (bouleau, pin, peuplier)
graduellement remplacés par les genres de fin de succession ; chéne, hétre, tilleul,
érable (ELLENBERG, 1988). Il pourrait s’agir d’une phase pionniere voire post-
pionniere du Carpino-Fagion (BOEUF & RENAUD, 2009) quoique les évolutions
futures de cette forét soient difficiles a prévoir.

II est en effet difficile de classer ces jeunes formations évoluant sur sols post-
culturaux et comprenant de multiples héritages biologiques : présence de bosquets
sources de semenciers, apports de fertilisants au sol, niveau de fragmentation de la
forét en expansion au sein de paysages humanisés, faisant obstacle a la
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colonisation, et influengant les successions de maniere indirecte par les intrants
agricoles et les especes associées aux milieux ouverts. La forét de Bousseviller
illustre bien cette complexité dans I’histoire de la succession, en intégrant autant les
ligneux pionniers que des especes de fin de succession (hétre, chéne). Les héritages
du passé et du présent se révelent par la rareté des especes de foréts anciennes par
rapport aux especes ubiquistes et celles issues des milieux rudéralisés.

Au niveau de la strate herbacée, les especes forestieres de la hétraie-chénaie
sont nombreuses a manquer. Notons par exemple I’absence des Poacées (Milium
effusum, Poa chaixii, P. nemoralis, Dactylis aschersoniana, Brachypodium
sylvaticum, Melica uniflora), des Cypéracées (Carex remota, C. sylvatica, C.
pilulifera, C. umbrosa), des Juncacées (Luzula silvatica, L. luzuloides, L. pilosa), de
géophytes (Arum maculatum, Anemone nemorosa, Convallaria maialis,
Polygonatum multiflorum), et hémicryptophytes forestieres (Stellaria holostea,
Circaea lutetiana, Lamium galeobdolon). Toutefois, quelques hémicryptophytes
sont présentes dans la forét de Bousseviller : ce type biologique est en effet plus
apte a profiter des sols enrichis par les pratiques culturales que les géophytes
(VERHEYEN & HERMY, 2004).

La présence de pionniers stricts comme le bouleau dans les foréts spontanées
s’explique par une colonisation sur sol nu, pauvre en compétiteurs herbacés, telle
qu’on peut la rencontrer apres incendie (SCHNITZLER & CLOSSET, 2003) ou sur
cultures a sol completement dégagé. Celle des pins peut avoir la méme origine,
quoique cette espece soit moins exigeante en lumiere, et puisse germer sous
canopée a feuillage léger. Il en est de méme pour le peuplier tremble, capable
également de germer en prairie, puis de s’étendre par clonage a partir d’un pied
mere (observations personnelles des auteurs sur le site, dans les prairies
avoisinantes). Quant au chéne pédonculé, son abondance est liée a deux facteurs :
des individus agés, déja présents au démarrage de la succession, et I’activité du
geai. Le geai transporte activement les glands dans des sites découverts, et I'y
enfonce sur 3 a 4 cm de profondeur, évitant une concurrence racinaire avec les
Poacées ou les adventices. Il semble sélectionner le chéne pédonculé plutdt que le
chéne sessile, en fonction des caractéristiques du fruit (BOSSEMA, 1979).

Le hétre présente une dispersion plus limitée par rapport aux especes précitées.
Son expansion se fait par courtes distances, par des rongeurs ou le geai, a partir de
semenciers proches. Sa survie est bien assurée sous ombrage léger (bouleau, pin),
ou sous buissons, ou I’herbivorie et la concurrence herbacées sont réduites. Les
semis de hétre sont également sensibles a certains facteurs édaphiques : le sol doit
etre profond, afin de limiter les effets de sécheresse et limiter la période de gel
(KUNSTLER et al., 2007). Dans le site d’étude, la présence de semenciers par
petits bosquets a largement profité a ’espece, qui s’est propagée a partir des
adultes, ou sous d’autres formations arborescentes a ombrage 1éger. Par ailleurs
I’espece présente une certaine souplesse vis-a-vis de I’ombrage des hétraies pures
(KUNSTLER et al., 2005). Les arbres présents sur la commune de Bousseviller se
sont donc étendus en fonction de leurs stratégies d’expansion, et des conditions
biotiques et abiotiques rencontrées lors de la colonisation.
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Notons I’absence des lianes ligneuses (Hedera helix, Lonicera periclymenum,
Humulus lupulus) dans les strates élevées, quoique celles-ci soient présentes au sol,
en faible quantité. Selon GRAHSHOF- BOKDAM & GEERTSEMA (1998), ces
deux especes, propagées par les animaux, ont des vitesses de colonisation
relativement rapides, et leur tempérament semi-sciaphile (2 I’exception du houblon)
les rend apte a supporter la demi-ombre. Clairement, d’autres facteurs sont en jeu
pour ces deux especes. Pour le chevrefeuille, Lonicera periclymenum, sa rareté, en
dépit de sa tolérance a I’ombre, est liée a ses exigences édaphiques de sols de foréts
anciennes (DE KEERSMAEKER et al., 2004).

Globalement, les herbacées hémicryptophytes (Angiospermes, Ptéridophytes)
de sous-bois de forét tempérée dominent les strates au sol par rapport aux
géophytes, a stratégie plus spécialisée. Les hémicryptophytes sont capables
d’expansion horizontale rapide par clonage deés que les conditions
microstationnelles sont favorables (WHIGHAM, 2004). Elles restent cependant
rares dans les hétraies matures dont la litiere tannique et I’ombrage généré par la
canopée limitent I’expression végétale au sol. Dans les foréts plus claires et plus
hétérogenes de Bousseviller, leur rareté peut s’expliquer par les facteurs suivants :
la prolifération de la ronce, espece forestiere héliophile, saturant les banques de
graines dans le sol pour des décennies, et capable de proliférations spectaculaires
lorsque les conditions deviennent favorables. Dans le site d’étude, la ronce est
omniprésente, favorisée par I’ombrage 1éger des pionniers et des nomades, et peut-
étre par des sols enrichis. Ces résultats rejoignent les observations effectuées sur les
foréts spontanées du Palatinat (G.J. WILHELM, comm. pers. ; GENOT &
SCHNITZLER, 2007).

Une deuxieme concurrente pour les especes forestieres est la fougere male
(Dryopteris filix mas), tolérante a la semi-ombre (et d’ailleurs présente, mais en
faible abondance dans les foréts anciennes), ici favorisée par les sols riches en
phosphore. L’impatience a petites feuilles (Impatiens parviflora), une exotique
asiatique parfaitement naturalisée en Europe, présente ici une dynamique quelque
peu invasive, telle qu’on peut I’observer partout dans les Vosges.

D’autres facteurs qui pourraient expliquer la rareté des hémicryptophytes : la
possible rareté des disperseurs (rongeurs, araignées, petits mammiferes), la
faiblesse des mycorhizations dans les foréts jeunes (les especes herbacées des foréts
matures sont infiniment plus riches en mycorhizes que dans les foréts jeunes,
surtout si les sols ont été enrichis artificiellement, BOERNER et al., 1996 ;
WHIGHAM, 2004). La présence de chablis est en revanche favorable a la richesse
en herbacées.

La plupart d’entre elles présente pourtant des capacités de colonisation estimées
rapides (cas de Oxalis acetosella, Melampyrum pratense, Geum urbanum,
GRASHOF-BOKDAM & GEERTSEMA, 1998 ; BAETEN et al., 2008). En
revanche, les especes a colonisation lente comme les géophytes ou certaines
Poacées sont fortement limitées, non seulement par la concurrence avec les
hémicryphytes opportunistes, qui ont une vitesse de croissance plus rapide, mais
aussi par leur expansion naturellement lente. Si on y ajoute d’autres facteurs
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négatifs comme |’absence de connectivité entre ces jeunes foréts et les foréts
anciennes a proximité, encore pourvues de populations viables, on peut comprendre
leur totale absence malgré 50 ans de libre évolution. Les héritages biologiques
jouent donc un role considérable dans la reconstitution des habitats forestiers
(HERMY et al., 1999 ; GUSTAFSSON et al., 2002 ; HERMY & VERHEYEN,
2007 ; BAETEN et al., 2008).

4.2. Architecture et cycles dans les boisements spontanés

L’architecture de la forét de Bousseviller se présente sous forme de petites
mosaiques bien différenciées, composées dans la canopée d’especes aux stratégies
et traits de vie trés différents (en termes de longévité, de hauteur, de croissance, de
caractéristiques physico-chimiques de la litiere et du bois). En termes d’évolution
architecturale, une telle mosaique forestiere est le résultat d’un processus de
colonisation frontale, qui a permis 1’agrégation d’éco-unités au départ tres
distinctes les unes des autres. Certaines de ces éco-unités sont composées d’especes
matures (hétre), d’autres d’especes pionnieres a longévité tres variable (bouleau,
pin, chéne). Les éco-unités matures forment des mosaiques plus stables, car leur
architecture est plus finement tissée (stratification stable, renouvellement des
populations sous les parents) et les especes de la canopée vivent plusieurs siecles ; a
I’inverse, les éco-unités composées d’especes pionnieres sont plus petites (en
fonction des aléas de I’installation), plus vulnérables aux aléas climatiques et aux
attaques de pathogenes (en témoignent les mortalités élevées de chéne pédonculé)
et n’assurent pas le renouvellement des especes en place (trop héliophiles pour se
reproduire sous les parents). Cet assemblage fortuit d’éco-unités matures et
pionnieres correspond globalement a un état dit «juvénile», par opposition a 1’état
mature des foréts anciennes, qui ont atteint un état d’équilibre dynamique d’une
grande stabilité. Cet état juvénile de la forét exacerbe compétition et mortalité, ainsi
qu’en témoignent les taux de mortalité dans la canopée.

L’accumulation du bois mort dans cette jeune forét de 50 ans (5,72 m*/ha) est
plus élevée que celle des foréts exploitées en France (VALLAURI, 2005), mais
plus modeste que celle trouvée dans des foréts exploitées puis laissées a une
évolution libre durant 50 ans, soit une fourchette de 10 a 75 m’/ha)
(VANDEKERKHOVE et al., soumis). Cette différence s’explique aisément par les
différences dans 1’évolution sylvigénétique. Dans le cas de Bousseviller,
I’édification de la forét est en cours ; la plupart des arbres sont des pionniers ou des
nomades, ce qui est tres différent d’une forét mature ancienne régulierement
exploitée. Autres résultats intéressants de cette étude : ’accumulation des bois mort
s’accélere apres 75 ans de non intervention, pour arriver a une moyenne de
130 m*/ha (avec écarts considérables en fonction des especes et de la situation
biogéographique de la forét) lorsque la forét a bénéficié de plusieurs siecles de non
intervention.
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4.3. Influence directe de I’homme dans la succession

L’influence passée et directe de I’homme sur ces mosaiques forestieres est
difficile a cerner, mais elle est réelle. Les résultats des enquétes cadastrales
montrent en effet de fortes fluctuations dans le nombre de propriétaires dans le
temps et dans [’espace. Il n’est toutefois pas possible d’aller plus loin dans
I’analyse, par manques de données sur les initiatives individuelles dans les
parcelles, au cours des 50 dernieres années (coupes, petites plantations, créations
de prairies ou de chemin).

CONCLUSION

La dynamique de colonisation du site apparait tres complexe. Issue d’une
colonisation frontale a partir des noyaux préexistants, elle montre divers degrés de
maturation en fonction de la matrice paysagere en place en 1951 : plus stables dans
les bosquets anciens a hétre (les jeunes régénérant sous les anciens), plus
transitoires sur le moyen terme dans les chénaies pédonculées (qui présentent, en
dépit d’une longévité élevée, un taux de mortalité relativement élevé), et
transitoires sur le court terme dans les bosquets a especes pionnieres, a faible
longévité (moins de 100 ans pour le bouleau, 150 ans pour le pin). On peut prédire
une accentuation dans I’apparition des chablis, en liaison avec ces différences de
longévité, des compétitions interspécifiques, et 1’influence toujours importante des
lisieres par le plateau. L’évolution des especes ligneuses influencera de plus en plus
celle des sols, en fonction des propriétés des litieres (présence de tanins) et des
modifications a venir dans la faune du sol.

Cette architecture va donc fortement se modifier dans les prochaines décennies,
peut-etre davantage que la strate herbacée, dont la biodiversité reste limitée par la
fragmentation et les héritages anthropiques dans le sol. Ces conclusions ne sont
toutefois que des hypotheses de travail, sans réelle projection dans 1’avenir des
processus en cours : une succession reste marquée pour des siecles par les
interactions entre I’homme et la nature, les pratiques anciennes et récentes.

Cette forét gagnerait a s’agrandir encore aux dépens d’espaces cultivés, afin de
limiter les effets de lisieres et les intrants agricoles, et de prendre de la maturité.
Pour atteindre un tel objectif, il serait donc indispensable de protéger ces jeunes
foréts et de leur laisser I’espace pour s’étendre.

L’idée de protéger des processus spontanés («naturalité» selon STURM, 1993 ;
SCHNITZLER et al., 2008) plutot que des habitats et des especes est encore peu
répandue dans 1’esprit des scientifiques et des gestionnaires. Et pourtant, les
successions non perturbées par une ingérence humaine directe combinent plusieurs
avantages : multiplier les écosystemes naturels, dont notamment les fonctions de
puits de carbone grace a 1’accumulation du bois mort ne sont plus a démontrer
(LUYSSAERT et al., 2007), favoriser la stabilité des habitats et des populations
d’especes, initier de nouveaux types de recherche. Certains auteurs vont méme plus
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loin, en affirmant que cette nature spontanée a plus de valeur que la nature restaurée
(PRACH & PYSEK, 2001). Ils devraient pour le moins faire partie d’efforts plus
soutenus en conservation de la nature (DOLLE & SCHMIDT, 2007).

I1 reste enfin a souhaiter que d’autres études, plus approfondies et plus étendues,
puissent contribuer a mieux connaitre cette nouvelle biodiversité dans les Vosges du
Nord.
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N° relevé 4 7 1011 18 19 24 25 29 27 31 37 40 41 392 3 5 6 21 2226 28 33 34 38
Recouvrement canopée (%) 50 80 60 20 60 50 20 60 40 40 20 60 50 60 40 40 60 70 40 30 20 20 50 10 50 50
Recouvrement sous-bois (%) 15 10 40 15 15 40 10 30 15 25 15 20 25 20 20 15202020 15 5 70 20 5 5
Recouvrement herbacées (%) 75 5 5 55 15 60 35 5 40 50 75 10 5 35 5 65 60 80 80 10 60 90 70 90 10 10

STRATES ARBORESCENTES (C = canopée ; sb = sous-bois)

Caractéristiques du Carpinion

Carpinus betulus C 4 2 3
sb 1 2
semis 1

Prunus avium C 3 3 2
sb + 2 1

Tilia cordata C 2 2 2 2 1 2 2 3
sb 11 2 1 1 2 2
semis 1

Différentielles acidiphiles

Lonicera periclymenum (au sol) 2

Caractéristiques des Querco-Fagetea

Fagus sylvatica C 2 33 2
sb 3
semis + 2
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w
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2 2 2
1 2
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Quercus petraea C

semis 1
Quercus robur C 3 2 2 3 2 3 22 2 2222433222222

sb 1 1

semis + 1 1+ + 1+ + + + + 1 1 +
Hedera helix 1 1
Crataegus oxyacantha sb 1 11 11 2

semis + 1 +
Corylus avellana sb 2 1 2 2 2 1
Caractéristiques des Fagetalia
Acer pseudoplatanus C

n
+

semis + 1 1 + 4 1 1+
Espéces pionniéres
Betula pendula C 2

sb
Populus tremula C
Pinus sylvestris C + 1 1
Sambucus nigra sb 1

semis 2
STRATE HERBACEE
Différentielles acidiphiles
Melampyrum pratense 1 2
Caractéristiques des Fagetalia
Viola reichenbachiana 1 1 1 +
Dryopteris filix mas 1+ +2 22 2+ 2 2 2
Différentielle des Fagetalia
Stachys sylvatica 2 + 1
Oxalis acetosella 2 1 2
Fagion, Tilio-Acerion
Impatiens noli-tangere 1 + 2 2 2 2 2 11 2 2 1s
Compagnes acidiphiles ou neutrophiles
Rubus fruticosus 5 + 131 1 4 2+ 3 23 2 +
Geranium robertianum 1+ 1
Fragaria vesca 2
Galium aparine
Glechoma hederacea 2
Deschampsia caespitosa + 2 1
Espéces des zones rudérales
Veronica chamaedrys +
Urtica dioica 1 1 1 + 0+

+
+

n
—_
w
no
+

n
no
—_
n
n
—_

Especes communes avec relevé établi par Ellenberg.

Espéces notées dans un ou deux relevés

Abies alba (15, 40); Malus domestica (49), Vicia sepium (3), Euphorbia amygdaloides (1)+A53
Danthonia decumbens (2), Cytisus scoparius (41), Trifolium medium (2)

Veronica chamaedrys (2; 21), Hieracium sp (40); Mycelis muralis (44)
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N° relevé 42 43 4445 46 471 8 9 12 13 1415 16 17 20 23 30 32 35 36 48 50 51 49
Recouvrement canopée (%) 40 20 35 70 20 40 45 50 30 70 70 25 60 35 35 40 60 50 50 80 70 30 20 70 20
Recouvrement sous-bois (%) 30 40 30 5 20 20 10 10 10 5 30 35 40205 1530 15 20

Recouvrement herbacées (%) 80 60 70 30 90 60 60 80 5 <5 15 70 15 60 20 50 5 40 40 5 10 80 90 60 90

STRATES ARBORESCENTES (C = canopée ; sb = sous-bois)
Caractéristiques du Carpinion

Carpinus betulus C 4 2 1.2 2 2 2 2 2 2 2 34 31 2
sb 11 12 2 21 2 1
semis 2 + + 4+ 1 +
Prunus avium C 2 1 1 11
sb
Tilia cordata C 2 2
sb 1 2
semis 1
Différentielles acidiphiles
Lonicera periclymenum (au sol) 2
Caractéristiques des Querco-Fagetea
Fagus sylvatica C 2 2 2 2
sb 1 1 2 2 3 1 23 2
semis 1 + 1 1 + 1
Quercus petraea C 1
semis +
Quercus robur C 2 2 22 2 33 1 2 2 322 2
sb
semis + + + 111 + + +
Hedera helix 1 3 2
Crataegus oxyacantha sb 2 2 1 11 +
semis 11 + 11 +
Corylus avellana sb 2 3 2 2 1 2
Caractéristiques des Fagetalia
Acer pseudoplatanus 1 1
semis 1+ + o+ + 2
Espéces pionnieres
Betula pendula C 2 21232 2222222313222
sb 1
Populus tremula C 11 1 1 1 2 1
Pinus sylvestris C 1 11 1
Sambucus nigra sb 2 2 2 2
semis 1 2 1 2
STRATE HERBACEE
Différentielles acidiphiles
Melampyrum pratense 1 2
Caractéristiques des Fagetalia
Viola reichenbachi 1 1 1 1
Dryopteris filix mas 2 122 21 22 13 1 2 2 1 2 2
Différentielle des Fagetalia
Stachys sylvatica 1+ + o+ 1
Oxalis acetosella 3 1 4 2
Fagion, Tilio-Acerion
Impatiens noli-tangere 2 2 22 2 11 + 2 3 2 + 1 2 2
Compagnes acidiphiles ou neutrophiles
Rubus fruticosus 4 3314 3 35+ 11421 22 2 2 + 4 5 2 5
Geranium robertianum 1 221 13 + 11 2 1
Fragaria vesca 2 11 1 2+ + 1 2 1 2
Galium aparine 1 1 +
Glechoma hederace 2 1
Deschampsia caespitosa 2 2
Espéces des zones rudérales
Veronica chamaedrys
Urtica dioica 2 4 1 1 + 1 1 1 4 2

Espéces communes avec relevé établi par Ellenberg.

Espéces notées dans un ou deux relevés

Abies alba (15, 40); Malus domestica (49), Vicia sepium (3), Euphorbia amygdaloides (1)+A53
Danthonia decumbens (2), Cytisus scoparius (41), Trifolium medium (2)

Veronica chamaedrys (2; 21), Hieracium sp (40); Mycelis muralis (44)

Tableau 3 : Relevés phytosociologiques des boisements spontanés de Bousseviller. 155
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L’économie du bois joue un role important dans le développement de la
réserve de la biosphere de la forét du Palatinat, Dans la filiere bois, le bois
utilisé pour la construction et la fabrication de meubles apportent une valeur
ajoutée. Pour un succes durable de cette filiere, la prise en considération des
attentes des consommateurs est fondamentale. Les filiéres a valeur ajoutée
achétent au niveau régional et vendent au-dela des limites de la région. Elles
donnent de la valeur au consommateur le long de la chaine de valorisation, de
telle sorte que le point de rupture entre demande du consommateur et produits
soit loin en direction du producteur primaire et elles coopérent surtout en vue
d’une qualité optimale.

A l'opposée, la filiere bois de la réserve de la biosphére de la forét du
Palatinat achéte au niveau international et vend localement. Les entreprises
utilisent surtout des produits standardisés et des produits stockés, alors qu’il y
a une rupture dans I'information entre la demande des consommateurs et la
production. Les entreprises coopérent pour réduire les coiits des produits.

Visiblement la filitre bois 2 valeur ajoutée de la réserve de la biosphére
de la forét du Palatinat n’est pas bien implantée dans le réseau des
consommateurs, mais se trouve dans une situation marginale. La raison de
cette situation est que le commerce a une position centrale dans la filiere de
valorisation. En conséquence on pourrait les faire évoluer vers des filieres
régionales d’approvisionnement, si ceux qui produisent le produit final
achetaient plus de matiéres premiéres chez les producteurs. Cela augmenterait
la valeur du produit final pour le consommateur.

The development concept for the Palatinate forest biosphere reserve says,
wood industries are important for the regional economy. Important value
added chains of the wood industries are the wood building and the furniture
building chains. For a sustainable success of these chains, a market entrance
in customer value chains would be helpful. Costumer value chains buy
regionally and sell beyond the borders of the region. They communicate the
customer value upstream along the value added chain. The disruption of
customer commission and storage production is removed into the very
vicinity of primary producers and cooperation are primarily aimed at better
quality. However, wood value added chains in the Palatinate forest biosphere
reserve buy internationally and sell locally. Enterprises use standard products
and produce on stock. On stock production reaches up to the very vicinity of
end product producers. Enterprises cooperate mostly on the product cost side.
Apparently, wood value added chains in the Palatinate biosphere reserve are
no customer value added chains, but periphery value added chains. This may
be traced back to the fact that wood trade enterprises are in central positions
within the value added chains. Accordingly the wood value added chains
could be developed further into regional supply chains, if end producers
would source more input directly from regional suppliers. This might help
improving end product customer value.

: Holz, Holzwirtschaft, Wertschopfung, Kundenwert, Kette,
| Produktion, Holzbau, Mdobelbau.

EINFUHRUNG

Zum Entwicklungskonzept des Biosphérenreservates Pfilzerwald gehért es, die
Wirtschaft nachhaltig voranzubringen. Der flichenmiBig bedeutsamste
Wirtschaftszweig des Pfdlzerwaldes ist aufgrund des hohen Bewaldungsanteils
noch vor Jagd und Fischerei, Landwirtschaft, Tourismus und anderer gewerblicher
Wirtschaft die Forstwirtschaft. Vor diesem Hintergrund misst das Konzept der

Entwicklung des regionalen Holzgewerbes eine besondere Bedeutung zu
(KOEHLER, 2002).

_ In dhnlicher Weise hat die Holz- und Papierwirtschaft auch rheinland-pfalzweit
eine herausragende Stellung inne. Sie stellt den Umstitzen nach den drittgréBten
und den sozialversicherungspflichtig Beschiftigten nach sogar den zweitgroBten
Teil des verarbeitenden Gewerbes im Lande dar (SEEGMULLER, 2005). Die
Wer.tschﬁpfungsketten zum Hausbau, zum Mobelbau und zur Herstellung von
Papierwaren préigen die Holz- und Papierwirtschaft im Land (SEEGMULLER,
2005). Wertschopfungsketten sind alle Aktivititen, um ein Produkt zu entwerfen
und auszulegen, die notwendigen Rohstoffe zu beschaffen und iiber Halb- zu
Fertigwaren zu verarbeiten, es zu vermarkten, zu verteilen und an den Endkunden
auszuliefern (KAPLINSKY, 2000).

Allerdings beschrinkt sich die Agglomeration der rheinland-pfalzischen Holz-
und Papierwirtschaft auf die Wertschopfungsketten zum Hausbau und zur
Herstellung von Papierwaren in den Regionen Trier und Mittelrhein-Westerwald,
wihrend sie in der Pfalz im bundesweiten Vergleich eher unterdurchschnittlich
vertreten sind (SEEGMULLER, 2007). Andererseits konnen sogenannte
Kundenwertketten den beteiligten Unternehmen auch jenseits wirtschaftlicher
Agglomerationen bedeutende 6konomische Vorteile bieten, indem sie das
Ertragsniveau erhdhen und schwer nachzuahmen sind (SCHANZ, 2007). Solche
Markiketten gehen vom Endkundenwert aus (KUHL, 1998). Der Kundenwert ist
die Vorstellung des Kunden, welche Ergebnisse er mit Hilfe eines Produktes oder
einer Dienstleistung in einer bestimmten Situation erzielen méchte. Er wird durch
die Gebrauchsresultate bestimmt und ist nicht produktinhdrent (WOODRUFF &
_GARDIAL, 1996). Die Kenntnis dieses MaBstabs wird in der Kette moglichst weit
in Richtung der Urproduzenten gereicht, so dass alle Beteiligten in der Lage sind,
gezielt auf den Endkundenwert hinzuarbeiten (FLINT, 2004).

Réumliche Nihe ist in diesem Zusammenhang zwar hilfreich, aber nicht
notwendig (SCHIELE, 2003; SCHANZ, 2007). Vor diesem Hintergrund wiirde es
dem Entwicklungskonzept des Biosphiirenreservats entsprechen, wenn sich die
Forst- und Holzwirtschaft des Pfilzerwaldes in Kundenwertketten organisieren
wiirde. Deshalb geht der vorliegende Artikel den Fragen nach, inwieweit die
beteiligten Unternehmen regionale Kundenwertketten im Pfilzerwald gebildet
haben und welche Ansatzpunkte fiir eine Weiterentwicklung sich daraus ableiten
lass.en. Zu ihrer Beantwortung wurde erstmals in der Forst-, Holz- und
Papierwirtschaft die Methode einer «Wertkettenkartierung» angewandt.

159



HOLZ-WERTSCHOPFUNGKETTEN

Die Forst-, Holz- und Papierwirtschaft umfasst alle Wirkschaftszw;ige, deren
‘Hauptgeschift auf Materialien, Dienstleistungen oder Produkten. dlrekF pder
indirekt aus dem Wald beruht (BECKEMAN & LUUKKO, 2005). Die beteiligten
Unternehmen sind durch Wertschopfungsketten miteinander verbunden, die in
holzgeprigte Endprodukte miinden. Die wesenflichcn holzgepr'&gtgn
Wertschopfungsketten sind die «Holzkette», die «Papierkette», “dlc
«Holzenergiekette» und die «Holzchemikalienkette». Zur Hoilzkette gehoren
Unternchmen, die Holzprodukte oder Mdbel herstellen. Die Papierkette u_mfasst
Unternehmen, die Holz- oder Cellulosefasern nutzen. Die Holzenergiek_ette zielt apf
die Versorgung mit Wirme und Elektrizitit auf Holzbasis und die
Holzchemikalienkette auf die Herstellung thermoplastischer Holzwerkstoffe oder
Chemikalien aus Holz (BECKEMAN & LUUKO, 2005).

Vorleistungen anderer ‘ Vorl.eistungen anc.lerer

Wirtschafiszweige Wirtschaftszweige

| Endnachfrage
h
Holzgewerbe

Vorleistungen anderer

Wirtschafiszweige | Endnachfrage

Forstwirtschaft

[ Y

Vorleistungen anderer
Wirtschaftszweige

Abb. 1 : Holzkette des deuischen Forst-, Holz- und Papiersektors.

" Zur Darstellung der Holzkette wurden Input-Output-Tabellen 1997 des Statistischen Bundesamtes nach
DIETER & THOROE (2003) ausgewertet. Die Unternehmen verbindet der Austausch von Vorleistungen im
Umfang von mehr als 1 % des Bruttoproduktionswertes.

Die vorliegende Untersuchung befasst sich nicht mit der Papierkette, der
Holzenergiekette und der Holzchemikalienkette. Die Papierkette hat sich in
internationalen Versorgungsketten organisiert, so dass ihr der regionale Bezug fehlt
(HAUBER & EHLER, 2008). Der Holzenergiekette werden nur geringe
Wertschopfungspotenziale zugesprochen (LEHNER, 2008). Fiir die Herstellung
chemischer Produkte wird Holz bisher kaum genutzt, so dass hierfiir noch keine
verlisslichen Daten vorliegen (BECKEMAN & LUUKKO, 2005). Die vorliegende
Untersuchung konzentriert sich demgegeniiber auf die «Holzkette», zu der vor
allem die «Holzbaukette» und die «Mobelbaukette» gehoren. Die Holzbaukette
umfasst die wirtschaftlichen Aktivititen, die vom Rohholz zum Holzhaus fiihren,
und die Mdbelbaukette diejenigen, die vom Rohholz zum Holzmébelstiick fithren
(Abb. 1, SEEGMULLER, 2005). Der Artikel stellt dar, inwieweit diese
Wertschopfungsketten Ziige sogenannter «Kundenwertketteny tragen und zieht aus
den Ergebnissen Schlussfolgerungen fiir das Holzgewerbe der Region.

KUNDENWERTKETTEN

Kundenwertketten gehen vom Endkundenwert aus. Beispielsweise sind
Marktkontakte und -kenntnisse fiir den Absatz von Nebennutzungen
stidamerikanischer Wilder in Nordamerika und Europa ausschlaggebend. Deshalb
gibt es fiir diese Produkte in Endkundennihe Marketingorganisationen zur
Aufarbeitung und Darstellung der zugelieferten Nebennutzungen. Diese
Organisationen bedienen sich finanzkriftiger Zulicferer mit Zugang zu den
Rohstoffen und Handwerkern. Die Zulieferer beziehen ihre Produkte von den
Sammlern vor Ort. Ausschlaggebend fiir den Skonomischen Erfolg dieser Ketten
ist, dass die endkundennahen Marketingorganisationen ihre Kundenwertkenntnisse
bis hin zu den Sammlern weiterreichen (TE VELDE et al., 2006).

Kundenwertketten lassen sich an ihren Eigenschaften erkennen. Sie zeichnen
sich gegentiber herkommlichen Wertschopfungsketten durch :

- regionale Einkaufs- und iiberregionale Verkaufsradien (PORTER, 1991),

- feste, vertrauensvolle Lieferantenbezichungen (HANDFIELD & NICHOLAS,
2004) und

- viele kosten- und qualititsorientierte Kooperationen aus (TE VELDE et al.,
2006). .

Ein- und Verkaufsradien beziehen sich in der vorliegenden Untersuchung auf
Holz und Holzprodukte. Sie erfassen, woher die Unternehmen iiberwiegend ihre
Vorleistungen beziehen, bzw. wohin sie ihre Produkte absetzen. Die Produktion
teilt sich in pfilzische, bundesweite und internationale Quellen und Senken.
Quellen und Senken bezeichnen Herkunft und Verbleib der Vorleistungen und
Produkte. Eine regionale Kundenwertkette zeichnet sich dadurch aus, dass sie

-innerhalb einer Region Produkte erzeugt, die auch fiir AuBenstehende interessant

sind. Als Region gilt in der vorliegenden Darstellung die Pfalz.
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Feste, vertrauensvolle Lieferantenbeziehungen sind solche, die den Austausch
von Kundenwertwissen entlang der Wertschopfungskette ermdglichen, der iiber
Industrienormen und Preise hinausgeht (FLINT, 2004). Sie zeichnen sich dadurch
aus, dass die Unternehmen eher iiber individuelle Produkte aus Auftragsfertigung
direkt mit den vor- oder nachgelagerten Unternechmen der Marktketten in
Verbindung stehen, als standardisierte Vorleistungen aus Lagerfertigung iiber den
Handel zu beziehen bzw. zu vertreiben (GEREFFI et al., 2005 ; MOROSINI, 2004 ;

RIECHSTEINER et al., 2006).

il Endnachfrage

-4 Endproduktehersteller

3

Zulieferer Stufe 1

&

Materialfluss
HStromaufwiris“

Zulieferer Stufe 2

4

— |

Abb. 2 : Schema einer Wertschipfungskette
In der Wertschipfungskette sind die Unternehmen durch den Materialfluss vom Rohstoff
zum Endprodukt miteinander verbunden. Die Orientierung entgegen dem Materialfluss
' nennt man «Stromaufwirtss.

Individuelle Vorleistungen sind dann nétig, wenn der Kunde Anspriiche an den
Produktwert stellt, die iiber die Anforderungen an ein Massengut hinausgehen.
Solche Vorleistungen lassen sich nur in Auftragsfertigung herstellen, weil der
Lieferant fiir eine zielgerichtete Leistung neben Normen, Preisen und Lagerhaltung
zusitzliche Hinweise iiber den Kundenwert braucht. Die Auftragsfertigung wird
umso problematischer, je weniger der Kundenwert bekannt ist. So gibt es in vielen
Wertschopfungsketten einen Bereich, in dem sich die stromaufwirts agierenden
Unternehmen vom Kundenauftrag entkoppelt haben, weil sie den Kundenwert nicht
mehr kennen. Stromaufwirts bedeutet in Richtung der Urproduzenten (Abb. 2).

Die Unternehmen stromaufwirts des Kundenauftragsentkopplungspunktes
schitzen den Kundenwert mitunter falsch ein. Der
Kundenauftragsentkopplungspunkt lisst sich als der Bereich erkennen, in dem statt
im Kundenauftrag eher auf Lager produziert wird (RIECHSTEINER et al., 2006).

Insbesondere vertikale Kooperationen sind umso wichtiger, je ausdifferenzierter
cine Wertkette ist (BENDOLY er al., 2004). Kooperationen sind feste,
vertrauensvolle Geschiftsbeziehungen, in denen die Unternehmen iiber
Preisvorstellungen, Normanforderungen und Lagerinformationen hinaus weiteres
Kundenwertwissen austauschen (FLINT, 2004). Die Unternehmen kénnen
untereinander oder mit Forschungseinrichtungen kooperieren (KAPLINSKY,
2000). Sie konnen ihre Zusammenarbeit darauf ausrichten, die Produktkosten zu
senken oder die Produktqualitdt zu erhdhen. Die Produktkosten lassen sich iiber
eine gemeinsame Betriebs-EDV zur Verminderung der Transaktionskosten oder
eine gemeinsame Logistik zur Optimierung des Warenverkehrs senken (BELLO et
al., 2004). Die Qualitdt ldsst sich durch gemeinsame Produkt- und
Prozessentwicklung und durch Technologietransfer steigern (SCHIELE, 2003).

WERTSCHOPFUNGSKETTENKARTIERUNG

Die Wertkettenkartierung stellt nicht das einzelne Unternehmen, sondern das
gesamte System der Marktkette in den Mittelpunkt der Untersuchung. Sie befasst
sich mit den Beteiligten einer Wertschépfungskette und ihren Lieferbezichungen.
An den Lieferbeziehungen interessieren vor allem die Informationsstrome, da deren
qualitative Ausprdgung einen wichtigen Hinweis auf das Vorhandensein einer
kundenwertorientierten Wertschopfungskette geben (HAUBER & HUMMEL,
2007).

Die Wertkettenkartierung zeichnet den Weg eines Konsumgutes entgegen seiner
Entstehungsrichtung stromaufwirts iiber alle Vorleistungsstufen nach und stellt die
wesentlichen Bedingungen der Wertentstehung iiber die Verarbeitungsstufe hin fest
(KAPLINSKY & MORRIS, 2001). Zu diesem Zweck nimmt sie Herkunft und
Verbleib des Endproduktes und seiner Vorleistungen rdumlich auf. Sie befasst sich
mit der Struktur der vertikal gestaffelten Unternchmen und ihren Bezichungen
zueinander. Als Struktur galt in der vorliegenden Untersuchung die regionale
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Verteilung der Unternehmen, wihrend die Unternehmensgrofien nicht Gegenstand
dieses Artikels sind. Die Unternehmensbeziehungen wurden anhand des
Produzenteneinkaufs, der Verwendung individueller Vorleistungen, der
Auftragsfertigung und der Kundenwertkenntnisse untersucht.

Die Kundenwertketten wurden mittels fragebogengestiitzter Telefoninterviews
kartiert. Einstiegspunkte waren die Mdbelhersteller und Holzbauer des
Pfilzerwaldes. Sie wurden mit der Suchmaschine ,,Gelbe Seiten® nach den
Kategorien «Schreinerei» und «Holzbau» ausgewihlt und telefonisch kontaktiert.
Die Teilnahmerate der Endproduktehersteller lag bei etwa 10 %. Die
Endproduktehersteller identifizierten ihre fiinf wichtigsten Zulieferer von Holz
und/oder Holzprodukten. Die Zulieferer wurden als néchst tiefer gelagerte
Verarbeitungsstufe der Wertkette ebenso wie die Endproduktehersteller befragt. Die
Unternehmen wurden bis zur fiinften Verarbeitungsstufe identifiziert, jedoch nur bis
zur vierten Verarbeitungsstufe analysiert.

Die Wertkettenkartierung macht die Holz-Wertschépfungsketten sichtbar, die
im Biosphirenreservat miinden. Sie stellt keine Vollerhebung der Holzwirtschaft
des Pfdlzerwaldes dar. Sie beriicksichtigt insbesondere die Unternehmen
endkundenferner Verarbeitungsstufen nur dann, wenn sie direkt oder indirekt
Kunden im Untersuchungsgebiet beliefern. Insofern gibt sie keine Hinweise auf die
mengenmifigen Materialfliisse. Vielmehr unterrichtet sie iiber die Qualitit der
Wertschopfungsketten im Untersuchungsgebiet. Die einzelnen Kundenwertketten
wurden getrennt fiir den Mdbel- bzw. Holzbaubereich zu typischen Wertketten
verdichtet.

DIE HOLZWERTKETTEN
DES PFALZERWALDES

Insgesamt wurden 90 Unternehmen entlang den Holz-Wertschopfungsketten
identifiziert. 57 von ihnen wurden auf ihre Wertketteneigenschaften hin untersucht.
14 Unternehmen waren Endproduktehersteller. Je die Hilfte davon befasste sich mit
dem Mobel- bzw. dem Holzbau. Mit 24 gehorten die meisten Unternechmen der
beiden Wertschopfungsketten dem Holzgewerbe ohne den Mgbel- und
Fertighausbau an (Tab. 1).

In der Regel beliefert der Handel die Endproduktehersteller. Er bezieht seine
Vorleistungen von anderen Handelsunternehmen und/oder von holzgewerblichen
Unternehmen. Das Holzgewerbe kauft seinerseits bei anderen Unternehmen
derselben Branchenstufe ein (Abb. 3). Die beiden Wertschopfungsketten sind sehr
dhnlich strukturiert. Nur im Holzbau treten in der vierten Verarbeitungsstufe
Forstbetriebe auf (Abb. 3 A, B). Deshalb differenziert die vorliegende
Untersuchung nur dann zwischen M&bel- und Holzbaukette, wenn sie sich deutlich
unterscheiden. Deutlich sind Unterschiede einer Wertketteneigenschaft dann, wenn
nicht nur graduelle, sondern qualitative Unterschiede sichtbar werden.
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Gruppe ' Schreinereikette Holzbaukette
Endprodukiehersteller 7 7§ .
Handel 7 8
Holzgewerbe 12 12
Forstwirtschaft 4

Gesamt . 26 31

Tab. 1 : Gruppenzugehdrigkeit der befragten Unternehmen
Die Zuordnung orientiert sich am Hauptgeschéift der Unternehmen und entspricht ihrer
Selbsteinschitzung. Das Holzgewerbe versteht sich ohne Mibel- und Fertighausbau.

A B

Endproduktehersteller Schreinerei Holzbau

Zulieferer Stufe 1 Handel
Zulieferer Stufe 3

Abb. 3 : Struktur der Forst-Holz-Ketten «Schreinerei» (A) und «Holzbau» (B)
Das Holzgewerbe umfasst das verarbeitende Gewerbe mit Holz ohne den Mobel und
Fertighausbau. -

Die Endproduktehersteller orientieren sich {iberwiegend auf eine Kundschaft
vor Ort. Keines der untersuchten Unternehmen findet seine Kundschaft
uberw1egend auflerhalb der Region oder im Ausland (Tab 2). Sie decken 51ch u
einem merklichen Anteil bei Zulieferern in der Region ein.
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Fertighausbauer eines siidwestdeutschen Mittelgebirges nicht, ihre Giiter
iiberregional zu exportieren (KRATKE & SCHEUPLEIN, 2001, SPRINGORUM et
al., 2008). Demgegeniiber zeichnen sich Kundenwertketten dadurch aus, dass sie
ihre Endprodukte iiber die Region hinaus vermarkten (SCHIELE, 2003). So war es
beispielsweise auch das Ziel der siidkalifornischen Mobelbaukette, ihre Produkte
iiber die regionalen Grenzen hinaus abzusetzen (SCOTT, 1996). Damit
iibereinstimmend zeichnet sich die Agglomeration regionaler Kundenwertketten im
industriellen Holzbau der Regionen Trier und Mittelrhein-Westerwald ebenso wie
die iiberregionalen bis internationalen Versorgungsketten der rheinland-pfilzischen
Papierwarenhersteller in allen Verarbeitungsstufen dadurch aus, dass sie einen
mindestens iiberregionalen Kundenkreis bedienen (HAUBER & EHLER, 2008 ;
INSTITUT FUR MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. &
LANDESFORSTEN RHEINLAND-PFALZ, 2008).

Die Zulieferer aus der Region haben fiir die Holzketten des Biosphéirenreservats
Pfilzerwald keine besondere Bedeutung (vgl. Abb. 4). Dies bedeutet jedoch nicht,
dass die Endkunden, beispielsweise die Kéufer eines Mabelstiicks, keinen Wert auf
regionale Produkte legen wiirden (vgl. Tab. 3). Ahnliches wie fiir die Holz-
Wertschopfungsketten des Biosphirenreservats gilt hinsichtlich regionaler
Vorleistungen fiir die internationalen Versorgungsketten der rheinland-pfilzischen
Papierwarenhersteller (HAUBER & EHLER, 2008). Demgegeniiber zeichnen sich
Kundenwertketten dadurch aus, dass sie die Vorleistungen, die iiber den
Kundenwert entscheiden, in der Region beziehen (SCHIELE, 2003). So haben auch
die Kundenwertketten des industriellen Holzbaus und selbst die regionalen
Versorgungsketten des handwerklichen Holzbaus der Regionen Trier und
Mittelrhein-Westerwald iiberwiegend regionale Einkaufsradien (INSTITUT FUR
MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. & LANDESFORSTEN
RHEINLAND-PFALZ, 2008).

Bereits im zweiten Kettenabschnitt stromaufwirts der Endproduktehersteller
iiberwiegt die Fertigung von standardisierten gegeniiber individuellen Produkten
(vgl. Abb. 6). Damit vergleichbar verwenden auch die Unternehmen der regionalen
Versorgungsketten zum handwerklichen Holzbau der Regionen Trier und
Mittelrhein-Westerwald 6fter einmal Standardprodukte (INSTITUT FUR
MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. & LANDESFORSTEN
RHEINLAND-PFALZ, 2008). Die Standardisierung hilft zwar, die Kommunikation
und die Transaktionskosten zwischen den Geschiftspartnern zu erleichtern bzw. zu
senken. Solche Standards kénnen Unternehmen auch bi- oder oligolateral
vereinbaren. Zum Beispiel hat die Autoindustrie die Fahrzeugplattformen
weitgehend standardisiert und stellt nur bestimmte Produktmodule auf den Kunden
bezogen her. Die Endkunden erfahren auch solche Produkte als individuell
gestaltet.

Fiir komplexere Produkte mit kleineren Stiickzahlen stellen jedoch individuelle
Produkte im Gegensatz zu dieser Praxis eine Bedingung fiir eine Kundenwertkette
dar, weil sie eine Voraussetzung fiir einen hohen Kundenwert sind (PORTER,
1992 ; KUHL, 1999). So nutzen auch die internationale Papierwaren-
Versorgungskette in Rheinland-Pfalz zumindest in' Endkundennihe teilweise und
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die industrielle Holzbau-Kundenwertkette der Regionen Trier und Mittelrhein-
Westerwald in allen Wertschopfungsstufen iiberwiegend individuelle Vorleistungen,
um den Kundenwert zu realisieren (HAUBER & EHLER, 2008 ; INSTITUT FUR
MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. & LANDESFORSTEN
RHEINLAND-PFALZ, 2008).

Nur die Endproduktehersteller der Holzketten des Biosphirenreservats
Pfilzerwald fertigen im Kundenauftrag, wihrend alle anderen stromaufwirts davon
eher auf Lager produzieren (vgl. Abb. 5). Offensichtlich liegt der sogenannte
«Kundenauftragsentkopplungspunkt» zwischen den Endprodukteherstellern und
ihren direkten Zulieferern. Auch die nicht integrierte Holzwirtschaft eines
nordostdeutschen Bundeslandes fertigt weitgehend ohne konkreten Kundenauftrag
(KRATKE & SCHEUPLEIN, 2001). Die Lagerfertigung stellt einen Hinweis auf
die Herstellung von Massengiitern dar, weil sie mit leicht kodifizierbarem Wissen
auskommt. Demgegeniiber lassen sich Produkte mit hohem Kundenwert nur im
Kundenauftrag liefern, weil ihre Herstellung nicht allein mit kodifizierbarem
Wissen auskommt (HUMPHREY & SCHMITZ, 2001 ; KRATKE &
SCHEUPLEIN, 2001). So bevorzugen auch die Unternehmen der
Kundenwertketten des industriellen Holzbaus und der regionalen
Versorgungsketten des handwerklichen Holzbaus in den Regionen Trier und
Mittelrhein-Westerwald ebenso wie die rheinland-pfilzischen Papierwaren-
Versorgungsketten die Auftragsfertigung auf allen Verarbeitungsstufen (HAUBER
& EHLER, 2008 ; INSTITUT FUR MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT
TRIER E. V. & LANDESFORSTEN RHEINLAND-PFALZ, 2008).

Die Unternehmen der Holzketten des Biosphirenreservates Pfilzerwald
stromaufwiirts der Endproduktehersteller schiitzen die Bedeutung der réumlichen
Nihe und der Normgerechtigkeit fiir den Kundenwert falsch ein (vgl. Abb. 8). Die
Kenntnis der Kriterien des Endkundenwertes entlang der Wertschopfungskette stellt
jedoch eine Voraussetzung fiir eine Kundenwertkette dar (AGRICULTURE AND
FOOD COUNCIL OF ALBERTA, 2004). So kennen beispielsweise die
Unternehmen aller Verarbeitungsstufen der Kundenwertketten des industriellen
Holzbaus und der regionalen Versorgungsketten des handwerklichen Holzbaus in
den Regionen Trier und Mittelrhein-Westerwald die Kriterien des Kundenwerts
genau (INSTITUT FUR MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V.
& LANDESFORSTEN RHEINLAND-PFALZ, 2008).

Die Unternechmen der Holzketten des Biosphirenreservates Pfilzerwald
kooperieren eher mit Blick auf die Kosten als mit Blick auf die Qualitit (vgl. Abb.
9). Obgleich die kostenorientierte Zusammenarbeit ein Zeichen funktionierender
Versorgungsketten ist, machen doch erst qualitéitsorientierte Kooperationen den
Weg zu einem hohen Kundenwert frei (KUHL, 1998, BENDOLY et al., 2004). So
setzt die rheinland-pfilzische Papierwaren-Versorgungskette ihr
Kundenmanagement unter anderem dadurch um, dass ihre Unternehmen vor allem
zur Qualitiitssteigerung kooperieren (HAUBER & EHLER, 2008). In ihnlicher -
Weise kooperieren die Unternehmen der Kundenwertketten des industriellen
Holzbaus in den Regionen Trier und Mittelrhein-Westerwald deutlich unter
Qualitéitsgesichtspunkten. Ebenso verhalten sich sie regionalen Versorgungsketten
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des handwerklichen Holzbaus derselben Regionen (INSTITUT FUR
MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. & LANDESFORSTEN
RHEINLAND-PFALZ, 2008).

FAZIT

Regionale Kundenwertketten zeichnen sich dadurch aus, dass die beteiligten
Unternehmen in den Regionen ein- und iiber die Region hinaus verkaufen. Sie
sichern einen hohen Kundenwert durch eine Kommunikation entlang der
Wertschopfungskette, die iiber den Austausch von Normen, Lagerhaltungen und
Preisen hinausgeht. Der Kundenauftragsentkopplungspunkt, an dem die
Auftragsfertigung von der Lagerfertigung abgelost wird, liegt weit stromaufwirts in
Richtung der Urproduzenten, so dass die Kundenwertkriterien allen Beteiligten
bekannt sind. Die Unternehmen realisieren den Kundenwert nicht nur mittels
kosten- sondern vor allem mittels qualititsorientierter Kooperationen. Dies sichert
den beteiligten Unternehmen 6konomische Vorteile, weil es ihnen einen hohen
Kundenwert ermoglicht, der aufgrund des kundenspezifischen, schwer
kodifizierbaren Wissens nur schwer nachzuahmen ist.

Die Unternehmen der Holzketten des Biosphérenreservats Pfilzerwald beziehen
allerdings ihre Vorleistungen iiberregional bis international und verkaufen die
Endprodukte lokal bis regional. Bereits im zweiten Kettenabschnitt iberwiegt die
Herstellung von Standardprodukten, was dazu fithren kann, dass die hergestellten
Produkte leicht von Konkurrenten kopiert werden konnen. In diesem Bereich liegt
der Kundenauftragsentkopplungspunkt, so dass die Unternehmen stromaufwirts
davon den Kundenwert nur lickenhaft kennen. Offensichtlich sind die Holz-
Wertschopfungsketten des Biosphirenreservats keine Kundenwertketten. Vielmehr
tragen sie die Ziige einer marginalisierten Lage. Marginal bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass sie keine Bedeutung iiber die Region hinaus entwickeln,
sondern vielmehr von anderen Zentren der Holzverarbeitung dominiert werden. Die
Unternehmen konnen keinen besonderen Kundenwert erarbeiten und sind
moglicherweise anfillig fiir wirtschaftliche Nachteile. Sie geraten wegen der
Dominanz von Unternehmen und ihrer Abhingigkeit von Branchenzentren jenseits
der Region leichter unter Kostendruck.

AUSBLICK

Die regionalen Zulieferer werden direkt stromaufwirts der
Endproduktehersteller weitgehend ausgeschaltet (vgl. Abb. 4). Die Lagerfertigung
von Standardware setzt mit den direkten Zulieferern der Endproduktehersteller ein.
Dort treten auch die Fehlurteile iiber den Kundenwert, wie die Unterschitzung der
Regionalitit und die Uberschiitzung standardisierter Produkte, auf (vgl. Abb. 8).
Der zweite Kettenabschnitt wird vom Handel dominiert (vgl. Abb. 3). Aufgabe des
Handels ist es, gleichartige Produkte in einem groBeren Zulieferradius zu sammeln
und an seine Kundschaft zu verteilen. Voraussetzungen hierfiir sind standardisierte

Produkte und Kunden ohne regionalen B

S , ezug. Demgegeniiber verwendet die
Kundenwertkette individuelle regionale Vorje £e8 " e
Interesse des Handels liegen, rielstungec TN BE i 1o

die Holz-Wertsché
. . . opfungsketten des
Biosphirenreservates Pfilzerwald zu Kundenwertketten \Eeiteiuentwickeln.

Kundenwertketten wil i .
801’[111‘1)V ;;ltgi- etten wiirden die Stellung des Handels in den Wertschopfungsketten

]')1e. Standardprodukte des Handels verhindern einen Kundenwert iiber
denjenigen von Massengiitern hinaus. Der Kundenwert entscheidet mit seinen
Qualitiits- und Kostenaspekten iiber den 6konomischen Erfolg der Unternehmen.
Die Qualitdt von Massengiitern entspricht den Normen und ist jederzeit
nachahmbar. Deshalb konnen Massengiiterproduzenten nur iiber die Kosten
konkurrieren und setzen sich mitunter einem weltweiten Wetthewerb aus. Dies
bedeutet insbesondere fiir das Holzhandwerk des Pfilzerwaldes gegebenenfalls
internationale und industrielle Kostenkonkurrenz. Andererseits ist die raumliche
Nihe den Endkunden wichtig. Dies konnte gerade fiir Handwerksunternehmen
einen Kundenwertvorteil begriinden. Es ist derzeit jedoch nicht moglich, diesen
Vorteil zu realisieren, weil dies keiner Handelsvermittlung bedarf.

Die Endproduktehersteller der Holzketten des Pfilzerwaldes sind in der Regel
Handwerksunternehmen (HAUBER, 2008). Fiir solche Unternehmen ist es typisch,
den Absatzmarkt lokal bis regional zu finden. Bespielsweise bedienen auch die
regionalen Versorgungsketten des handwerklichen Holzbaus der Regionen Trier
und Mittelrhein-Westerwald vor allem ihre Regionen (INSTITUT FUR
MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. & LANDESFORSTEN
RHEINLAND-PFALZ, 2008). Die Versorgung einer anspruchsvollen Kundschaft
vor Ort stellt dariiber hinaus jedoch eine Voraussetzung fiir die Entwicklung von
Kundenwertketten dar, weil sie die Qualitdtsentwicklung vorantreibt (PORTER,
1992). Deshalb scheint es derzeit nicht notig, die Verkaufsradien der
Endproduktehersteller des Biosphirenreservates Pfilzerwald auszudehnen.
Vielmehr wiirde es den Holzketten des Untersuchungsgebietes gut tun, wenn die
Unternehmen ihre ausschlaggebenden Vorleistungen bei Produzenten in der Region
beziehen. Dies wiirde die Wertschopfungsketten zu regionalen Versorgungsketten
weiterentwickeln, die den Druck internationaler und industrieller Konkurrenz auf
die Handwerksunternchmen mildern.

Welche Vorleistungen ausschlaggebend sind, entscheidet der Kundenwert. Wie
ein Beispiel aus einer Marktnische des Biosphirenreservats Pfalzerwald zeigt, kann
die Herstellung des Kundenwerts mit den geeigneten Vorleistungen zum
tkonomischen Erfolg fiihren : In der Region gibt es seit einigen Jahren eine
zunehmend erfolgreiche regionale Versorgungskette, die von den Rotweintrinkern
zur Verwendung von Fissern aus dem Eichenholz des Biosphirenreservats
Pfilzerwald fiihrt. Diese Kette baut darauf auf, dass die Konsumenten die sehr
guten organoleptischen Erganzungen, um die das Eichenholz aus dem
Biosphiirenreservat anspruchsvolle Rotweine bereichern kann, zu schitzen wissen.
Das Beispiel macht auch deutlich, dass Heimatverbundenheit kein
Verkaufsargument schlechthin darstellt. Die Qualitit muss einen Mindeststandard
erfiillen, wihrend die Regionalitit nur einen Mehrwert begriinden kann. So bezieht
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die Barriquekette ihren Erfolg aus den guten Eigenschaften des Rohstoffes vor Ort.
Der Erfolg dieser Kette sollte allerdings nicht dariiber hinwegtduschen, dass das
meiste fasstaugliche Eichenholz nach wie vor aus dem Biosphidrenreservat in
runder Form nach Frankreich exportiert wird bzw. neun Zehntel der Holzfisser aus
Frankreich importiert werden.

Ahnliche Effekte wie bei der Holzfasskette sind beispielsweise im Baubereich
denkbar. Finerseits stellt das Bauholz natiirlich meistens ein Massengut dar.
Andererseits sind den Endkunden des Biosphirenreservats Produkte aus der Nihe
wichtig. Dennoch vertrauen die Hersteller von Ausbauprodukten derzeit auf den
Handel, der sie mit Vorleistungen aus dem Bundesgebiet oder dariiber hinaus
versorgt. Andererseits konnten die Hersteller ebenso gut auf Zulieferer der Region
zuriickgreifen. Dies gilt insbesondere fiir die Verwendung von Fensterkanteln,
Bodendielen und Fassadenbekleidungen. Solche Vorleistungen aus der Region
wiirden es ermdglichen, einen Kundenwert herzustellen, der die Produzenten vor
Ort von der bundesweiten oder internationalen Konkurrenz abhebt.

LITERATUR

AGRICULTURE AND FOOD COUNCIL OF ALBERTA. 2004. Value Chain
Guidebook. Nisku, Alberta, Kanada : Agriculture and Food Council of Alberta.
www.agfoodcouncil.com. 82 S. (Stand Dezember 2006).

BECKEMAN C.-G-. & LUUKKO K. 2005. Innovative and sustainable use of
forest resources. Briissel. European Confederation of Woodworking Industries,

Confederation of European Forest Owners and Confederation of European
Paper Industries. 16 S. + 3 S. Anh.

BELLO D., LOTIA R. & SANGTANI V. 2004. An institutional analysis of supply
chain innovations in global marketing channels. Industrial Marketing
Management 33 : 57-64.

BENDOLY E., SONY A. & VENKATARMANAN M. 2004. Value chain resource
planning : Adding value with systems beyond the enterprise. Business Horizons
47 : 79-86.

DIETER M. & THOROE C. 2003. Forst- und Holzwirtschaft in der
Bundesrepublik Deutschland nach neuer europiischer Sektorenabgrenzung.
Forstwissenschaftliches Centralblatt 122 : 138-151.

FLINT D. 2004. Strategic marketing in global supply chains : four challenges.
Industrial Marketing Management 33 : 45-50.

GEREFFI G., HUMPHREY J. & STURGEON T. 2005. The governance of global
value chains. Review of International Political Economy 48 : 37-10.

HANDFIELD R. & NICHOLS L. 2004. Key issues in global supply base
management. Indusirial Marketing Management 33 : 29-35.

HAUBER J. 2008. Marktkettenstrukturen in der Forst-

: : Pl und Holzwirtschaft - Wege
gu:rﬂlﬁ%flerten Vermarktung am Beispiel Pfilzerwald 9 Forst und Holz 63 Heft

HAUBER J. & EHLER C. 2008. Regionale Konzentra; :
Ausgangspunkte fiir ein effektives Kundenmanriigitllr?:rin?djsr .

Arbeitsbereichs fiir Markt und Marketing der Universigs Freibbbtfé%gef"i_l‘f?tse des

HAUBER J. & HUMMEL R. 2007. Kundenwertma
Marktketten in Rheinland-Pfalz. Arbeitsherichte deg
und Marketing der Universitdt Freiburg 03 : 87 S.

nagement in Forst-Holz-
Arbeitsbereichs fiir Markt

HUMPHREY J. & SCHMITZ H. 2001. Governance in globa] i
Bulletin 32. Brighton : Institute of Development Studiges?. Sni‘\rfaé;?t;lz)z;u&sggf
14 S. ;

INSTITUT FUR MITTELSTAND AN DER UNIVERSITAT TRIER E. V. &
LANDESFORSTEN RHEINLAND-PFALZ. 2008. Holzbau in den Re'gionen
Trier und Mittelrhein-Westerwald. Trier und Trippstadt : Institut fiir Mittelstand

an der Universitit Trier und Forschungsanstalt fiir Waldokologie und
Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz. 105 S.

KAPLINSKY R. 2000. Globalisation, industrialisation and sustainable growth :
The pursuit of the nth rent. IDS Discussion Paper 365. Brighton: Institute of
Development Studies. University of Sussex. 42 S.

KAPLINSKY R. & MORRIS M. 2001. A handbook for value chain research.
Brighton. Institute of Development Studies. University of Sussex.

KOEHLER G. 2002. Entwicklungskonzept fiir den deutschen Teil des
grenziiberschreitenden Biosphérenreservates Pfalzerwald - Vosges du Nord.
Lambrecht : Verein Naturpark Pfalzerwald. 49 S.

KRATKE S. & SCXHEUPLEIN C. 2001. Produktionscluster in Ostdeutschland.
Hamburg. VSA-Verlag. 217 S.

KUHL M. 1999. Wettbewerbsvorteile durch kundenorientiertes Supply
Management. Wiesbaden: Deutscher Universitits Verlag. 293 S.

LEHNER L. 2007. Von der Vision um Geschiftsfeld. Vortrag auf der Fachtagung
der Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg am 20./21.09.2009.
http://www.fobawi.uni-freiburg.de/archiv-veranstaltungen/archiv-
veranstaltungen-pdf/energieholztagung-2007/Lehner

MOROSINI P. 2004. Industrial clusters : Knowledge integration and performance.
World Development 32 : 305-326.

PORTER M. 1991. Nationale Wettbewerbsvorteile. Miinchen : Droemersche
Verlagsanstalt Th. Knaur Nachf. 880 S.

RIECHSTEINER D., LEMM R. & ULRICH H. 2006. Supply Chain Management
als effektives Gestaltungsinstrument fiir eine wett.bewerbsfahlge und
eigenwirtschaftliche Produktionskette Rohholz. Forstarchiv 77 : 20-32.










- le phanéroplasmode : (du grec phanero = visible) visible a I’il nu, vivement
coloré, souvent étalé sur le substrat avec des veines et des veinules ol
s’établissent des courants alternés de matiére cytoplasmique.

Apres s’étre développé et lorsque les conditions environnementales de
température, de lumiére et d’humidité lui conviennent, le plasmode va se
métamorphoser complétement et élaborer des structures ressemblant a des
champignons, structures qui contiennent les spores destinées & sa reproduction et
dénommées sporocystes. L’ opération s’effectue rapidement et ne prend parfois que
quelques heures.

C’est a ce stade que la détermination des myxomycétes devient possible et que
leur observation apporte le plus de surprises et de plaisir.

Les sporocystes, ou sporocarpes, peuvent avoir plusieurs formes. Ils peuvent
prendre ’allure du plasmode et forment alors ce qu’on appelle des
plasmodiocarpes. Ils peuvent étre groupés en aethalium ou en pseudo-aethalium. Ils
peuvent aussi former des fructifications individualisées.

Le sporocyste est alors décrit comme «un petit récipient bien individualisé,
contenant les spores, porté sur un pied ou sessile». (CHASSAIN, 1979). Le
péridium en est I’enveloppe protectrice externe : & maturité, sa déhiscence
permetira aux spores de s’en évader. Le pied se prolonge parfois & I'intérieur du
sporocyste et il y prend le nom de columelle. Chez la plupart des espéces un réseau
de filaments appelé capillitium s’y rattache.

peridium —
capillidum
columelle
pied spores

Figure 1 : Organisation schématigue d’un sporocyste.

L’observation macroscopique et microscopique de ces différents éléments
permettra ’identification des espéces.

La recherche sur le terrain s’effectue par I’observation minutieuse des substrats
susceptibles de les accueillir : bois mort, herbes séches ou vivantes, mousses, litiere
de fevilles mortes ou d’aiguilles, écorces... Certaines espéces semblent ubiquistes
d’autres affectionnent plus particuligrement 1'un ou I'autre milieu, en fonction de |
nourriture dont elles ont besoin. La plupart du temps, les sporocystes ne font que
quelques millimetres et I'usage d’une loupe de grossissement 10 minimum est
indispensa

Ordre Famille Genre Espéce
Ceratiomyxales | Ceratiomyxaceae Ceratiomyxa fruticulosa
Trichiales Arcyriaceae Arcyria affinis

| Trichiales Arcyriaceae Arcyria cinerea
Trichiales Arcyriaceae i Arcyria denudata
Trichiales Arcyriaceae Arcyria obvelata
Trichiales Arcyriaceae Arcyria pomiformis
| Trichiales | Arcyriaceae Perichaena corticalis
Liceleales Cribrariaceae Cibraria microcarpa
~ Liceleales Cribrariaceae Cribraria cancellata
Liceales Reticulariaceae Reticularia lycoperdon
Liceales Enteridiaceae |  Lycogala conicum
Liceales Enteridiaceae Lycogala epidendron
Liceleales Enteridiaceae Tubifera ferruginosa
Physarales Physaraceae Badhamia lilacina
Physarales Physaraceae Badhamia utricularis
Physarales Physaraceae Craterium minutum
Physarales Didymiaceae Diderma simplex
Physarales Didymiaceae |  Didymium megalosporum
Physarales Didymiaceae Didymium melanospermum
Physarales Didymiaceae Didymium nigripes
| Physarales Physaraceae |  Fuligo septica
Physarales Physaraceae Leocarpus fragilis
Physarales Physaraceae Physarum album = nutans
Physarales Physaraceae Physarum virescens
| Physarales Physaraceae Physarum viride
Stemonitales Stemonitidaceae |  Comatricha nigra
Stemonitales Stemonitidaceae Lamproderma arcyrionema
Stemonitales Stemonitidaceae Stemonitis axifera
Stemonitales | Stemonitidaceae Stemonitis smithii
Stemonitales Stemonitidaceae |  Stemonitopsis thyphina
Trichiales Trichiaceae Hemitrichia leiotricha
Trichiales Trichiaceae | Trichia botrytis
Trichiales Trichiaceae Trichia decipiens
 Trichiales Trichiaceae Trichia decipiens var. olivacea
| Trichiales Trichiaceae Trichia persimilis
Trichiales Trichiaceae Trichia scabrd
Trichiales Trichiaceae Trichia varia

Tableau I : Liste des espéces recensées.



















Cette espice a &1¢ photographiée par I'un de nous (FS), lors d’une de ses sorties
naturalistes, dans la matinée du 20 juillet 2006. Ce n’est que récemment qu’il a 1€
possible de déterminer U'espece grice 4 un article Internet de Peter BUCHNER,
traitant de sa présence en Autriche et dans le proche Pays de Bade, non loin de la
réserve de biosphére Vosges du Nord-Pfilzerwald. Ce texte, bien documenté, est
illuseré de huit photographies qui ne permettent aucun doute sur ['identification de
notre exemplaire, confirmée par deux autres photos, d'un méle et d’une femelle,
parues dans PARENTI (2000) «A guide to the Microlepidoptera of Europe»,
planche 76, n° 7 et n° 8. De méme, aucune confusion n’est possible avec
Blastobasis physidella (ZELLER, 1839} qui, selon cette planche, photo n® 6,
présente un habitus r&s différent, tant par sa teinte que par ses dessins moins
contrastés.

Son biotope dans le Parc naturel régional des Vosges du Nord, se situe non loin
de Wissembourg. Il s agit du vailon du Heimbach & Lembach (Bas-Rhin), dans la
Haute Vallée de l1a Sauer, affluent du Rhin. Ce Heu est constitué de prés, de friches
humides et de milieux forestiers. Localement des bancs de grés vosgiens laissent
apparaitre des affleurements calcaires. Cette particularité est a P'origine d’une
intéressante et riche biodiversité concernant, ¢n particulier les Lépidapteres.

Selon nos connaissances actuelles, Ia répartition de B. huemeri 8’¢tend sur une
partic méridionale, voire sud-orientale de 1'Europe. 1 est observé réguligrement en
Autriche, Italie, Croatie, Hongrie, République Tcheéque et, en 2007, en Allemagne,
dans le secteur sableux des environs de Mannheim au nord du Pays de Bade.
Continuant sa progression vers I'Cuest, il était inévitable qu'un jour ou {"autre, B.
huemeri se rencontre dans les Vosges du Nord, dans d’autres sites d’observation. I}
ne semble pas avoir été signalé, jusqu’a présent, de France.

Selon la documentation en notre possession, la période de vol se situe, pour
I’ Autriche, du 30 mai au 9 juin 1993 (HABELER, 1993), ainsi que les 20 aolt 2004
et § acfit 2005 (BUCHNER, 2005) ; en Italie, te 9 juillet 1997 (PARENTL, 2000} ;
en Allemagne en Pays de Bade, les 3 et 19 juin 2007 (HAUSENBLAS, 2007a).
Enfin, en France, dans les Vosges du Nord, le 20 juillet 2006 (F. SPILL comm.
pers.). L'habitat de cette espéce est composé de milienx sableux (HAUSENBLAS,
2007b). Il n’existe pas d’auires données sur la biologie.
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