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Der Wasserkreislauf und die Herausforderungen des
Kllmawandels im Blospharenreservat Pfalzerwald- Nordvogesen
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Wie resilient sind die Quellen und Bache im Biospharen Reservat
gegenuber dem Klimawandel?

Quelle est la résilience des sources et torrents dans la réserve
face au changement climatique ?



Der Wasserkreislauf im Reservat /
Le cycle de I'eau dans la réserve RBT

A -intérg:’ep?p '

\4

- infiltration

. -\b =
;c:u\e‘“e“ v
débit
recharge eau
. Water
souterrain :
table

Impervious rock

W

échange eau de surface et nappe phréatique

De Jong 2023

Passé
Précipitation = 1000 mm
(pluie / neige) (700 / 300 mm)
Evapotranspiration = 600 mm
Débit = 300 mm
Stockage (nappe) = 100 mm
Présent
Précipitation = 950 mm
(pluie /neige) = (900 / 100 mm)
Evapotranspiration = 650 mm
Débit = 250 mm
Stockage (nappe) = 50 mm



Das Biospharen Reservat Nordvogesen Pfilzerwald
La reserve Vosges du Nord Pfalzerwald

ZONAGE DE LA RESERVE DE BIOSPHERE Blosphl;ef:]ru:wr:la‘:
TRANSFRONTALIERE : PFAELZERWALD- Nérdwogesen
VOSGES DU NORD

2014

Aires centrales : 5038 ha -1,6%

Zone tampon : 116 522 ha - 38.0%




Das Biospharenreservat ist ein Wasserturm
La reserve est un chateau d’eau

Altitude max.
Kalmit 673 m
Pfélzerwald

Altitude max.
Wintersberg 580 m
(Moder) Vosges du Nord

o

Digitales Héhenmodell / https://www.parc-vosges-nord.fr/le-parc/observatoire-du-territoire
Modeéle numérique du terrain



Die Niederschlagsverteilung im Oberrhein/
La distribution de précipitation dans le Rhin Supérieur
) ' & }’ - -

4 Ja )

Precipitation
(mmlyear)

B 0- 200
B 201 - 400

" I 401 - 600
601 -650
651 - 700
. 701-750
. 1751-800
| 801-850
| 1851-900
I 901 - 1000
B 1001 - 1500
B 1501 - 2000
I 2001 - 2500
I 2501 - 3000
I 3001 - 3500

lonita 2017



Mittlere Jahressummen des Niederschlags (1951-2020)
Somme moyenne annuelle des précipitations (1951-2020)

[mm]

CEREG, AERM 2004

400 -
450 -
500 -
550 -
600 -
[ 650 -
[0 700 -
B 750 -
[ 800 -

Niederschlag
Mittel der Reihe 1951 bis 2020

450
500
550
600
650
700
750
800
850

I 850 - 900
I 900 - 950
I 950 - 1000
I 1000 - 1050
I 1050 - 1100
I 1100 - 1150
I 1150 - 1200
B 1200 - 1250
I 1250 - 1300

Einzugsgebietsgrenze der Lauter

Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitét 2022



Hydrogeologische Ubersicht

Hydrogeologische Einheiten / Les unités hydrogéologiques

Auensedimente
Jongere Terrassen

ARere Terrassen

Plioz&n-quartire Sedimente -

Grobklastisches Tertiar
Feinklastisches Tertiar
Kalktertiar
MergeRertiar

Uas

Mittlerer Keuper
Unterer Keuper
Oberer Muschelkak
Mittlerer Muschelkalk

=

Unterer Muschelkalk
Buntsandstein
Zechstein

Rotiegend

Karbon

Devonische Schiefer
Devonische Quarzite
Devonische Karbonate
Quartare Vulkanite
Tertisre Vulkanite
Rotliegend Magmatite
Devonische Magmatite
Vordevonische Schiefer

H(iK300, Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland Pfalz



Das Biospharenreservat ist ein Schwamm
La reserve est une éponge

NPT

g:

3
-
7]

N

NP
i i ;
_f“

-

Corine land cover classes
1 3 surfaces 1. Forest and seminatural areas
Dominant Wald ﬁl‘:"’“ -_
(Laub- und Nadelwald) B e I =1 e
1.2 Wndusirial, commencial #nd iraes port urits T 22 e
T 21 oo o ommern wnm 32 el
— [ [T ——
[ 24, 0ms [ 222 sovnssvous vegeasen
1.3 Mine, dump and comtacson st [ s verssss s ionss
[ EEtR s L
— [ n e s
B o comnnn wm [ 327 naw e
1.4 Artificind, nomagriculiural wegelsted srees. Hmmw*
B - e nen o — AT
(7] 12 St ot e oo £ Hitiudi
:‘m‘:m 4.1 Inlana wetlands.
[ 21 vsm i [ P
[ 207 ety ergutnt nea | EEEYETey
13 Hicw 4.2 Coastal wetlands
2.2 Pammanes amps [T a2, ewewnan
I =2 veeyem || a2 seseme
[ 222 it v wm ey it B <> i
[ 772 oo e 5 Water bodies
23 Pasturas 8.1 Inkard wators
[ 231 5 [ R——
2.4 Hotrogenmous agricullal areas [EsEELs wonm
L m L L X n (" ) -3 1 /) o P 243 Compien aitmton e Pr LI —
.3 220! L Lo 4 A ) : B . 5 g ~ £ & 2 £ 4 S T RAS o (I 243 ot vty cocepied by apbibure [ 522 st
i-| 6.774 49.575 Degrees * #0% if o “ a3 ’ s A e | Sources: Esri, USGS | Esri, CGIA B 12e sty oo [ 523 smnmtoem
TS 2 ¥ 2o N S Ly — ©

Lan d nutzun g / https.//www.parc-vosges-nord.fr/le-parc/observatoire-du-territoire
Utilisation du sol



Germersheim
andau

AND-PFALZ b

Wissembourg grisruhe

z
auter
Rastatt
Hag‘lgnau o 2 ; y
¢ Baden Baden w7} : ? 4 Abfluss-Pegel
g : ® Temp. Messstelle
® Cities

Strasbourg . A <y o\
SRR a : Vg R . [ ] Border

Molsge'rm & :
o . &  DEUTSCHLAND

FRANCE —— Lauter River

m—= Rhine
[ Lauter Catchment

ALSACEL  DEUTSTH

& Sélestat BADEN-WUR
-+ Ribeauville @

@ Emmendingen
Colmar

Guebwiller Freiburg-im-Breisgau

&
Thann
@ Mulhouse
@
Lorrach
Altkirch ) LN
® BASEL- ol AT : Vosges du Nord
STADT ® . 4t SEAN

OV hourg

Basel .Liestal !
® BASEL-LANDSCHAFT g ; ' N L
orrentmy [ ] Solothurn @ Aarau j } a"’
. . er

Delémont @ SCHWEIZ § oy o Wl Salmbacher Passage
_ Bl s , ; R _' 0 7.5 15 km g
. ()

longuer de la riviere: 75 km

Landbach

bassin versant: 382 km?

W IR o 2SO YOV RVUASKE L B AN WA 74T Y YN L AR s (AN



Temperatur (°C)

Niederschlag (mm)

20
18
16
14
12
10

o N~ OO 0

700
600
500
40

o

30

o

20

o

10

o O

Bad Bergzabern der Klimawandel / le changement climatique
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Niedrigwasser / étiages

(Salmbacher Passage)

Lauter

o
L |

A 0O ™~N O N T M N - O

(s/ew) ug2a

(44174
120¢
0z0¢
610¢
810¢
L10C
910¢
ST10¢
v10¢
€10¢
c10¢
110¢
010¢
600¢
800¢
L00¢C
900¢
S00¢
00¢
€00¢
c00¢
T00¢
000¢
6661
8661
L661
9661
S661
661
€661
661
1661
066T
6861
8861
L861
9861
S861
861
€861
861
1861
0861
6L61
8L61
LL6T
9L61
SL61
vi61
€L6T
L6l
TL61
0L61
6961
8961
L961
9961
5961
961
€961
961
T96T

B Gleitender Mittelwert des Abflusses iiber 3 Monate
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De Jong 2022. Données LFU



I débit mensuel

=—=moyen amovible 12 mois

Entwicklung der Geiseneck Quelleschiittung /

L'évolution de la source de Geiseneck
(im oberen Einzugsgebiet der Lauter / téte du bassin versant)
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Vergleich der Niedrigwasser / comparaison d’étiages
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(Gleitender Mittelwert
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Moder — Niedrigwasser / Etiages
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Wiederkehr jahrlicher Minimal-Abfliisse / Récurrence d’étiages annuelles
(Moder, Schweighouse-sur-Moder)
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Période de retour (années)

7 des 10 étiages les plus séveres des derniers 58 ans tombent dans les derniers 11 ans !

De Jong 2023. Données DREAL



Wiederkehr jahrlicher Minimal-Abfliisse / Récurrence d’étiages annuelles
(Lauter, Salmbacher Passage)

Débit minimal (m3/s)
OCOOORRERERERENNNNNW
oONPOONDONOONROXLO

1 67810 20 30 405060 100
Période de retour (années)

5 des 10 étiages les plus séveres des derniers 63 ans tombent dans les derniers 8 ans !
De Jong 2022. Données LFU



1970

1980

1990

2000

2010

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Niedrigwasser / Les étiages

Lauter: Station Salmbacher Passage (1961 -2018)

Jan Feb flar Apr ETE Jum ul ALg Sep Ozt oy Dec

R 1976

2009 seit 2003

verstarkte

2015 Niedrigwasser

2017
M Summe des Abflussdefizits
-0.5m%/s 145m%/s Stationshohe : 126 m Liu 2023
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Lauter — Niedrigwasser / Etiage

Jahreskurven der Abflussraten Evolution annuelle des débits

— 1961-1990: mean
BN 1961-1990: 95% Cl Signifikante Abnahme der Abflussrate

——— 1991-2020: mean uber die Sommermonate
1991-2020: 95% CI

1961-1990

Diminution significative du débit
pendant les mois d'été

Klimawandel?
Wasserwirtschaft?

Changement climatique?
Gestion de l'eau?

0 | | | T | T I T T I |
Jan Feb Mar  Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Chmiel 2023 nach Offentliche Daten des Landesamts fiir Umwelt (LfU), Pegelstation Bobenthal



Bodenfeuchte [% nFK]

Bad Bergzabern — Bodenfeuchte / Humidité du sol

Jahreskurven der Bodenfeuchte Evolution annuelle de I’hunidité du sol

130

120 Abnahme der Bodenfeuchte Uber den

oo R Fruhling und Sommere

90
Diminution de I'humidite du sol pendant le

printemps et I'été

Sandiger Lehm, 0-60 cm Tiefe unter Gras

10 Argile sableux, 0-60 c profondeur sous I’"herbe
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okl Nov Dez
maximale Bereiche (1991-2020) — 2022

=] mittlerer Bereich (1991-2020) 2023 OWO)
< Mittel (1991-2020) @



Austrocknung / assec du Lauterbaechel

12 Juillet 2022 27 Juillet 2022

oS

D. BEINSTEINER OFB SD67 N D. CRONIMUS OFB SD67



Niedrigwasser und ausgetrocknete Fliisse im Rheingraben 2022
Les étiages et assecs des rivieres dans le fossé rhénan 2022

Ryl

& lGiessen

De Jong 2022. Daten DREAL, LUBW, LFU
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Temperature moyenne d'eau (°C)

1988
1989
1990
1991
1992
1993

Evolution de la température de |I‘eau du Rhin
(a Karlsruhe)

max 27.1°C 10-12 aout 2003

max 26.9°C 7-8 aolit 2018

—\/\/\_/\/\/\/\/J_\/\/

-+ +1,5°C en 35 ans

+ 1°C en 35 ans

+ 1°C en 35 ans

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

estivale
annuelle
hivernale

De Jong 2023. Données LUBW



Die hydrologische Auswirkungen der Wooge



Die Rolle der Woogen / le role des « etangs »

FlieRgewasser und Wooge sind besonders charakteristische Elemente im Biosparenreservat
Pfilzerwald-Nordvogesen

Schussrinne (Riesel)

Sommerabend am Mosisbruchwoog, Wellbachsystem

Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2015



Verteilung der Woogen / distribution des « étangs »
Trift-Wooge )
™

im Pfalzerwald 13
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Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2015






Zulauf und Wasserstand von Gelterswoog (Kaiserslautern)
2021

60

50
Wasserstand Gelterswoog (cm)

40 /—\/ \/ \

30 —
./ A

10 / Wasserstand Zulauf (cm)\\
0 .

A 2

Wasserstand Pegellatte Seehotel (cm)

1 3 57 91113 15171921 23252729 313335373941434547
semaine

https://www.kaiserslautern.de/sozial_leben_wohnen/umwelt/wasser/lautrer_gewaesser/index.html.de



Woogen und Wasserlaufe im Lautertal

Oberlauf: (Flosserteiche)

Cours supérieure avec
(étangs de radeau)

Mittellauf: Wieslauter
(Siedlungen)
Cours moyens: Wieslauter
(villages) Unterlauf: Lauter
(bewésserte Landwirtschaft)
Cours inférieur : Lauter
(agriculture irriguée)




Was kommt auf uns zu?
Qu’est ce que nous attend ?



Hoherer Temperaturanstieg im Pfalzerwald als im Umland

Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr
im Naturraum Haardtgebirge bis Ende des 21. Jahrhunderts
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https://www.klimawandel-rlp.de/de/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/#user_download_pil-climateparameter



Abnahme des Niederschlags im Pfalzerwald

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Kalenderjahr

1100 +

1050 -

1000 -
1881-1910;
800 lim?
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Mittlerer Niederschlag (I/m?)

im Naturraum Haardtgebirge bis Ende des 21. Jahrhunderts

Beobachtung

197 1-2000:
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i

19832022
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Bachachiungsdsmen OWD, Kimapreektionan RLP.Ensembia, beroitgestail durch OWD (Datengrundiage CORDEX und ResiEs-Oa)

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Anderungssignal (%) gegeniiber
Bezugszeitraum 1971-2000

Darsinliung RLF Kerpaionzeeninim f0r Kimawandeioigen www iais-rp de)

https://www.klimawandel-rlp.de/de/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/#user_download_pil-climateparameter



Mittlere Anzahl an Frosttagen (-)

Baobachungsdmen: DWD: Kimaprepskdionan: RLP-Ersemble, beoigasiaol duch OWD (Datengrundiags CORDEX, und RedEEs-Da)

40 -

30 -

20 -

10-

Abnahme der Frosttage (und Schnee!) im Pfalzerwald

Projektionen der Entwicklung der mittleren Anzahl an Frosttagen im Kalenderjahr
im Naturraum Haardtgebirge bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Anderungssignal (-) gegeniiber

https://www.klimawandel-rlp.de/de/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/#user_download_pil-climateparameter

Bezugszeitraum 1971-2000

Derwinliung RALF Hompaienzzeninum ir Kimawandatialgn [wwiy oais-fp da)



‘ ™ AN

Der Wasserkreislauf verandert sich stark bedingt durch den
Klimawandel im Biospharenreservat Pfalzerwald-Nordvogesen.

> Nledrlgwasser und FIuss-Austrocknungen nehmen zu_

Mehr hydrologische langzeit Beobachtungen besonders auch im
Quellbereich sind notig

Hochauflosende, grenzuiberschreitende Karten von Geologie,
Niederschlag und Hydrologie sollten erstellt werden
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