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Quelle est la résilience des sources et torrents dans la réserve 
face au changement climatique ?

Wie resilient sind die Quellen und Bäche im Biosphären Reservat 
gegenüber dem Klimawandel?
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Der Wasserkreislauf im Reservat /
Le cycle de l’eau dans la réserve RBT 

stockage

Passé
Précipitation             = 1000 mm
(pluie / neige)              (700 / 300 mm)
Evapotranspiration  =   600 mm
Débit                           =   300 mm
Stockage (nappe)     =    100 mm

Présent
Précipitation             =   950 mm
(pluie /neige)            =  (900 / 100 mm)
Evapotranspiration  =   650 mm
Débit                           =   250 mm
Stockage (nappe)     =     50 mm

recharge eau 
souterrain

interception

condensation

débit

échange eau de surface et nappe phréatique

De Jong 2023



Das Biosphären Reservat Nordvogesen Pfälzerwald
La reserve Vosges du Nord Pfälzerwald



https://www.parc-vosges-nord.fr/le-parc/observatoire-du-territoire

Das Biosphärenreservat ist ein Wasserturm
La reserve est un château d’eau

Altitude max. 
Wintersberg 580 m 
(Moder) Vosges du Nord

Altitude max. 
Kalmit 673 m 
Pfälzerwald

Lauter 

Moder

Digitales Höhenmodell /
Modèle numérique du terrain



Ionita 2017

Die Niederschlagsverteilung im Oberrhein/
La distribution de précipitation dans le Rhin Supérieur



Mittlere Jahressummen des Niederschlags (1951-2020)
Somme moyenne annuelle des précipitations (1951-2020)

Ministerium für Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilität 2022 

Einzugsgebietsgrenze der Lauter

Ministerium für Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilität 2022 CEREG, AERM 2004



Hydrogeologische Einheiten / Les unités hydrogéologiques

HüK300, Landesamt für Geologie und Bergbau Rheinland Pfalz 



https://www.parc-vosges-nord.fr/le-parc/observatoire-du-territoire

Dominant Wald
(Laub- und Nadelwald)

Landnutzung /
Utilisation du sol 

Das Biosphärenreservat ist ein Schwamm
La reserve est une éponge



CH LA ND

Trinationale Metropolregion Oberrhein (TMO)

DEUTSCHLAND

Pfälzer Wald

FRANCE

Vosges du Nord

(Wies)Lauter Einzugsgebiet 

Abfluss-Pegel

Flusslänge/ longuer de la rivière:  75 km

Einzugsgebiet/ bassin versant:   382 km2

Landbach

Temp. Messstelle

WissenbourgWissenbourgWissenbourgWissenbourg

GeiseneckGeiseneckGeiseneckGeiseneck QuelleQuelleQuelleQuelle

Liu 2023

Bad Bad Bad Bad BergzabernBergzabernBergzabernBergzabern



Bad Bergzabern der Klimawandel / le changement climatique

Liu & De Jong 2023 after DWD

+ 4°C

+ 4°C



Lauter: Niedrigwasser / étiages
(Salmbacher Passage)

De Jong 2022. Données LFU

Gleitender Mittelwert des Abflusses über 3 Monate
Extremes Niedrigwasser 



De Jong. Données : Verbandsgemeindewerke Hauenstein 2023

Entwicklung der  Geiseneck Quelleschüttung / 
L‘évolution de la source de Geiseneck

(im oberen Einzugsgebiet der Lauter / tête du bassin versant)



Vergleich der Niedrigwasser / comparaison d’étiages 

Lauter
Salmbacher
Passage

De Jong 2022. Données LFU, DREAL

Quellgebiet der Lauter
Geisseneck

Gleitender Mittelwert 12 Monate

(Gleitender Mittelwert 
3 Monate)



Moder – Niedrigwasser / Etiages

De Jong 2023 d‘après données DREAL

jährlicher Minimal-Abfluss / 
débit minimal annuel

Les têtes des bassins sont plus impactées!
Gleitender Mittelwert 5 Jahre
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Wiederkehr jährlicher Minimal-Abflüsse / Récurrence d’étiages annuelles
(Moder, Schweighouse-sur-Moder)

7 des 10 étiages les plus sévères des derniers 58 ans tombent dans les derniers 11 ans !
De Jong 2023. Données DREAL
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20

5 des 10 étiages les plus sévères des derniers 63 ans tombent dans les derniers 8 ans !

30 605086 7

De Jong 2022. Données LFU

Wiederkehr jährlicher Minimal-Abflüsse / Récurrence d’étiages annuelles
(Lauter, Salmbacher Passage)

(années)
40



Stationshöhe : 126 m

1970

1980

1990

2000

2010

Niedrigwasser / Les étiages

Lauter: Station Salmbacher Passage (1961 -2018)

-0.5m3/s            145m3/s

1976

2017
2015

2009

Summe des Abflussdefizits

seit 2003 

verstärkte
Niedrigwasser

Liu 2023



19911991-1991-2020

1961-1990

Chmiel 2023 nach Öffentliche Daten des Landesamts für Umwelt (LfU), Pegelstation Bobenthal

Lauter – Niedrigwasser / Etiage
Jahreskurven der Abflussraten   Évolution annuelle des débits

Klimawandel? 
Wasserwirtschaft?

Changement climatique?
Gestion de l’eau?

Signifikante Abnahme der Abflussrate 
über die Sommermonate

Diminution significative du débit
pendant les mois d'été



Abnahme der Bodenfeuchte über den 
Frühling und Sommere

Diminution de l’humidité du sol pendant le 
printemps et l’'été

Bad Bergzabern – Bodenfeuchte / Humidité du sol
Jahreskurven der Bodenfeuchte Évolution annuelle de l’hunidité du sol

Sandiger Lehm, 0-60 cm Tiefe unter Gras 
Argile sableux, 0-60 c profondeur sous l’herbe



Austrocknung  / assec du Lauterbaechel

D. CRONIMUS OFB SD67D. BEINSTEINER OFB SD67

12 Juillet 2022 27 Juillet 2022 



Ill
(Kogenheim)

Giessen
(Sélestat)

Lauter
(Salmbacher Passage
Allemagne/France)

Moder
(Obermodern)

Niedrigwasser und ausgetrocknete Flüsse im Rheingraben 2022
Les étiages et assecs des rivières dans le fossé rhénan 2022

L’Ill

Giessen

Lauter

De Jong 2022. Daten DREAL, LUBW, LFU

Moder

01/11



Evolution de la température de l‘eau du Rhin
(à Karlsruhe)  

De Jong 2023. Données LUBW

+ 1,5°C en 35 ans 

+ 1°C en 35 ans 

+ 1°C en 35 ans 

max 27.1°C 10-12 août 2003 max 26.9°C 7-8 août 2018



Die hydrologische Auswirkungen der Wooge



Schussrinne (Riesel)

Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2015

Die Rolle der Woogen / le rôle des « étangs »



Verteilung der Woogen / distribution des « étangs »

Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2015



Verteilung der Woogen / distribution d’« étangs »



Zulauf und Wasserstand von Gelterswoog (Kaiserslautern)
2021

https://www.kaiserslautern.de/sozial_leben_wohnen/umwelt/wasser/lautrer_gewaesser/index.html.de
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Woogen und Wasserläufe im Lautertal

Oberlauf: (Flösserteiche)

Mittellauf: Wieslauter 
(Siedlungen)

Cours moyens: Wieslauter
(villages)

Cours supérieure avec
(étangs de radeau) 

Unterlauf: Lauter 
(bewässerte Landwirtschaft)

Cours inférieur : Lauter 
(agriculture irriguée)



Was kommt auf uns zu?
Qu’est ce que nous attend ?



https://www.klimawandel-rlp.de/de/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/#user_download_pi1-climateparameter

Höherer Temperaturanstieg im Pfälzerwald als im Umland



https://www.klimawandel-rlp.de/de/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/#user_download_pi1-climateparameter

Abnahme des Niederschlags im Pfälzerwald



https://www.klimawandel-rlp.de/de/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/#user_download_pi1-climateparameter

Abnahme der Frosttage (und Schnee!) im Pfälzerwald



Der Wasserkreislauf verändert sich stark bedingt durch den 
Klimawandel im Biosphärenreservat Pfälzerwald-Nordvogesen. 
Niedrigwasser und Fluss-Austrocknungen nehmen zu

Mehr hydrologische langzeit Beobachtungen besonders auch im 
Quellbereich sind nötig

Hochauflösende, grenzüberschreitende Karten von Geologie, 
Niederschlag und Hydrologie sollten erstellt werden

Zusammenfassung
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