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Wasserinsekten mit Flugstadium <=> dauerhaft im Wasser lebende Tiere

Vielaugenstrudelwurm Polycelis felina

=> Verantwortungsart in RLP/
(Sud)Westen

etliche auf Roter Liste Hohlenflohkrebs Niphargus aquilex

konnen sich schlecht ausbreiten




Pflanzengesellschaften an Quellen

Milzkraut, die typische Quellpflanze
unversauerteerueIIer] Blute)

Milzkrautgesellschaft, Quellmoosgesellschaft,...

bitt. Schaumkraut, Brunnenkresse, Quellmoos, Merk, Quellsternmiere.. Ny '
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sensibel ggu. Austrocknung "
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Schmetterlingsmiicke typische Arten
Tonnoiriellatpulchra -
Ao fur saubere
und naturnahe
Quellen

Schutz von Quellen
mit Rote-Liste-Arten
bzw. starken Riesel-
und Milzkrautfluren!

Quellkdcherfliege Crunoecia irrorata




Quellraume in der Pfalz

Hydrogeologische Quelltypenrdume
Hoher Westerwald
Eifel
Hunsriick
| Westerwald
| Mittelrheintal

| Schichtstufenland
Nordpfilzer Bergland
Vorderpfalz
Pfilzerwald

im Pfalzerwald naturnahe Verhaltnisse,
umgebende Raume starker beeintrachtigt

| Westrich
Rheinhessen

Gewiisser

in sauren Quellen geringe Artenzahlen
(hohe Hanglagen Pfalzerwald),
nicht im Westrich

Nordpfalzer Bergland

Vorderpfalz

Pfalzerwald/Vosges du Nord

Westrich

Morphologische Basisquelltypen

® H  Sickerguelle (Helokrene)

® R Sturzquelle (Rheokrene)

@® L Timpelquelle (Limnokrene)

@® M Wanderquelle (Migrakrene)

® i? natiirlicher Quelltyp nicht feststellbar
Nebengq i Mischtyg

§

mische Sondertypen Beispiel

Kalksinterquelle
Mineralquelle mit Verockerung
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: Quellschittung:

Quellkartierungen in der Pfalz (2010) 1 *
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BSR: ca. 2.500 Qu.
. =1,4 Qu./km?

Bsp. Elmstein:

100 Qu./75 km?

Quell-Untersuchungen im

- sudl. Rheinland-Pfalz: ca. 400 Quellen kartiert (Morphologie, Biologie) &% ¥
- BSR PW: viele klare, weiche Sturzquellen, rel. groRe Schittung, gleichbleibend kuhI



Waldquellenmonitoring

im deutschen Teil des Biospharenreservats
Pfalzerwald - Voges du Nord

Situation im BSR PW

untersuchte Quelien

Quellen des
Waldquelilenmonitonngs

Kemzone
Pflegezone
Entwicklungszone

FAWF Dazamber 2011

Forschung und Monitoring
30 Quellen (6 Jahre, 3 Zonen, 2004-2022)

Titel

Menitoring von ausgewdhlten Waldquellen
im Biosphédrenreservat Pfalzerwald

Verantwortlich {Institution)

Forschungsanstalt fir Walddkologie und Forstwirtschaft
Rheinland-Pfalz, Hauptstralte 16, 67705 Trippstadt

Projektbearbeiter

Diplom-Biol. H. Schindler, Dr. U. Matthes

Laufendes oder
abgeschlossenes Projekt
Zielsetzung

laufend

Beobachtung der Wasserqualitat von Waldquellen, der sie
umgebenden Quellfluren sowie der Tier- und Pflanzenwelt
als Indikator der Umweltqualitidt und der Bewirtschaftungs-
verhaltnisse ihrer Einzugsgebiete; Langfristige Analyse und
Bewertung von Waldquellen vor dem Hintergrund der
Entwicklung nachhaltiger Wirtschaftsweisen

Parameter

Methode

= Beschreibung der Quelle (incl. Lage und
MNutzung)

= Physikalisch-chemische Messgrofien
(Temperatur, pH-Wert, Al, Ca, K, Pufferindex)

= Leitarten der Tier- und Pflanzenwelt

= Vegetation

= Waldstruktur des umgebenden Waldbestandes

Auswahl von 30 reprasentativen Waldguellen.
Kriterien fir Standortwahl
+ Jeweils 10 Standorte in den drei Zonen des
Reservates
» Bevorzugte Selektion von Oberhangquellen
+ Mindestens 3 Unterhangquellen in natirlichen
Buchenwaldokosystemen als Referenzstandorte
» Verteilung der Untersuchungsstandorte auf die
typischen Waldokosysteme Buche, Eiche und Kiefer

Untersuchungsdauer

ab 2004

Turnus der Untersuchung

2-5-jhg.

Ort/Lage der Untersuchung

30 Waldquellen im Biospharenreservat

Literatur/Veroffentlichungen

Abb. 1: Lage der untersuchten Quellen (Fauna) im Biosphéarenreservat, Monitoringquellen rot
(Darstellung nach WINTER & ScHINDLER 2012, vgl. Tab. 3: dort schwarz dargestellt, neue

Kernzonen noch nicht integriert)

Projekiskizze | TR



Waldquellenmonitoring Pfalzerwald

Boxplot pH-Wert
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kein klarer Ruckgang,
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Boxplot des pH-Wertes vor Ort und Beprobungsjahre (s. Abb. 3, n = 119)
leichte pH-Erhohung

signifikanter Ruckgang von Sulfat,
DOC und Aluminium => Hinweis auf
weiteren Ruckgang schwefelsaurer
Emissionen sowie der Versauerung




Boxplot Struktur (QABS) Waldquellenmonitoring Pfalzerwald

5"} Strukturmonitoring
W Verschlechterung:
% 33 - Forstarbeiten
£ Nadelholzzunahme
§ - Ausbau (Einzelfall), Pflege
8
g 16
& L | , T Verbesserung:

05 - Nadelholzauflichtung

2004 2010 2016 2022

Eigendynamik
Renaturlerunq

Nr. 15 Quelle bei Diemerstein (Referenzquelle) Nr. 21 Gro[!.er Jagerbrunnen

Boxplot der Strukturbewertung und Beprobungsjahre (vgl. Abb. 3, n = 120)

bt S 2016 ' 2022

2016 2022 Zonierung: Entwicklungszone (Forsthaus Taubensuhl)
Zonierung: Pflegezone (Frankenstein) Lagedaten: 419040, 5461771, 430 m Hohe U.NN
Lagedaten: 424730, 5478260, 270 m Hohe G.NN Quelltyp, Schittung: Sturzquelle,ca.2,5/3,5/5/4 /s
Quelltyp, Schiittung: Sturzquelle, ca.2,5/4,5/4/3,51/s Hanglage: Mittelhang
Uvi?gtlsge: ﬂgﬁ&:{;g torhalb rel. offen Waldtyp: Laubwald, vermutlich letztjahrig stark durchforstet (Umfeld)

: ,u . 2 .

Saurestatus: unversauert (pH >5,5), pH 6,0/6,0/6,2/6,2 Séurestatus: versauert (pH <5,5), pH 54/50/51/53

tzt bedingt naturnah)
it Schlagholz verfiil uche, Hauptquellbereich), nur uh. untersuck
ingt quelltypisch, jetzt quellvertraglich)

Strukturbewertung:  1/1/1/1 (na Strukturbewertung:
Veranderungen: unveran k/Weg erneuert u. Baumpﬂanzung, 1our|st|scher Eindrt uck¥eranderungen:
Faunist. Bewertung: 2/2/2/ 2 (beding Faunist. Bewertung: 2



Beispiele typ

Monitoring
von Fauna
und Flora

Abb. 11: links: Quellschnecke Bythinella dunkeri, eine Verantwortungsart fir Rheinland-Pfalz,
rechts: Kécherfliege Ptilocolepus granulatus, eine Charakterart wassermoosbesiedelter
Quellen (Fotos: H. Schindler)



Boxplot Taxazahlen

Monitoring Fauna:
9 o Arten
nach Abnahme wieder leichte Zunahme : zj‘i
108 Arten, 45 Quellarten, 11 Erstnachweise PW, g i:: ==
7 Rote-Liste-Arten, Quellarten: :;
17 krenobiont (quellstet), 29 krenophil (quellliebend) = *° 2004 2010 2016 2022
Boxplot Quelltaxazahlen
18,0
T Quellarten
13,6 {
9,3 i l'

Monitoring Flora:

Quelltaxazahlen

—

49 l J

wenig Anderungen, leichte Zunahme der
0,5

Gefaldpflanzen und Abnahme der Moose 2004 2010 2016 2022
Boxplot faunistische Bewertung

30,0
faun. Bewertung

=> Klimaveranderung, Nahrstoffmobilisierung? 226

indirekt Uber Ruckgang der Schuttung mit
Kleinklima- und Mikrohabitatveranderungen

Fauna und Flora:

15,3

7,9

Bewertungszahl nach Fischer (1996)

Storung durch Forstarbeiten => deutl. Auswirkung 05 n=120

2004 2010 2016 2022



Im Pfdlzerwald trocknen erste Quellen aus

In der Pfalz wird seit Jahren immer weniger neues Grundwasser gebildet.
Im Pfélzerwald fliet in vielen Quellen nur noch wenig Wasser - manche trocknen sogar ganz aus.
Das hat nicht nur gravierende Folgen fiir die Umwelt, sondern auch fiir unsere kiinftige Trinkwasserversorgung.

VON MAXIMILIAN HEMPEL

TRIPPSTADT. Es sieht aus wie eine un-
scheinbare Pfitze, auf die Holger
Schindler zusteuert. Der Gewdsserbio-
loge untersucht Quellen, Biche und
Fliisse im Pfilzerwald. Er stapft einige
Meter durch Laub und Matsch. Seine
Schuhe sinken dabei tief in den nas-
sen, moosbedeckten Waldboden.
Dann zeigt er auf die Wasseroberflid-
che. Sehen Sie diese diinne Spur? Das
ist die Stromung.” Fliisschen heiRt die
kleine Quelle in einem Waldstiick bei
Trippstadt (Kreis Kaiserslautern), an
der Schindler nun steht. Dabei ist dort
kein Flisschen zusehen - ja, nicht mal
ein kleiner Bach. Das sei aber gar nicht
so uniiblich, sagt Schindler. Aus man-
chen Quellen wiirde gerade so viel
Wasser flieRen, dass es als Rinnsal aus
einer Felsspalte dringt und sich so lan-
ge an einer Stelle sammelt, bis genug
davon bergab flieBt. Schindler geht
weiter durch das Unterholz. Die Pfiit-
zenwerden groRer und plotzlichistda
ein kleiner, rauschender Bach.

»Kleine Gewasser sind

ein Frilhwarnsystem”

Wir haben Gliick. Zurzeit flieft viel
Wasser”, sagt Schindler. Der Marz und
die erste Aprilhdlfte waren sehr
feucht. Doch in den trockenen Som-
mermonaten werde das Flisschen mit
hoher Wahrscheinlichkeit austrock-
nen. Dass vor allem in den heifen
Sommermonaten immer mehr kleine
Gewadsser austrocknen, beobachtet
Schindler schon langer. Die vergange-
nen 20 Jahre seien im Schnitt zu tro-
cken gewesen, weshalb sich fast iber-
all in der Pfalz zu wenig Grundwasser
neu gebildet habe und somit die Pegel
sinken, sagt Schindler. Kleine Quellen
und Bache sind dabei eine Art Frith-
warnsystem. Sie trocknen zuerst aus
und geben Rickschlisse darauf, wo in
Zukunft das Wasser knapp werden
konnte*

Wenn dieses Frithwamsystem eine
Sirene wdre, miisste sie inzwischen
laut heulen. Der Grundwasserdkologe
Hans Jirgen Hahn von der Rheinland-

Holger Schindler ist als

Pfalzischen Technischen Universitatin
Landau hat festgestellt, dass in vielen
Bachen und Quellen nicht nur weniger
Wasser flieBt, sondern diese auch
haufiger und langer ganz trocken fal-
len - so lautet der Fachbegriff. Hahn
hat 2022 in der bundesweiten ARD-
Mitmachaktion #UnserWasser” rund
2000 Beobachtungen von Birgem zu
kleinen Gewdssern ausgewertet — 228
kamen davon aus Rheinland Pfalz. In
fast allen erfassten rheinland-pfilzi-
schen Gewassern berichteten die Biir-
ger, dass gar kein Wasser, nur noch
Pfiitzen oder ungewdhnlich wenig
Wasser zu sehen war. Offizielle Daten
vom Umweltministerium dazu gibt es
bisher noch nicht.

Die Ergebnisse sind aus Sicht von
Hahn alarmierend. Wir steuernin der
Region auf tiefgreifende Veranderun-
gen in unserem Wasserhaushalt zu”,
sagt der Wissenschaftler. Nicht nur
wiirden Tier- und Pflanzenarten ver-
schwinden, die in den Gewassern le-

ben. Auch die Trinkwasserversorgung
werde in Zukunft komplizierter, so
Hahn weiter. Wo der Grundwasser-
spiegel weiter absinkt, missen Ge-
meinden Wasser sparen und Versor-
ger bald noch tiefere Brunnen bohren
oder gleich mit Verbundleitungen das
Wasser aus anderen Regionen zu den
Haushalten pumpen. Doch tiefere
Brunnen wiirden das Problem aus der
Sicht von Hahn nur verscharfen, dader
Grundwasserspiegel dadurch noch
weiter absinkt. Hinzu kommt ein wei-
terer Effekt, den Hahn mit dem Ziehen
eines Stopsels in der Badewanne ver-
gleicht: Sinkt das Grundwasser in ei-
nem Gebiet stark ab, komme es zu
einer Druckumkehr. Dabei wird das
oberflichennahe Wasser aus Quellen
und Bachen mit in die Tiefe gesogen.
Die Gewasser fallen dann trocken.

Gut erkennbar ist das etwa zwi-
schen Kaiserslautern und Trippstadt.
Gewasserbiologe Schindler steht nun
zwischen Schlingpflanzen in einem
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Bachlauf. Wir befinden uns nun in
den Uberresten des Aschbachs. Hier
flieRt schon lange kein Wasser mehr,
vor allem weil Gber Jahrzehnte zu viel
entnommen wurde”, sagt Schindler.

In Griinstadt gibt es

bereits Wassermangel

Es ist ein Szenario, auf das man sich
laut Schindler und Hahn in den kom-
menden Jahren hdufiger einstellen
miisse. Besonders in den Hohenlagen
des Pfilzerwaldes sei das verfugbare
Trinkwasser knapp. weil es seltener
durch tiefe Brunnen gewonnen wer-
den kann. Die Gemeinden sind dort
besonders von Quelien abhangig, die
bei langer Trockenheit wenig oder gar
kein Wasser mehr schiitten. Bereits im
Jahr 2000 musste etwa die Gemeinde
Iggelbach in der Verbandsgemeinde
Lambrecht (Kreis Bad Dirkheim) an
Verbundleitungen angeschlossen
werden, weil nicht mehr ausreichend

Wasser aus der versorgenden Quelle
floss. Aber auch Stadte wie Neustadt
und Landau sind in Teilen von diesem
Quellwasser aus dem Plilzerwald ab-
hangig, sagt Gewasserexperte Hahn.
In Griinstadt sowie den Verbands-
gemeinden Freinsheim und Leininger-
Land sind die Kommunen laut Wasser-
versorgungsplan des rheinland-pfil-
zischen Umweltministeriums schon
mit Wassermangel konfrontiert. In
den kommenden Jahrzehnten konn-
ten Birger, Bauern und Winzer rund
eine Million Kubikmeter Wasser mehr
verbrauchen als ihnen zur Verfligung
steht. Wo das herkommen soll, ist in-
des noch offen. Von der Struktur- und
Genehmigungsdirektion (SGD) Sid,
welche die Wasserversorgung in
Rheinland-Pfalz dberwacht, heift es
auf Anfrage bisher nur: Es witrden zur
Zeit Studien erstellt, die Losungsmaog-
lichkeiten finden sollen, um die of-
fentliche Trinkwasserversorgung in
Zukunft sicher stellen zu kdnnen.



Tendenz: Ruckgang der Grundwasserstande und Quellschuttungen in Deutschland
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Momnate mit Uberschreitung des Referenzwerts 197 1-2000 _
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Monate mit Unterschreitung des Referenzwerts 197 1-2000

Manate mit Abweichung vom Referenzwert
der Perinde 1971-2000 [Mittlere Anzahl]

1961
1963
1965
1967
1969
1971*
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1939
2001
2007
2009
2011
2013
2015
2017

|| ﬂberschraitung des mittl. hdchsten Grundwasserstands [ der mittl. hdchsten Quellschiittung 1971-2000 g
Unterschreitung des mittl. niedrigsten Grundwasserstands / der mittl. niedrigsten Quellschlittung 1971-2000

* Erwedtertes Messstellenkollektv alby 1971 Datencuelle: Grundwassermessnetze der Lander

UBA 2019
Grundwasserstande und Quellschittungen in Deutschland: Abweichungen vom Referenzzustand (UBA 2019, Mittel der Jahre 1961-2017)



Grundwasserneubildung = Schllusselparameter
Rheinland-Pfalz / hydrologisches Jahr

> 75-Perzentil e 25%- und 75%-Perzentil KLIWA Ist-Zustand
25 bis 75-Perzentil — Median: 88 mm Mittel 1971-2000: 986 mm
< 25-Perzentil Mittel: 90 mm
350 4
300 . . . .. .
Langzeitverhalten der Grundwasserneubildung in Siddeutschland (KLIWA-Projekt)
250
200 1
y
150
120 mm
100
687 mm
50
0 — T T T T T T T
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
79 104 76 114 98 87 73 82
Simulation auf Basis REGNIE-Niederschlag Dekadenmittel [mm]

hohere Verdustung => weniger Grundwasserneubildung, Nassjahre fehlen
(RLP: Ruckgang in letzten 20 Jahren um 25%, unterschatzt: verlangerte Vegetationszeit)

=> Pegel sinken stetig und langfristig
Hauptgrund: ansteigende Verdunstung (Sommer) nicht unbedingt nur Niederschlag



Starkregen:
lauft oberflachlich ab, v.a. nach Durrephasen mit hydrophobem Boden
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- Grundwasserneubildung verringert sich zusatzlich

- selbstverstarkender Effekt der Trockenheit

- Niederschlagsverteilung andert sich, auch bei gleicher Durchschnittsmenge
=> stabile Wetterlagen und grof3e Regenabstande




ARD-Projekt ,,#unserWasser*“: Freiwillige melden austrocknende Gewasser
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Quellen speisen 2/3 des Gewassernetzes (Oberlaufe, BfN) % '?\_ pe & R

Zunahme trockenfallender Gewasser durch weniger .= ( "»""“-».._‘\‘qnii:ur.gﬁ._\ g T
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aber wichtige Fruhwarnsysteme far

den Landschaftswasserhaushalt! SO0 e0 2 ae (Ao !
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Karte der Meldungen der Crowd-Science-Aktion des SWR in Deutschland,

Legende:
Wasserstand: gelb = "ungewdhnlich niedrig", orange = "Pfltzen", rot = "trocken"




Ruckgang der Schuttung => Gefahr der (Teil)Austrocknung

 viele-Quellen im Pfilzerwald trocknen (fast) aus? (geschitzt 5.- 15%)
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austrocknende Gewasser,

z. T. Wasserversorgung betroffen

(Wechselwirkung)

Wassergewinnung:
EulRerthal li., Erfweiler re.



entscheidend: Hanglage

Mittelhang

Quellschiittung, Komponenten
Klimawandel

Quellbach

saisonale Anderung,
Oberhangquellen besonders betroffen



Masterarbeit Pfilzerwald (A.-K. Stark): untersucht Anderungen nach 20-25 Jahren:
Physiko-Chemie, Struktur, 2 Arten: B. dunkeri (Quellschnecke), P. felina (Vielaugenstrudelwurm

=> klarer Ruckgang der Quellschuttung (erstmalig bei Quellen nachgewiesen)

Schittungsmenge 1996/2002 vs. 2022123 Schiittungsmenge: naturnahe Quellen 1996/2002 vs. 2022123
12,00+ o 12,00+ o
11,001 11,207
10,40 4
10,00 o @ 9601
900+ = B0+
8,00 - S 5007
700 h=30 o E 720 o
6,40+
un - - ' - -
= 600 ? & 5560+
2] ,|:||:| - n=3T g 4 ,BD - h=23 h=23
4,001 — £ 4004
3,00+ £ 320+
w240+
2,00 | B0
1,|:||:|' D,BD'
0,00 —— 0,00 ——
T T T T
1995/2002 2022423 1996,/2002 2022423
Studie Studie

=> hochst signifikante Verringerung der Schiuttungsmenge (z = -3,289, p = 0,001, n = 23)
Aber: Messung im Winter ("22/23) statt Fruhjahr ("96/02)



Vielaugenstrudelwurm Polycelis felina
P. felina: Abundanz 1996/2002 vs. 2022/23

Abundanzklasse (1 - 5)
i
|
|

Abundanzklasse (1 -5)
N
|
|

1= o]
n=37 n=37
0 n=37 n=37 L ? ———
T T 1996/2002 2022/23
1996/2002 2022/23 Studie
Studie

hochst signifikante Verringerung d. Abundanz v. P. felina
signifikante Abnahme der Abundanz von B. dunkeri (z =

(z=-3,229, p=0,001, n=32), vorher 5, jetzt 6 unbesiedelt
-2,397, p=0,017, N=37), nur noch 30 von 37 Qu. besiedelt



mogliche Grunde fur Ruckgange von B. dunkeri:

- Mikrohabitatanderungen (Chemie/Verockerung/Konkurrenz)

- Strukturanderungen/mechan. Beeintracht.

- geringere Schuttung mit Verkleinerung Habitatflache

mogliche Grunde fur Ruckgange von P. felina:
- fehlende Durchgangigkeit (Rohre, Fischteiche)

- geringere Schattung mit (Teil)Versiegen Quellbach

=> oft individ. Grunde oder /und Schuttungsruckgang

situngsbarriere

*J_P felina

400

300

Grundwasserneubildung
Pfalzerwald / Kalenderjahr

KLIWA Ist-Zustand -~ 25%- und 75%-Perzentil > 75-Perzentil
Perzentile 1971-2000 — Median: 173 mm 25 bis 75-Perzentil
""" Mittel: 159 mm W < 25-Perzentil

akt. Daten (LfU)
Pfalzerwald: - 28%

200

123

Al

1971 1981 1991 2001 2011
168 124 186 166 144

Dekadenmittel [mm]

209 mm

114 mm




Quellbiotope zwischen Klimawandel und menschlicher Nutzung

Quell-Nutzungen:
Trinkwasserfassungen
touristische Fassungen/Ausbau, Heilquellen
Ableitung/Verrohrung/Kanalisation/Dranierung (Wege/Stral3en, Orte)
Fischteiche, Entnahme fur Teiche/Garten ,(
private und landwirtschaftliche Fassungen/Tranken/Dranagen \
mechanische Schadigung (Holzricken, Befahrung, Wegebau, Jagd)
Verfullung durch Schutt/(org.) Abfalle, Schlagholz, Schutt
standortfremde Baumarten

I [[TTTT1¢



Am Wochenende weihten die fleiRigen Helfer im Gemeindewald SEEEED (MINNN), be
gestalteten EEEEEEEDrunnen mit einem kleinen Festakt ein. Der urspranglich im Jahre 19;4 erbaute Brunnen
war schon seit Ilngerer Zeit verfallen. In Zusammenarbeit von Forstverwaltung, S Verein SN
und Energie NG in BEEEE wurde der Brunnen wieder aufgebaut. Der EMNEEEbrunnen liegt direkt am
Zufahrisweg, zirka 400 Meter unterhalb der (N Htte. —FOTO VAN




turschrift die Bezewhnung»
»Kleine Ehscheid Brunnen*

fnchmﬂnmsch emgemexﬁen
1st und

cine  rechtlich-gesetzliche
‘Grenzscheide darstellt. Der
sog. Museumswald in der
Waldabteilung | Klcin-Eh-
scheid* stellt cinen geschlos-
senen Kicfernbestand aus ca.
180 Biumen dar, die vor rund
280 Jahren gepflanzr worden
watenA Narmalerweise wer-
im Pilzerwald Kiefern
der Regel mit 160 Jahren

- Die Kl fern in di




okolog. Schaden
an Quellen

Wege-
arbeiten
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Problem Nadelholzmonokulturen:

starke Artenverarmung wg. Ausdunklung,
Trocknungseffekt Nahrstoffentzug (kein

F‘al‘laub);\\\/ersauerung (Fi), kaum Zersetzen




Dranagen:
Wasserhaushaltsproblem
(eher um den Pfalzerwald)




Entwasserung der Landschaft: <=> Klimawandel
Standard in den letzten Jahrzehnten

Umdenken:
Wasser muss in der Landschaft gehalten werden, um Diirreperioden zu iiberstehen!
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Fazit

- Grundwasserneubildung geht stetig zurtck (RLP - 25 %, PW: - 28%, v.a. seit 2003)
Veranderung d. Schattungsdynamik => Austrocknung (Sommer, Oberhangquellen)
- Verkleinerung der durchnassten Bereiche und Veranderung des Mikroklimas

=> kleinere Habitate und Populationen, weitere Verinselung

- teilw. Versiegen des Quellbaches: Einschrankung der Durchgangigkeit,
fehlender Gewasseranschluss (\WWanderbewegungen, Wiederbesiedlung)

- Wasserentnahmen verscharfen Situation (Trinkwassernutzung ortlich gefahrdet)

- Walder (Buntsandstein): steigende Bedeutung fur Versorgung umliegender Regionen
- Einwandern von Konkurrenten und kalteliebenden Arten aus Bachen, Erwarmung

- Pilzkrankheiten: Feuersalamanderpest! (Bsal, Nord-RLP)

=> Quellen sind Anzeiger eines intakten Wasserhaushalts
(,, Trendsetter”) und gleichzeitig sensible Lebensraume

=> Quellen im Pfalzerwald sind wichtige Refugien




Konsequenzen: Aufwertung von Quellen im Pfalzerwald (bislang Einzelfalle)




Konsequenzen: Aufwertung von Quellen, z.B. BUND-Wasserlaufer-Projekt RLP

@ BUND &5 Renaturierung von Quellen
FREUNDE DER ERDE a steilen 16 -"19
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Kleinode unter den Quellen besser schiitzen

100 Guellen im westlichen Landkreis kartiert und auf ihren biologischen Zustand hin untersucht

W LANDKREIS. Rsad 50Prozen:
derQualieyim Wallalb- und

Scha serhac hral sind geschidigr
und weisen wilaeize cinen hehens
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dings wanigar varsauart als incen
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st2chendl2 Blotope Im westll-
chenlandkrels curct riesige Milz-
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dizsogarver Aussteraen be-
droht siad, Das hat cine Untarsu
chungvan 100 Timoaln im ,West-
tich® ergeben. Die Frgebnisss wur.
der gestemin der Kraisverwal-
wng vorgestelle,
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Wasserlaufer untersuchen Quellen

Landesweites BUND-Projekt fiir ehrenamtliche Naturschiitzer - Artenvielfalt scll ethaltenvuerden - Zwei Gruppen in der Pfalz
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Wo die Quelljungfer noch fliegt

Eine ungeahnte Artenwielfalt weisen die Quellen im Wallalb- und Schauerbachtal
im Norden des Landkreises Sidwestpfalz auf. Das ergah eine intensive Untersuchung,
die im vergangenen Jahr im Auftrag des Kreises an 100 Quellen vorgenommen wurde.
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Offent-
lichkeits-
arbeit!

Lebensraum Quelle sbennatiryiatian

das Bundesprogramm

1 mm

" Quellschnecke
. Bythinella dunkeri -

Larve de

" Crunoecia irron

Dort. wo das Grundwasser an die Erdober-
flache tritt, herrschen ganz besondere Lebens-
bedingungen. Das Wasser ist sauerstoff- und
néahrstoffarm und hat eine kiihle Temperatur von
8 - 10 °C, die im Jahresverlauf kaum schwankt.
Nur Spezialisten unter den Tieren und Pflanzen
kénnen unter diesen Bedingungen leben.

. Bachflohkrebs
Gammarus fossarum

ubbaumen bilden
Tiung undiage in Quellen
NalDuellbéchens

1 =
bewirken®z.B. durch verrahete Flunzen 6ine
Néhrstoffanreicherung. in Wusser und Boden.
Die Quellspezmhsten konnen unter dlesen Be-

A ™y 'dingungen nlcl'ﬂ iberleben.
~ " Bittejbetreten Sie nicht den Quellenbereich!
iEUB- und Bfotenabdriicke konnen hier

B canze Lebensriume zerstoren. ¥ y
oll | lllustrationen: Chr altermayr iGestaltung: CUBE Jatl
* Bundesministerium Rﬁ : Dée Sicherung der Quellenlebensréume an der kil .
<0 | fur Umwelt, Naturschutz, E Mﬂp&h hagulle wird vom Bumksaml firr Naturschutz mit
Bau und Reaktorsicherheit X MINSTERM FOR UMWELT - T L e
0k undivom L
U J 8 et s das BUN.Projokt Masserlfer’ geftndert FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Krelsgruppe Donnersberg



Konsequenzen

- trotz Schutzbestrebungen im Pfalzerwald noch menschliche Beeintrachtigungen

- naturliche und noch naturnahe Quellen erhalten

- Renaturierung von Quellen, auch von nicht mehr benotigten (Wasserversorgung)

- kleine Gewasser aufwerten /nach oben holen, wo moglich

=> naturl. Gewasser als Teil des Wasserkreislaufs fordern, auch durch mehr Laubwald
- Versickerung und Wasserruckhalt fordern (viele kleine Malinahmen)

- Entwasserungen und Graben ruckbauen

Quellbiotope sind bedroht durch Mensch und Klimawandel

=> systemat. Schutz- und Monitoring beginnen /verstarken!




Erfassung von Quellen im Pfalzerwald, Zukunft:

|ldeen fur Quellenkataster mit Freiwilligen im BSR Pfalzerwald,

evil. Zusammenarbeit mit BSR Bliesgau (Bereitschaft da)

1. Erfassung von Lage und Schuttung (Nutzung als Frihwarnsysteme)

2. Strukturbewertung (erste Wertigkeitsermittiung)

3. Untersuchung der Biologie => Schutz der wertvollsten Quellen

Bewertungsklassen Klasse Wert Farbe
naturnah B 7.0 -18 blau
bedingt naturnah 2 1,81-2,6 grin
mahRig beeintrachtigt 3 2,61-34 gelb
geschadigt | 4 341-42 orange
ark geschadigt 4,2

Chance:
Quellrenaturierung mit
Ausgleichsmitteln

| www.quellenatlas.rlp.de (in Uberarbeitung)



http://www.quellenatlas.rlp.de

Vielen Dank!

FREUNDE DER ERDE

Dr. rer.nat. Holger Schindler

A _]INSTITUT FUR
GRUNDWASSER
o] OKOLOGIE GMBH

INsTITUTE FOR GROUNDWATER EcoLoGY






